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Aquivalenz

Zwei Tests sind genau dann dquivalent, wenn sie parallel sind (ITC,
2005):

gleiche Mittelwerte
gleiche Varianzen
identische Verteilungen und Rangordnungen

mit anderen Verfahren in derselben Hohe zusammenhéangen

(Gulliksen, 1950; Lord & Novick, 1968)
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Aquivalenz psychologischer Tests
(International Test Commission, 2005)

Dokumentierte Nachweise der Aquivalenz von CBT/Internettest und Papier-
Bleistift-Version:

gleiche Reliabilitat
Korrelation miteinander in der der Reliabilitét nach erwarteten Hohe
Korrelation in gleicher Weise mit anderen Tests und externen Kriterien

gleiche Mittelwerte und Standardabweichungen bzw. durch geeignete
Kalibrierung ineinander tGberfiihrbar sind.

Konstruktion eines CBT/Internettest aus einem Papier-Bleistift-Test:

Dieselben Kontrollméglichkeiten (z. B. Auslassen von Items und
Andern von Antworten),

Aquivalenz durch die Art der Itempréasentation
Aquivalentes Antwortformat

Internettests: Uberpriifung der Aquivalenz und Normierung in derselben
Bedingung wie die Anwendung (z. B. ungesicherte oder unstandardisierte
Bedingungen).
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Zwei Meta-Analysen

Wang et al. (2007), Mathematiktests, Mittelwertvergleich, 44 Studien

Overall: Papier-Bleistift-Testung > Computer-Testung (d=-0.10
bzw. d=-0.059) [-0.57;0.54]! SD=0.20

Starkste Unterschiede:
n > 440 (d=-0.13)
National aptitude/ability/diagnostic test (d=-0.28)
Internet-based (d=-0.27)
Fixed Form (d=-0,09)

Mead & Drasgow (1993), Testbatterien, Korrelationen und
Mittelwertsvergleiche, 28 Studien

Overall: r=.90; d=-0.04
Power Tests: r=.95; d=-0.03
Speedtests: r=.72; d=0.15
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Bedingungen der Computerversion

Darstellung der Items (einzeln vs. alle)
Antwortabgabe (direkt, bestatigen, korrigierbar)
Zeitanzeige (ohne, gesamt, 10 Sek./Item)

Présentation Einzeln Alle
Antwortformat Einmalig Weiter Korrigierbar Einmalig | Weiter | Korrigierbar
—— T T T T T T T
Ohne I ¥ I\ i il ! il Ohne ) !
Bedingung | 1 | 2 | 3 | 4| 5 | 6 | 7] 8 | 9 [10] 11 [12 |13 1a] 15
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Subtest 1 und Subtest 2 Subtest 3 und Subtest 4
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Subtest 5 und Subtest 6 Instruktionen

@

Wi iee Flschen hat de abgebidete Kiper?

Welche Form passt n das Liniemuster?

ISR

Zwischenlinien sind unerheblich!

0 &

X y Z a b X b e f LS Markieren Sie jede achte 0. Markieren Sie die Zeichen in Spalte 10,
ACHTUNG: nur in Spalte 9 die nicht it den Zeichen in Spalte 9

Addieren Si die zehn Zahlen und markieren
Sie die Einerzifer der Lsung.
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Theoretische Verortung der Skalen im
3-Ebenen-Modell von Carroll (1993)

TS
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Wenn Sie am Ende der Spalte angelang sind,
beginnen Sie, jede achte 1 zu zahlen, dann
jede achte 2, jeder achte 3 usw.

mehr als einem Zeichen unterscheiden!
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Stichprobe

N=298, n(PBV)=279, n(CV)=273, n(PBV&CV vollstandig)=205
Alter: M=18;11 (SD=2;6)
12 Klassen einer Berufsschule, 10.-12. Jahrgangsstufe

Zeit zwischen den Testungen M = 42 Tage, SD = 8.4 Tage

PBC - CV CV- PBV
weiblich | mannlich | unbek. | weiblich | mannlich | unbek.
18 10 15 136 21
n 126 172
298
19:1 (1:10)]19:8 3:6) [19;8 (1;10)] 19;3 (2:4) [ 18;3 (1;9) [ 18:4 (1;1)
M (SD) 19,7 (3:2) 18:4 (1;9)

18;11 (2;6)
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Gruppenverteilung Ergebnisse PBV vs. CV x Reihenfolge
Modus | PBV v 36 Subtest 3 2 Subtest 4 » Subtest 5
Einzeln Alle - % I
\
Einmalig Weiter Korrigierbar | Einmalig Weiter igi 32 8 8
at 30 16 B 16
Ohne Ohne |Gesamt| Item | Ohne |Gesamt| Item | Ohne (Gesamt| Ohne |Gesamt| Ohne |Gesamt| * \ " .
26 12 12
12 [3[a ][5 |67 |8 [o[20]|1]12]13][14]15 2 10 10
1 A Gl | G2 |G3| G4 G5 |G6 | G7 | G8 | G9 |G10 | G1ll | G12 | G13 | G14 | G15 22 8 8
2 A [G15| Gl |G2| G3 G4 |G5| G6 | G7 |G8| G9 |G10 | G11 | G12 | G13 | G14 2 6 6
PBYV (% PBV. (% PBYV v
3 | A |Gla|G15|61| G2 | 63 [G4a| 65 | 66 [G7| G8 | G9 | G10 | G11 |G12 | G13 PBV 20 T1 CV2u T2 PBY 20 T1 CV 2u T2 BV 20 T1 CV2uT2
i v T T i v
4 A | G13 | G14 |G15| G1 G2 |G3| G4 | G5 |G6| G7 | G8 G9 | G10 | G11 | G12
36 Subtest 7 36 Subtest 8 36 Subtest 10
5 A | G12 [ G13 |G14| G15 | G1 | G2 | G3 G4 [G5| G6 | G7 G8 G9 | G10 | G11
3 3 3
ﬁ 6 A | G11|G12 |G13| G14 | G15 | G1 | G2 G3 [G4| G5 | G6 | G7 G8 G9 | G10 . . .
5 | 7 | A |ci0]e11]e12] 613|614 [615| 61 | 62 |63 64 | 65 | 66 | 67 20 \ 30 20
2
8 A G9 | G10 |G11| G12 | G13 |G14|G15 | G1 |G2 | G3 | G4 | G5 G6 28 28 28
G9, G10, G1, 26 26 26
9 A G4 | G8 | - | Gl11 G612 “ 613 G14 | - - - G15 G2, G5| 24 24 24
22 22 22
G8, 69, | G610, G1,
o el e B e R =t R e 1 1 e e I R IS 2 B 2
Pov o Py o Pov o
11 A G2 | G3 |G4| G5 G6 | G7 | G8 | GY9 |G10| G11 | G12 | G13 | G14 | G15
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Ergebnisse PBV vs. CV x Reihenfolge Partielle etaz
- Subtest 1 N Subtest 2 o Subtest 6 ” R
i; : i: Effekt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10| 1 M |sB

25 2 2 \ PBV_vs_CV .162(.043(.004|.002|.023|.139(.073.091|.067 |.676(.048|.121.191
23 20 20

21 18 18 PBV_vs_CV x
19 1 16 bc_pB .378|.494|.369|.151|.102.259(.238.333|.064 (.074 |.137 | .236|.143
17 14 14
PBV v PBV v PBV o
PBY 2uT1 CVzu T2 PBV2uT1 CVzuT2 PBY 2u T1 CVzu T2
—CVauTi PRV T2 —CVzu Tl PBV 2uT2 —CVzuTI PV 2uT2
2 Subtest 9 2 Subtest 11
18 18

16 16
14 14 \
2 2
10 10
8 8
6 6
4 4

PBY o PBY o
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@ PBV vs. CV @ Effektstarken PBV vs. CV
(gemittelt nach Hedges & Olkin, 1985)
; )
Einasin Ale
Antwort-
P Einmalig Weiter Korrigierbar Einmalig Weiter | Korrigierbar Prasentation Einzeln Alle
Ein- Antwortformat Einmalig Weiter Korrigierbar Einmalig Weiter Korrigierbar
awin
Ohne Ohne Ohne Ohne |Gesamt| Ohne |Gesamt| Ohne |Gesam§
Bedingung 4 (s ]el2]e]s]|nw|n
J_ T 045 018]057]-133] 039|072 0.88] 037 |- Bedingung 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13| 14 | 15
f 006 -0.59 | 011 0.2 |-0.08] 0oe [-0.20[-0.32] 035 |- M(d) |-0.04]-0.56 -0.48/-0.33 -0.70/-0.30 -0.56|-0.53|-0.68-0.53]
- :ml: j':: :1'3 el -a':: D‘;; :ﬁ g [so)[o.6[1.49 048035 058038 144|125 152] 158
] c —Pl—— T R < Q [28.49|72.10 25.74/13.91 41.70|16.52 95.03128.1(83.36|137.4)
5 -0.07 | 051|027 [-0.58|-0.40] 0.20 |-0.25|-0.18| 0.22 |- &
l 6 |:001] -0.44 |-066|-024 1.13 | 0.68] 068|055 0.44 |-0.66 d' [0.02]0.26 -0.37]-0.43 -1.07]-0.48 0.60 | 0.12 | 0.47 | 0.16
7 |-0.19] -0.42 |-0.38] 069 0.38 | 001 |-0.99 | -0.68 | -0.78 [-0.21 006 | -0.01 [0a7
M(d) |-0.17]-0.14|-0.27|-0.39|-0.30|-0.36 | -0.52|-0.19]-0.59| .0.32| -0.15 | -0.37| -0.28] -0.43| -0.22
8 |013|-008|-033]-090( 036|091 -022] 035 |-0.71[0.24] 0.29|-027( .0.25 | -0.55] 062 |-0.a0[0.29 <
9 |issjoos| - |oa6[o2s] - [aaes[am] - | - - [158] 076 |1.27] 126 [035[1.09 Eéj Sb(d) | 0.18 0.21/0.32/0.37/0.34 | 0.48 | 0.31 | 0.25 | 0.42 | 0.23 | 0.30 | 0.26 | 0.26 | 0.29
10 052|495 - |-160[063| - |148|057] - a45| 212|495 503 [2 83202 se| o [282 4.45 | 9.43 [13.11[13.16[21.31] 8.88 | 7.14 [21.95| 5.06 [10.28] 639 | 6.35 | 8.35
L1 035 O3 B0i o0 030 O O oln 00 030 0elol0 N6 0N 027 027 = d' (C0.15]-0.15)0.27(-0.32]-0.37]-0.33]-0.59|-0.25|-0.68]-0.25]-0.21]-031[-0.24 ] -0.45 [ -0.34]
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PBV zu T1 vs. CV zu T1 Effektstarken PBV zu T1 vs. CV zu T1
(gemittelt nach Hedges & Olkin, 1985)
PBV zuT1vs. CV 2uT1
Prisentation Einzeln Alle
Antwortformat Einmalig Weiter Korrigierbar Einmalig Weiter Korrigierbar
Ohne Ohne Ohne i Ohne [Gesamt| Ohne [Gesamt| Ohne [Gesamy
Bedingung 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 . M(d) [-0.89|-2.32 -1.44|-1.23 -1.73(-0.96 -1.24(-1.23|-1.42|-1.13]
b2 - . H SD(d) | 1.05 | 4.51 0.71]0.83 1.63|0.63 1.70|1.40|1.72 | 1.83
3 [112] 134 024[ 106] 155 [ 0.67| 148|083 |1 67| -2.73] 126 £
- e e Fer] i Pl P EEH B § [ a [s265[39.23 17.86[34.50 58.76[20.67 65.56[80.15[64.02[77.69
s |-0.79] -0.31-0.80 «0.67| 0.17 |-0.98|.0.61) 0.34 d' |]-0.49(-0.17 -1.01|-0.68 -1.24|-1.05 0.37 | 0.04 | 0.12 |-0.23|
l 5 |-143|-090|-113)|-083]-259 -1 -235)-2.21 _ M(d) [-1.16|-1.02|-0.84|-1.48|-1.33|-0.97|-1.64|-0.78|-1.25|-1.16|-1.02|-1.06 [-1.01 | -1.25|-0.85)
; g:: i; g: :*:‘: 3': *;’-:: ':Zi :?: ;1,;; j-:: 3:: : £ [spi) 086 052]053]079]088]0.78[1.79|0.50[052 | 0.95[067 | 0.88 [082 | 0.57 [049
s Tiaeloss eoe T Trealzal — T : £2 [ a [331[1154[1070[17.79[32 2[25 02las 08[12:23]14.35]a1.24[27.03[29 76[25 14]13 54]14.79
10 [-oao[158s] - |-1s0]083] - [uerlaze| - | - | - |-s33[aselsmsls0a] - | - | d" [-096]-0.87]-0.54]-1.03]-0.95]-0.65]-0.78]-0.82]-1.21]-0.57[-0.83]-0.63C0.22) 1.10]-0.97]
11 |-0.78[-0.51-0.20]-1.39] 177 |-0iaa] -1.00] -0.65 |-068|-1.30] 100 [-0.38] 044 | -177] 06e
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Test-Retest-Korrelationen Partielle eta?
5 Einzeln Alle ubtest
e Effekt 23 a5 6|7 8]0 w0]n|"|®
mat | POV e Metter (=i S VR | e PBV_vs_CV 1162 |.043 | .004 | .002 | 023 | .139 | .073 [ .091 [ .067 [ .676 | .048[.121].101
B @i S ohnal s Mlohne] I PBV_vs_CV x PC_PB .378 | .494 | 369 | .151 | .102 | .259 | .238 | .333 | .064 | .074 | .137 |.236.143
(AL ] 2 13 | 4|5l el 718 o |lujRly PBV_vs_CV x Pras <.001] .003 | .006 | .006 | .001 |<.001|.004 [ 013 | 204 | 316 | .003 |.051].107
1192175146 |74 |29 | .66 | .40 | 62| 78 | .46 |47 |.74 |54 |82 PBV_vs_CV x Antwort 019 |.010 | .001 | .010{.016 | .001 | .007 | .018 119 | .040 | .012 | .023|.034
2 [ .90 | .43 [ .70 | 61 | 33 | .59 | .48 | .76 | .69 | .78 | .60 | .73 | .54 |-59 oY X ANTwO = Sl Rl e Rl e B e M
3176 | 53 |-26 [31 ] 45| 45 | 62 | 25 [ 45 | 51 | 53 34| 72 -1 PBV_vs_CV x Zeit 015 | 012024 .01 [.048 | .005 | .005 [.027 [ 012 ] .018] .015 [.017] 012
216518 561 11 a7 381851 3a] 731 4216512162175 PBV_vs_CV x PC_PB x Pras <.001].023 | .001 [<.001]<.001]<.001] 007 |<.001] 021 | .004 |<.001].005.000
|5 |74 46 45 44| 64|57 44647854 01]80]6ala3 PBV_vs_CV x PC_PB x Antwort <.001[.020 .006 [ 014011 014003 | 004 | 002 | 008 | .003 |.008].006
E[6[.93[43] 78] 73] 86 .64 .51 .68 .78 [ .48 .47 31[31[.79 PBV_vs_CV x PC_PB x Zeit 1029009 [ 030029 .006 | .009 | 015 [L031 .002 | .003 [ 005 [.015].012
]
© |78 |.32|.76|.75]|.44| .07 | .69|.28|.58 | .57 |.71|.77|.54 | .86 PBV_vs_CV x Prds x Antwort 003 |.002 | .029 |<.001(.011 | .029 | .009 | .001 | .026 | .001 |<.001.010|.012
8 .90].45].52 | .73 |-02].70 | .35 | .71 | .30 | .77 | .69 | .29 | 47 | .45 PBV_vs_CV x Pras x Zeit 1002 |<.001<.001]<.001] 001 [ .009 |<.001/<.001| .004 [-012] .003 |-003].004
9180120 41| - 44132 - | 26].17 | - - - (eIl 52 PBV_vs_CV x Antwort x Zeit 007 |.011.033 |.011|.018|.009 | .008 | .004 | .021 [.120 | .017 |.
01951.381.29| - 1371.28] - |64} 28} - L - |- 157175 PBV_vs_CV x PC_PB x Prés x Antwort | .003 | .007 |.008 | .023 | .006 | .002 |<.001].008 | .010 |<.001].014 |.
191 155 | 85 83 ) 67 | 38 .48 | 38 | 8O |57 .63 .74 |.64].62 PBY_vs_CV  PC_PB » Pras x Zeit |<.001|.010 |<.001|<.001|<.001|<.001]<.001| .004 |<.001|.018 |<.001
9.4920.91[13.50[16.86[9.17 | 8.68 [12.55[18.01|7.93 | 7.24|15.44.4741.9 S OV X P o s x 2 ! :
551 611 72 | 50 49| 64 | 58] 67| 62 | 61167161170 PBV_vs_CV x PC_PB x Antwort x Zeit | .009 | 012 [.036] .024 [ 074 [ .007 [ 015 [.045 [ .003 [ .002 [ 019
50 | 54 | .62 | .46 | .45 | 56 | .52 | .59 | .55 [ .55 | .59 | .54 | .60 /_vs_CV x Prés x Antwort x Zeit |.009.011.004 | .002 | .003 | .008 | .002 |<.001]<.001]<.001] .004 |-
394451 35].35[45[.43[.49 .43 ].43][.48[.44] 52 _CVx PC_PB x Pras x Antwort | oo ook ol ool oo o2z 00s | 005 | .0os |<.001l<.001
.60 [ .63 .70 | .56 | .55 | .65 [ .61 | .67 | .65 | .65] .68 | .63 ] .68
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Fazit PBV vs. CV
Keine Bedingung fiihrt systematisch zu Aquivalenz [

Im Mittel fihrt die CV zu geringeren Leistungswerten
Der Modalitatseffekt ist groBere als der Testwiederholungseffekt

Eine hohe Speedkomponente (Subtest 9 und 10) fihrt zu noch
schlechter einschatzbaren Effekten

Eine hohe Powerkomponente (Subtest 4) fuhrt am ehesten zu
aquivalenten Ergebnissen

Die mittleren Test-Retest-Korrelationen sind als
Reliabilitatsschatzungen bescheiden

Einzelitemanzeige flhrt nicht weniger zu dquivalenten Ergebnissen wie
eine der PBV analoge Testdarbietung

Aquivalenz firr einzelne Test x Bedingungs - Kombinationen
nachweisebar, Power?, Replizierbarkeit?
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PBV zu T1vs. CV zu T1
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