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On the Depot Fat of Beauveria tenella, a Fungus Pathogenic for Insects

Summary. The depot fat of Beauveria tenella (Delacr.) Siem. was prepared. The
unesterified fatty acids totalling up to app. /5 of the total fat were separated and
analyzed by gas-liquid chromatography. The depot fat freed from unesterified fatty
acids was fractionated by column chromatography; the predominant fraction
consists of triglycerides as was demonstrated by thin-layer chromatography. The
position of the fatty acyl groups in the triglyceride molecules and the distribution
of saturated and unsaturated fatty acyl groups on different triglyceride types
were calculated from pancreatic lipase analysis results.

Zusammenfassung. Aus dem insektenpathogenen Pilz Beauveria tenella (Delacr.)
Siem. wurde ein phosphatidfreies Depotfett gewonnen. Die unveresterten Fett-
sduren, die etwa 1/; des Depotfettes ausmachten, wurden abgetrennt und gas-
chromatographisch untersucht. Das restliche Lipid wurde sdulenchromatographisch
fraktioniert; die Hauptfraktion bestand aus Triglyceriden. Die Stellung der Fett-
sduren im Triglyceridmolekiil und die Verteilung der geséttigten und ungesittigten
Fettsiuren auf die Triglycerid-Typen wurden bestimmt.

Der insektenpathogene Pilz Beauveria tenella (Delacr.) Siem.! gehort
den Fungi imperfecti, Moniliales, Moniliaceae, an (MOLITORIS, 1963a).
Die systematische Stellung, die Anzucht in Submerskultur, das Wachs-
tum, der Stoffwechsel und das Fettspeichervermogen des Pilzes (44,8°/,
des gefriergetrockneten Mycels) wurden bereits ausfiihrlich beschrieben
(MoLITORIS, 1963b), ebenfalls eine erste Analyse des Depotfettes
(Movrroris, 1963¢). Uber eine weitergehende Untersuchung des Depot-
fettes, das mit Ather extrahiert und bereits in einen fliissigen (6ligen)
und einen festen (wachsartigen) Anteil getrennt worden war, wird im
folgenden berichtet; der feste Anteil machte 11,0%/; des gesamten Depot-
fettes aus.

Da das Lipid noch Phosphatidreste enthielt (Tab.1), wurde eine
Trennung mit Aceton durchgefiihrt. Das gereinigte Lipid wies die in
Tab.1 aufgefiihrten Kennzahlen auf. Die freien Fettsiuren wurden mit

1 Der hier untersuchte Stamm wurde bisher fédlschlicherweise unter der Nummer
NRRL 2334 als Agaricus campestris gefiihrt.
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wiBriger Sodalosung ausgeschiittelt und gaschromatographisch unter-
sucht (Tab.2); die freien Fettsauren der 6ligen Fraktion bestanden vor-
nehmlich aus ungesittigten, die der festen Fraktion vornehmlich aus
gesittigten Fettsiuren. Auffallend ist die Abwesenheit von Palmitolein-

sdure.

Tabelle 1. Kennzahlen des Fettes aus Beauveria tenella

Olige Feste
Fraktion Fraktion
Vor Acetonfillung
Phosphor (nach TEORELL, 1931) 0,170/, 0,25/,
Nach Acetonfillung
Phosphor (nach TEORELL, 1931) 0,029/, 0,029/,
Saurezahl (mg KOH/g) 42,0 51,8
Verseifungszahl (mg KOH/g)

(nach KOETTSTORFER, 1879) 196,1 2240
Sterine (als Cholesterin) (nach Zax et al., 1954) 5,4%, 8,5%,
Mit Digitonin fillbare Sterine (als Cholesterin)

(nach ZaxK et al., 1954) 2,4%/, 3,49,

Die von den unveresterten Fettsiduren befreiten Neutrallipide wurden
in maBstablicher Anpassung an die vorhandenen Mengen sédulenchromato-
graphisch getrennt (HIRsCH u. AHRENS, 1958 ; ZOLLNER u. KirscH, 1960)
(Abbildung). Die Hauptfraktion (Fraktion III) erwies sich diinnschicht-
chromatographisch als reines Triglyceridgemisch. Auf Grund der Ge-
wichte der sidulenchromatographisch erhaltenen Fraktionen bestanden
die von unveresterten Fettsiuren befreiten Neutrallipide zu 67,9%/; (bei
der dligen Fraktion) bzw. zu 51,2%], (bei der festen Fraktion) aus Tri-
glyceriden. Die Fettsaurezusammensetzung der Triglyceride wurde gas-
chromatographisch ermittelt und die Stellung der Fettsauren im Tri-
glyceridmolekiil durch gaschromatographische Untersuchung der Spalt-
produkte nach selektiver Abspaltung der 1,3-Acylreste mit Hilfe von
Pankreas-Lipase bestimmt (LUDDY et al., 1964). Die Untersuchungen
wurden an der 6ligen und festen Fraktion getrennt durchgefiihrt; die
Ergebnisse wurden aber zwecks besserer Ubersicht auf Gesamt-Tri-
glyceride umgerechnet. Wie Tab.3 zeigt, sind die ungesattigten Fett-
siuren vornehmlich (48,3%/, statt 33,3%/y bei einer Gleichverteilung) in
2.Stellung der Triglyceride anzutreffen. Dies entspricht den Erfahrungen,
die man mit den Triglyceriden der meisten bisher darauf untersuchten
héheren Organismen (Pflanzen und Tieren) gemacht hat (BARFORD et al.,
1965 ; JURRIENS et al., 1964; COLEMAN u. FuLron, 1961).

Errechnet man nun die Verteilung der gesittigten und ungesittigten
Fettsauren auf die vier hauptsichlichen Glycerid-Typen (S;, S,U, SU,,
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Tabelle 4. Qlyceridverteilung des Fettes von Beauveria tenella

Glycerid-Typ (Mol-°/,) Isomere Formen (Mol-%/,)

S; S,U SU, U, SUS SSU USuU UuUs
A 4,3 32,5 45,4 17,8 25,2 7,2 3,0 42,4
B 6,9 29,9 42,8 20,4 10,0 19,9 14,3 28,5

A = errechnet auf Grund der Bestimmung in Triglyceriden und 2-Mono-
glyceriden (a und b in Tab.3) (,,1,3 random, 2 random pattern‘‘) nach VANDER WAL
(1963).

B = errechnet auf Grund der Bestimmung in Triglyceriden (a in Tab.3)
(,,random distribution‘).

S = gesiittigte Fettsiurereste.

U = ungesittigte Fettsiurereste.
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Abb.1. Siulenchromatographische Trennung des von unveresterten Fettsiuren
befreiten Depotfettes aus Beauveria tenella. o e olige Fraktion, Einwage
1,9610 g, Fraktionen zu 100 ml. o—~-——A feste ~Fraktion, Einwaage 0,1829 g,
Fraktionen zu 9,4 ml. Elutionsmittel: 1 Vol-°/, Ather in Petrolather, 4 Vol-¢/,
Ather in Petrolither, 20 Vol-%/, Ather in Petrolither, Ather, Chloroform. Die fir
den Wechsel des Elutionsmittels angegebenen Punkte gelten fiir die feste Fraktion
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U,), so erhilt man eine annihernd zufillige Verteilung (Tab.4); denn
die Werte fiir die Zufallsverteilung (,,random distribution‘‘), die aus dem
Fettsiuregehalt der Triglyceride erhalten wurden, decken sich an-
nihernd mit denjenigen, die fiir die Zufallsverteilung unter Beriick-
sichtigung der in 2-Stellung gefundenen Fettsiduren (,,1,3 random,
2 random pattern) errechnet wurden. Beriicksichtigt man jedoch die
isomeren Formen von S,U und SU,, so findet man, dal} ein groBerer An-
teil von symmetrischen S,U-Glyceriden und von unsymmetrischen SU,-
Glyceriden vorliegt, als dem Zufall entspricht (Tab.4). Auch dieser
Befund, in dem sich die bevorzugte 2-Stellung ungesittigter Fettsduren
auBert, entspricht den bei den meisten Triglyceriden hoherer Organismen
(von bemerkenswerten Ausnahmen abgesehen) erhobenen Befunden
(BARFORD et al., 1965; JURRIENS et al., 1964 ; CoLEMAN u. FuLToN, 1961 ;
PERKINS, 1964). Fiir die Auswahl bestimmter Fettsiauren zur Acylierung
bei der Biosynthese der Triglyceride ist daher fiir Beauveria tenella ein
gleicher Mechanismus anzunehmen wie fiir die meisten héheren Or-
ganismen.

Die iibrigen durch Siulenchromatographie erhaltenen Fraktionen konnten
wegen ihrer geringen Menge nicht identifiziert werden. Einige von ihnen wurden
durch Spektren, chemische Analysen und ihr diinnschichtchromatographisches
Verhalten charakterisiert. So ergab sich Fraktion I (siehe Abbildung) als Kohlen-
wasserstoff (85,96°/, C, 13,84°/, H) zu erkennen. Fraktion II ist wahrscheinlich ein
Sterinester, der die Gruppierung eines «,8-ungesiittigten Ketons enthilt (Absorp-
tionsmaximum bei 320 my, Vorbande bei 270 my, « = 80,9 bzw. 7,20 cm - 1/g). In
Fraktion VI befinden sich mehrere Liebermann-Burchard-positive Sterine, die
diinnschichtchromatographisch unterscheidbar sind. Fraktion VII ist ein diinn-
schichtchromatographisch einheitlich erscheinendes Liebermann-Burchard-po-
sitives Sterin, das im IR-Spektrum eine Ketongruppe erkennen liit, im UV-Be-
reich aber nicht absorbiert.

Fiir technische Hilfe danken wir Friulein G. THIELE. Die Arbeit wurde durch
Mittel der Deutschen Forschungsgemeinschaft und der Akademie der Wissen-
schaften zu Géttingen in dankenswerter Weise unterstiitzt.
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