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Der Begriff der Vernetzung taucht in
der Alltagssprache und in der wis-
senschaftlichen Diskussion in den
letzten Jahren immer haufiger auf.
Komplexe Zusammenhange lassen
sich mit monokausalen und linearen
Erklarungsmodellen nicht mehr sinn-
voll interpretieren. Das Modell der
Vernetzung wird sowohl bei Natur-
vorgangen als auch bei von Men-
schen gestalteten Zusammenhan-
gen angewendet. Bei allen Umwelt-
ablaufen, in die wir nicht nur ver-
netzt, sondern schon eher drama-
tisch verstrickt sind, erkennen und
handeln wir adaquater, wenn wir
verschiedene Gedankenstrange und
-systeme verbinden und in ihrer Ein-
schatzung verkniipfen. Vor allem
Frederic Vester hat mit entsprechen-
der theoretischer Fundierung und
vielfaltigen konkreten Beispielen
darauf hingewiesen, da3 vernetztes
Denken angesichts der heutigen
Welt- und Umweltprobleme nétiger
denn je ist. (vgl. Vester, 1991, 1992)

1. Zur Notwendigkeit
vernetzten Denkens

1.1 Systeme und Selbst-
organisation

Seit Mitte der 70er Jahre zeichnet sich
ein paradigmatischer Sichtwechsel in
der Einschatzung der Ablaufe auf unse-
rer Welt ab. Die Konsequenz dieses
neuen Denkansatzes ist heute noch
nicht abzusehen. Die einschldgigen
Aussagen im naturwissenschaftlichen
Bereich sprechen von der »Selbstorga-
nisation des Universums« (vgl. Jantsch,
1988). Das geht beim sogenannten
»Gaia-Prinzip« bis zur Vorstellung, daB
die Erde ein Lebewesen mit hochemp-
findlichen Organismen ist. (vgl.
Lovelock, 1991) - Und wir sind dabei
mitten drin! Alle diese neueren, evolu-
tiondren Ansatze bedienen sich syste-
mischer Denkstrukturen mit ganzheit-
lich-holistischer Auspragung, die den
Gedanken der Vernetzung in sich bein-
halten. Nichts steht nach diesen Ansét-
zen isoliert, alles ist erst aus dem Zu-
sammenhang zu verstehen und zu in-
terpretieren und alles Neue entsteht
aus dem Zusammenspiel dieser beste-
henden Teilbereiche der Welt.
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1.2 Vernetztes Denken als
Aspekt von Bildung

Zu Recht kdnnte an dieser Stelle die
Frage auftauchen, was dies alles mit
uns Unterrichtenden zu tun hat. Mis-
sen wir uns wirklich Gedanken Gber
modernste Erkenntnisse naturwissen-
schaftlicher Auspragung machen?

Die Beantwortung lautet wohl nein und
ja zugleich: nein, wenn es um die Di-
mension und Komplexitét der ange-
deuteten wissenschaftlichen Aussagen
geht, die Lehrer und erst recht Schdler
Uberfordern wirde; ja, wenn das
Grundprinzip dieses Denkens in der
Schule beim Umgang mit dem Unter-
richtsgegenstand oder der Sache des
Unterrichts aufgegriffen werden mus,
weil die in Fachern portionierte Lehr-
planstruktur die Ganzheitlichkeit der
Welt unerkannt 1aBt.

Ballauff, ein bedeutender, aber nicht
unbedingt einem grof3en Kreis bekann-
ter Pddagoge, beschreibt unsere »kos-
mische Verantwortung« als maBgebli-
chen Faktor fir die Bildung in unserer
Zeit (Ballauff, 1989, 92ff). Es waére vollig
falsch verstanden, den kosmischen

Bezug irgendwo, ganz fern anzusetzen.
»Wenn wir etwas ber diese Einsicht *
nachdenken [der kosmischen Verant-*
wortung; R.G.], wird uns klar, daB nicht,
erst im GroBen und Ganzen diese Ver-
antwortung einsetzt oder relevant wird§
In jeder noch so »kleinen Tat«, in jedemy
Wort, in jeder alltaglichen Verrichtung i
stehen wir in kosmischem Bezug, sind4
wir verantwortlich fir Ordnung und Ge-"
staltung des Ganzen, fiir Zusammen- i
hang und Verhaltnis eines jeden, das *}
ist oder wird, im und zum Ganzen.«
(Ballauff, 1989, 95) =
Das Einzelne mit dem Ganzen in Ver- =,
bindung bringen zu kénnen, ist dem- 33
nach eine der Aufgaben, die uns ge-
stellt sind. Uber die Denkweise ver- %
netzter Strukturen haben wir die M6g- -
lichkeit, diese Verbindungen sichtbar
zu machen. 3
An einem ganz alltaglichen Geschehém
das im weiteren noch als Unterrichts- *
beispiel dient, kann dies bereits gezeigt
werden: Eher gedankenlos kaufen wir -
einen Apfel in einem Supermarkt. Doch
wissen wir, was wir im kleinen in Bewé”
gung setzen?

Es stellen sich verschiedenste Fragen: -
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" wenn wir uns aus der Selbstverstand-

"fichkeit des oberflachlichen Handelns
in komplexere Zusammenhange bege-
ben. Was hat der im Geschaft gekaufte
Apfel mit der Tatigkeit des Verkaufers
zu tun, mit der GroBmarkthalle, mit
dem Preis, mit meinem Geschmacks-
empfinden und Hungergefuhl, mit In-
sektiziden?

Der eventuelle Vorwurf »Da kommt
man ja vom Hundertsten ins Tausend-
ste« wird aufgegriffen. Die Antwort lau-
tet: »Ja genau, darum geht esl« Wer
beim einzelnen verharrt, wird von Ge-
samtzusammenhangen nie etwas ver-
stehen und einzelnes nicht in seiner
Identitdt und Aussagekraft erkennen.
Nur aus dem Zusammenhang mit dem
Ganzen bezieht das Einzelne seinen
Sinn. Ein weiterer Hinweis aus dem
Kreis der Padagogen, der auffordert,
vom linearen Denken Abschied zu neh-
men, stammt von Wolfgang Klafki. In
seinem Allgemeinbildungskonzept
nennt er u.a. als Fahigkeit, die tber-

' greifende bildende Bedeutung hat,
»vernetztes Denken« und das »Zusam-
menhangsdenken«. (Klafki, 1991, S. 63)
Klafki zielt damit auf »Wechselwir-
kungszusammenhangex, die in allen
Bereichen von Okologie und Okono-
mie, Gesellschaft und Politik sichtbar
werden. Facherlibergreifendes Denken
und Unterrichten oder sogar ein
facherloser Unterricht miissen nach
Klafki ein stiarkeres Gewicht bekom-
men, um flr Schliisselprobleme unse-
rer Zeit adaquate geistige Losungsver-
suche sicherzustellen. Vernetztes Den-
ken kann nicht an Fachergrenzen auf-
héren.

2. Die Vernetzung der
Sache

Um die Vernetzung erkldren zu kénnen,
sind verschiedene Perspektiven zu be-
leuchten. Es wird im folgenden ein Ge-
dankengang in vier Punkten durch-
schritten:

1. Die Geschichtlichkeit der Sache

2. Die Dynamik der Sache

3. Die Relation, die Vernetzung, das
System der Sache

4. Der Mensch in der Sache

Alle vier Bereiche stehen nicht isoliert,
Sondern weisen jeweils auf die anderen
und bilden eine logische Einheit.

2.1 Die Geschichtlichkeit der
Sache

Alles hat seine ganz individuelle Ge-
schichte. Sie, werte Leserin oder wer-
ter Leser, sind so, wie Sie sind, weil ein
einmaliger Weg aus Herkunft, Erfahrun-
gen, sozialer Umwelt und vielem ande-
ren Sie dazu gemacht hat. Eine kleine
Veranderung in lhrer personlichen Hi-
storie, und vieles ware anders gekom-
men. Dies kdnnte eine schwere Krank-
heit im Kindesalter gewesen sein, die
Alternative zur gefaBten Berufswahl, ei-
ne Begegnung oder ein Wohnungs-
wechsel, der nicht zustandekam, weil
Sie zehn Minuten zu spét telefoniert
haben.

Egal, ob wir dies alles Vernetzungen,
Verknipfungen oder Verstrickungen
nennen, was sich hier im Laufe der Zeit
verflochten hat, macht Sie in ihrer Iden-
titat aus. Die Tatsache der individuellen
Geschichte gilt ebenso fir alle anderen
Dinge dieser Welt, den Apfel im Ge-
schéaft, der von einem Apfelbaum ir-
gendwie zum Supermarkt gelangt, oder
die neugebaute StraBe, die plétzlich ein
vorher unversehrtes Waldstick durch-
schneidet, oder fir eine Meldung, die
Sie in der Tageszeitung lesen. Ein Re-
dakteur hat sie aus vielen anderen aus-
gewahlt und mit der ihm eigenen Spra-
che formuliert.

Derartige Wurzeln der Genese sind al-
len Dingen immanent. Eine Grafik kann
die Komplexitat dieser Tatsache nur

andeuten.
=
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Wir werden also der Identitat einer Sa-
che dann nachspturen kdénnen, wenn
wir fragen, woher etwas kommt und
womit es zu tun bekommen hat.
Beginnt man mit dieser Suche, wird ei-
ne gedankliche Bewegung ausgelost,
die der vorher erstarrt und oberflach-
lich erscheinenden Sache Dynamik und
Tiefe verleiht.
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2.2 Die Dynamik der Sache

Die Geschichtlichkeit einer Sache ist
mit der Dynamik eng verknipft. »Alle
methodische Kunst liegt darin be-
schlossen, tote Sachverhalte in leben-
dige Handlungen zurickzuverwandeln,
aus denen sie entsprungen sind: Ge-
genstande in Erfindungen und Ent-
deckungen, Werke in Schopfungen,
Plane in Sorgen, Vertrage in Beschlis-
se, Lésungen in Aufgaben, Phanomene
in Urphanomene.« (Roth, 1976, S. 116)
Was hier bei Roth schon vor langerem
gefordert wurde, berthrt unsere Arbeit
mit den Schdlern. Durch die Aufklarung
der Genese setzen wir einen Unter-
richtsgegenstand in Bewegung, ma-
chen ihn Uber die genetischen Zusam-
menhange seiner ldentitat lebendig.
Der Apfel in unserem Geschaft wird
z.B. wie in einer Zeitmaschine in seiner
Genese zurlickverfolgt, bis er wieder
an seinem Baum hangt. Alle dynami-
schen Bewegungen, die mit ihm aus-
gefliihrt worden sind, lassen den Weg
erkennbar werden.

Die Geschichte des Apfels wird Gber
diese Dynamisierung plétzlich zu tun
bekommen mit Verkauferinnen, mit
Obstkisten, mit Gabelstaplern, mit
GroBmarkthallen, mit Sortieranlagen
usw... Daran zeigen sich Ablaufe und
Tatigkeiten wie Reifen, Pflicken, Sor-
tieren, Lagern, Transportieren, Aus-
zeichnen u.a.

Der Zusammenhang wird noch wesent-
lich komplexer, wenn wir jedem dieser
Teilaspekte der Genese des Apfels
noch seine eigene Geschichtlichkeit
zugestehen. Als Beispiel wahle ich die
Obstkiste, die von irgend jemand her-
gestellt wird, aus dem Holz eines zer-
sagten Baumes, der irgendwann in ei-
nem Wald gepflanzt wurde.

Das Denken in heutiger Zeit kann nicht
mehr auf das einzelne beschrankt blei-
ben, es wird an unserem Beispiel Uber
den Horizont des Apfels hinausgehen
und nach und nach ein kompliziertes
Gebilde aufbauen. Der Apfel seibst
wird bei grundsatzlicheren Uberlegun-
gen unwichtig werden, er dient eher als
Einstiegsstelle. Themen lassen sich
dann im Unterricht auch nicht absolut
festzurren, sondern verandern sich je
nach Komplexitat metamorphosenar-
tig.

Die Thematik »Ich kaufe einen Apfel«
geht evtl. tber in »Lieferwege zum Su-
permarkt« oder, mit anderer Ausrich-
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tung, hin zu einem »Bedingungsgeflige
der GroBmarkthalle«.

Um MiBverstandnissen vorzubeugen:
Bei vernetztem Denken geht es nicht
darum, alles zu wissen, womit ein Apfel
zu tun bekommen hat, sondern es geht
darum, der Komplexitdt und Dynamik
der Natur- und der Lebenszusammen-
hénge bewu3t zu werden und die Vor-
laufigkeit jedes Erkennens zu sehen.

2.3 Die Relation, die Vernetzung
und das System der Sache

Die Geschichtlichkeit und die Dynamik
einer Sache sind die Bedingungen
dafur, daB sich Relationen, Vernetzun-
gen und systemische Zusammenhange
zeigen lassen.

Vernetzungen sind zunichst gekenn-
zeichnet durch den Aufbau von Rela-
tionen und durch unterschiedliche Ver-
knipfungen einzelner Teilaspekte.

Die schon angesprochenen linearen
Strukturen werden abgel6st, auf jeden
Bereich der Vernetzung wirkt in immer
wieder unterschiedlicher Weise das ge-
samte Vernetzungssystem.

Vernetzungen sind, systemisch ver-
standen, offen, d.h. es gibt immer noch
weitere Zusammenhange, mit denen
Verbindungen bestehen.

Flr den Unterricht bedeutet dies, daB
sich Themen, wie oben schon erwahnt,
wahrend der Arbeit mit der Vernetzung
verdndern. So kbnnen Strukturen quasi
mikroskopisch starker im Detail ge-
sucht werden, z.B. das Tatigkeitsprofil
eines Verkaufers, oder sich makrosko-
pisch in groBere Zusammenhange wei-
ten, wenn z.B. Marktmechanismen in
der Obstindustrie interessant erschei-
nen. Werden unterrichtliche Inhalte ein-
gegrenzt, was angesichts der komple-
xen Strukturen immer wieder sinnvoll

ist, sollten die Schuler Uber diese will-
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kirliche Beendigung moglicher Zusam-
menhange orientiert sein.

Beim Aufbau eines Vernetzungssy-
stems kann an einem Punkt der Sache
begonnen werden. Als Thema des Ar-
beitslehreunterrichts wollen Sie viel-
leicht die wesentlichen Strukturelemen-
te und Funktionszusammenhéange ei-
nes Supermarktes herausarbeiten. Als
Ausgangspunkt dient der bereits be-
kannte Apfel. In einem ersten Schritt
‘werden von den Schulern unterschied-
liche Relationen aufgebaut, die zeigen,
wer oder was auf irgendeine Art und
Weise mit dem Apfel in Verbindung
steht.

I Preis| ——— I
Apfel l
| [: I
Uefer- Verkaufer
wege
1 Il
| Kunde - — l |
l —

Schon in diesem Schritt, dem Bilden
von Relationen in einer eher noch
sternférmigen Strukturierung (durchge-
zogene Linien), entfernen wir uns vom
Einstiegspunkt und erhalten durch die-
sen Vernetzungsschritt einen ersten,
erweiterten Eindruck der méglichen
Zusammenhange.

Um die Funktion der Relationen inhalt-
lich auszugestalten, werden evtl. in ei-
nem zweiten Arbeitsschritt die Verbin-
dungslinien beschriftet, die Relation
stellt sich in ihrer dynamischen Aussa-
ge vor.

Es heit dann zum Beispiel: Der Ver-
kaufer schlichtet die angelieferten
Obstkisten ins Regal und zeichnet die
Ware geméB der Preisliste aus. Oder:
Die Kundin verzichtet auf den Kauf von
Apfeln, da nur aus Argentinien impor-
tierte im Angebot sind. Aus der stern-
formigen Struktur bauen sich Querver-
bindungen auf (unterbrochene Linien).
Inhaltlich wére z.B. zu interpretieren:
Der Kunde bezahit Uber den Preis den
Apfel und gleichzeitg den Verkaufer;
Lieferwege haben Anteil an der Preis-
kalkulation, die sich wiederum auf das
Kundenverhalten auswirken kénnen.
Das sich aufbauende Vernetzungssy-

stem 148t sich in verschiedenster
ausweiten. Gleichzeitig werden R
kopplungen sichtbar, die bei dyna
scher Betrachtung in der Zeit Rig]
kungen auf das ganze System derv
netzung nehmen.
Zusammenhangssysteme wie diesag:
lassen sich Uber einen Vernetzungsy
bau zu sehr vielen Unterrichtsinhaiten
erstellen. Am Anfang wird man sich i34
der unterrichtlichen Arbeit in der Ko
plexitat beschranken. Die Mdglichk
ten zur Ausweitung vernetzten Den-
kens zeigen die Schiler selbst an,
wenn sie eigenstandig versuchen,
sammenhangssysteme zu entwickel

2.4 Der Mensch in der Sache

Lange Zeit hat der Mensch die Dinges
der Welt als Objekte betrachtet; sie
dienten zum Gebrauch und Nutzen.
Diese Auffassung einer Gegeniiberstel: ;
lung von Natur und Mensch hat sich
gewandelt. Wir stehen als Mensche
permanent in Bezug zu unserer nat
chen und sachlichen Umweit. Im Sin
der Dynamik der Sache l6sen wir al
Bestandteil dynamischer Prozesse dy
namische Wirkungen aus und sind :
gleichzeitig Dynamiken ausgesetzt. W
sind Teil des Zusammenhangs, der mit
Wirkungsmechanismen, Rickkopplun-&
gen, Regelkreisen und Netzwerken dy':
namische, offene Systeme permanen
hervorbringt. Wenn Bildung u.a. wie
oben gesagt durch »kosmische Verant¥§!
wortung« gekennzeichnet ist, heiBt
flr uns, unsere Zusammenhange zu
kennen und unsere Handlungen ind
duell und auch kollektiv verantwor-
tungsvoll danach auszurichten.
Unsere dynamisierende Wirkung ist
schnell veranschaulicht. Schon das
Betatigen eines Lichtschalters 1483t
Atomstrom verbrauchen, die Betati-
gung der Spllung das Grundwasser!
servoir anzapfen, und wenn ein Schiil
eine Flasche Limonade oder einen AP~ §;
fel kauft, beteiligt er sich u.a. als Kunde §:
am oben gezeigten Zusammenhang.
Neben der dynamischen Wirkung, die
von uns ausgeht, sind wir selbst ver-
meidbaren und unvermeidbaren Dyna-
miken ausgesetzt, die uns beeinflus-
sen, angefangen von klimatischen Be-
dingungen im groBen oder, um im Bei- [
spiel zu bleiben, dem bewuft konzi-
pierten Weg des Kunden im Super- i
markt im kleinen. it




Eer kénnen gar nicht anders, als uns in
1 Bezug zu unserer Umwelt dynamisie-
‘rend zu verhalten.

T wir kénnen uns gleichzeitig der dyna-

| misierenden Wirkung unseres Umfel-
des nicht entziehen.

Doch wie wir mit den Moglichkeiten,
die wir dabei haben, umgehen und
welche wir auswéhlen, ist die von uns
zu verantwortende Entscheidung.

3. Vernetzungsaktivita-
ten im Unterricht

In den vorangegangenen Ausfihrungen
wurde bereits auf verschiedene unter-
richtliche Handlungsméglichkeiten hin-
gewiesen. Vier Beispiele sollen Mog-
lichkeiten zeigen, die im Unterricht so-
fort umsetzbar sind.

3.1 Beztige herstellen

Um die Schiiler innerhalb einer Thema-
tik auf die dynamischen Verbindungen
zwischen den Einzelbereichen auf-
merksam zu machen, kénnen verschie-
dene zentrale Begriffe dieser Thematik
auf Kartchen fur jeden Schuler, fur zwei
Partner oder flir eine Kleingruppe vor-
gegeben werden, z.B.: Ernteertrage,
Wetter, Obstbauer, Arbeitszeit, GroB3-
rarkthandler.

Die Kartchen dienen nun dazu, ver-
schiedene Relationen herzustellen, die
zu inhaltlichen Aussagen veranlassen.
Nach einiger Zeit kann versucht wer-
den, aus den Relationspaaren ver-
schiedene Vernetzungssysteme aufzu-
bauen, deren Verbindungslinien den
vorher gefundenen inhaltlichen Aussa-
gen zugeordnet werden. Um die Struk-
tur spater zu 6ffnen, werden Uber leere
Kartchen, die die Schiler selbst be-
schriften, weitere Verknipfungen der
Thematik aufgezeigt.

3.2 Perspektiven wechseln

Mit einem von der Lehrkraft vorstruktu-
rierten Verfahren kann durch Perspekti-
venwechsel ein bereits vernetzter The-
| menbereich mit Schilern durchgear-

. beitet werden. Die unterschiedlichen
Perspektiven tragen dazu bei, daB der
dynamische Zusammenhang zwar &hn-
lich, aber doch immer wieder neu

durchdacht werden muB. Als Teile ei-
nes kleinen Vernetzungssystems waren
zu verknipfen: Obstbauer, GroBmarkt-
héandler, Supermarkt, Wochenmarkt,
Kunde, Transporteur.

Die Schuler kénnen einzelne Rollen
Ubernehmen und lber ihre Aufgabe be-
richten. Kooperationsfelder und Kon-
fliktbereiche konnen herausgearbeitet
werden. Dazu lassen sich Erweiterun-
gen des noch engen Vernetzungssy-
stems suchen.

3.3 Einer Sache nachgehen

Im Unterricht »einer Sache nachzuge-
hene, ist im Vernetzungszusammen-
hang ganz wortlich gemeint. Als Aus-
gangspunkt wahlen Sie einen Aspekt,
mit dem die Schuler in ihrer Lebens-
welt zu tun haben, z.B. die schon ge-
nannte Limonadenflasche. Jedem Teil-
aspekt dieser Limonadenflasche wird
in seiner Genese nachgegangen. Dies
reicht vom SchraubverschiuB3 aus Pla-
stik Uber die Zutaten der Limonade bis
hin zur Flaschenherstellung in einer
Glasfabrik oder dem von einem Desi-
gner entworfenen Etikett, das mit ei-
nem Spezialkleber auf die Flasche
kommt. Diese und viele weitere Aspek-
te miteinander fuhren in einem vernetz-
ten ProzeB zu einem komplexen Er-
scheinungsbild der gefullten Limona-
denflasche mit einem breiten Vernet-
zungshintergrund.

3.4 Eine Sache dynamisieren

Um die Dynamik fir einen Unterrichts-
gegenstand herzustellen, bietet es sich
an, an einer Stelle einer erarbeiteten
Genese eine Veranderung vorzuneh-
men. Fir das Apfelbeispiel wahle ich
als modellhafte Simulation einen Be-
richt der Obstbaugenossenschaft: »Die
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langanhaltende Trockenpenode hat zu
teilweisem Ernteausfall und zu einer
Minderung der Qualitat gefihrt.«

Durch eine derartige Veranderung wer-
den Aspekte und Ablaufe andere For-
men annehmen. Unterschiede und Ver-
gleiche verschiedener Vernetzungen
werden moghch. Die Schiller erkennen
auf diese Weise, wie komplexe Realitat
permanent entsteht.

4. Nachwort

Zum SchlufB noch eine grundsatzhiche
Stellungnahme: Bei Adam und Eva hat,
wie jeder weifl, unsere Genese ange-
fangen. Ein Apfel spielte daber eine be-
deutende Rolle. Wer weil3, vielleicht
ware die Situation mit vernetztem Den-
ken und Handeln zu retten gewesen.
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