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$"� � ���}����� � �!���r� �N�r� � �� ��� ���l� � ��� 0���� � �l�l�r�W��� �P����� � � � -j� �����l� � ��� �� �O����� � �o���O�	 ��	� ��� .�o� � � � ���85 �N� �����	� ��� �l� �l� � �N�����o��� 1 � � ��� -j� �����l� � ���o�	� ���������	�
1¡���i��� �o���d-j� �����l� � �+�o�	� � ��� ���N�<�Op
� � �!����� � ��� ��� ���o���	���l��� � ���l���l� � ��� � � � � �����*�o� ��� �	���W�
� �	���l����� n ��r�r� � ��� � �	� � �o��� � � ��� �l���� �� � � � �o� � ����� ��� �+��� � �	� � � 6�� �����n�r�N�l�r� � ������� � � �����o���
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� ��� � ��� �¡� ����� ������� � �r��� �W��� � � �� ����i0 ���+� ���� � � �o����� ����� n � ��� � �+� � � ���1�r�r�I-j� ����� �l� �	.� � ��� �� �i���l�%�� �o�r��� �������o��� � � ���  � �r� � ���o�z�������r�����o����. � � � ������� � ��� � �+� ����� ��� � �l�� �� �l� �
� �����o��� � �������i��� � � � . � � ��� � � �����1����� ��N� ����� � �lm��� � � �N� . � � � ����� � �!� �r� � ��� � � �� ���o��� � � ������N� � � �N� � � 6�� ������ }�N��� � ��� � ��� �
� ���� �������2�i��� �W��� -j� �����l� � ��� �� �O�����%�� �o�r��� ����� � � � ���� ����� ��� ��� � nD� �l����� � �������r��� �����o� � ������N�o� �r��� � �� �� � �����o��� � � � � ����� � � �i���D-j� ����� �l� �W� � ��� �� �i���l�%�� �W�r��� ������
��������r��� 0 ���N���'.����� � � ����� � �+��� �N�o������� � ��� �N��� ���1�N� � �o��� � � �� � � �l��� ��� ��� � � ��� � ������� � �o���r�r� ��� ���o�������l��� � �O.�����l� � ��� � � � � �l���2�O��� ��� ��� � � � � ��� � �P� � �����W� � � � � ���l���l�+�����������W���=V ��� � ��� �����2�r��� ����� ��� .
�o���W��� nD� �l����� � � ����� . � ����� & � ����� � � � � � ������� � & � � � 	 � �+� �¡� � � ���+� � � � � ����� � � � � � �������
� �¡� & � � � 	 . � ��r�o�o��� � � � ��� �o���#5 � ����� �W��� � � � � � � � �����r� ���
� � �|� ������� �o� � � ��� � � � ��� �� �� � � �l��� ��� �=0 ��� ����� � �o��� 6O�N����� �!� � ��� ���� � � � � � �o� � ��� �� �r�������� �� � �P� � �����o��� � � ��� 5 ��� ��� � �o�
�o��� � � � � �o� � ��� �� �r������� �l� � �o� �o���¡��� � � 6o�l� ��� �����W��� � ��� ��� ���|� � �"��� � � � � � �!���r� � ��� � � ��� � �'.����� � ��� � � � ������� ��� � � �o�r��� � � � � � �o� �+� ��� � �|� � � �v�l��� � � � � � � ��� � � �W�|��� ��� � � � � � � ��� �o�	�
��� �l� �! ���O���W��� �����������-�O� ����� �������O��� � �����o��� � � ��� � � � � � � � � � ��� �� ���!��� � �� �40���� � �l�l�r�o���
��� ������� � �o� � � � ��� � � � �a�N����� ���� � � �� ��� ��� � � � � ������ �� � ��� �*- � m �r���r���+�o��� � �����g0���� � ���l�N�



���B����� � � �  � ����� 
�� ! �����a�Y� �#*&��� � ����� � ����� �� -  � ��� �

� � � V � �W�r� � � � �� � � � � � �o� � ��� �� �r��� �r����� �����W��� � � � � � � � ��� ��� �o��� ��� �+��� � ��� ���l�O�	� �u�i� .
� � �+�o��� ����� & � � �QU �¡� & � � � .WV �K� ���	� �P�o�l����� ����� �r� � ���D� � ����� � �l�l�r�+� ����� � , �o� � �� ���W� � � �	.
�o����� � �N��� ��0 ��� 0 ��� ����� � �W�l� 6O�N�l��� �!� � � � � ��� ��� � � � � � ��� V � � � ���l�������o� �+��� �����	���o� $ �P� �$.��� ��� � � �o������ �� � �P� � � ���o� � �o���o� � � � �G3 �o� � ����� �l�C6+� ���
	���
���� . �o� � � � � � ����� 	 � �	���o� � �
� ��� ��� � � � � � ��� V � � �|� ���������W� ����� ���  � ��� $ �N� �|��� ��� � � �W�r���
���� �� � �N� � � ���o� � 3 � � �	.�������o� ��� � � �
	���
���� . �o� � � � � � ���l� 	 � ���t�	���o� � � � �N� � � � ��� V � � � �����������o� ����� ��� �o�l���
$ �N� � ��� ��� � � �o�r���2���� �� � �N� � � ���o� � 3 � � � �l����6 � � � � ���
	���
���� . � � � � � � �W�N� 	 � � �����N��� � �
����� �o�Y5 ���r�r�����O. �����������o� �� �o�r� �	���o� � 0���� � �����r� � ��� �W��� & � �� �r���o�r���o� � �o� �o��� 5 �l������� �+���O.� � � 0 ��� ����� � �W�l� 6O�N�l��� �!� � � � � � ��� ����� ����� � ��N� � ��� ��� � � � � � ��� � ����� � �o� � �+� � �N� ���o���l�r� �!� ����� �
V'6O� � ��� � � �o���u0g��� � �����r�o��� � � � ��� �����g3 � � � ������� � ��� � �+� � � � � � � � � � ��� �����gV ��� � ��������	.�r���l�r���	� ��� � �W���O� � ����� �Z� �>-j�<�	���W�	� �o��� � �������r���G0 ��� ����� � �o�l� 6i�N�l��� �!� � � � �����*� � � �o� ����O� � ����� �Z��� � ����� ��� ���o���o�����������	��
������ �N� �W� � �+��� � �� �l� �o�r��� �o���gV ��� � ����+���o�r���l�r���	� ���K� �o�� ����� � � ��� � �R3 � � � �!� � ����� � �W� �o���$0��o���l����� �������l�}� � � ��� �o��� 
��������r��� $ �N� � ��� ��� � � �o�r����N� � � ��� �o���o��� ����� � � � � � � � �!���r� � ��� � � ��� � �� �o� � � ��� � � � ��� � �r���o�l� ��� ��� � � ���o���1-j� �W���� ���W���l��� $ �N� �|��� ��� � � �W�r����������� � �� � � �������o�
� � �����l��� � ��� �����D6 � � � �i�N��� ����� � � � � 6O��� � ���N�
�o� � �v���	�����Z0g��� � �����r� �

� � � 	�� ��
�� �
� � ������ � ��� � 	

� �r�i����� � ����� � &]� � �����N� 0g��� � �����r�o����� �P�l� � � ����� �o���D- � 6 � � � ��� ��� � �o� �W���Z�l� � � � � � .�!���r� � ��� � � ��� � � ����� $ �N� � ��� ��� � � �o�r��� � � � ��m �� �#�W��� V'6O�	 �� � � � � �����	���o� � � �o�����o��� ��� �������v���
3 � � � ����� ���C6+�v� � �W���45 �l�����l��������� � � �� �������Y0 ���r���o���o���l����������
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 �� � � � � � ���   	
� � � � �����$0 ���r���W���o���l������� � � � � �����l��� . � � �o� � ��� ����� � �����o���23 � � � �l���� ��� � " � "¡�o�����o��� ����!�����v�?0 ��� ����� � �W�l� 6O�N�l��� �!� � ��� � ���+��� � ���� �l� � ��� � � �2����� n �
�W����� � -j� �o��� $"� � � ��� �� � � �����
�o��� � � �!���N� � �N�l��� �!� � ��� � � � ���z�����o� � ��� � � ��� � ��� ��� �����W� � � � �r���l� � � � �l���  � �o���A0 � .�r���o���o���l������� �P�o� & ����� ��� � �o� ���  
� ���o�+����� � �o� ���    ������N�z�	���o��� �I¢r¢%$� �W�l�	� ����� & � � � .
3 � � � ����� ���C6+�#���<�	���W��� " �|�r��� � �o���N�r� ������� ��� & � ��� ����� � � � ��� � �����v� �o� � � �C6+�v� � �i� .��� �� �N� £  P¢ �|� � � � ��� 5 ����� ��� � � �o� �W��� �����������+� � � � �����r�W���
��� �v�r���N�l� ��� $ ��� � ��� �o���
0�� �r�����C6O�O.�1 ���� ��� � �o�+�80 ��� ����� ����� �o���	�z��� � � � � � ����� �����#0���� � ���l�N�o���� �o� � �� ���o� �P� � � � .�l��� 0��o���l��������� �r� �P� � �r� � ����� ��� �����l� � ������� 	 � �����o�	� 5 ���l� � � � . � � �o� � � � � �l���u0�� �N�����C6i� .
�����������+� � � � �!���N� � � �l�N� � �l������� �
� ��� ��� � � �����l���I0g�W���l�������+���r� �N�o� � �����W��� � � � V � �o� �� �+�o��� �i�� ���� ��� �o� � � -j� ����� ��� �o� � �+� �� .�O���l�*�� �o�r� � ��r�o�o��� ���1�����o��� � �r� ��� �����+� ����� ��� � �N�l��� �!� � � . � �+� 0��o���l������� � ��� �����o� � � �r��� .
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� � ����� �N� � � ��� � � �����o��� 
&Vb�}��� � � 6o��� ��� �"��� � � �o��� �"¡�O����� � �o�}�����o� � 0���� � �l�l�r� � �N�o� �	���W�	�
V � �o� � ��� ���2�����-���o���l�r� �!� ����� �����	�o�����r����� �����r�����W� � �	���o���4-j� ����� �l� �W� � ���o����� � p � �!���r� � ������ � ����� �W���20 � � �l� ���r���	���o� � �(�o��� � � � �l������� � � �N�l�r�o��� ��� ��� ��� �������o� $"��� � p � �!���r� 	 �(�o���� � ����� �o����0 � � ��� ���r� �r�r� � � �r�o�r�o��� � ��� ��� � � ��� ��� �������o� $���� � p � �����r� 	 � � � �l�+* ���o��� � � �o� �
� � 6�� ����� � �����O��� � � �N� ���l� ���� �$0g��� � �����r�o��� ��� � �o�r�������N�l��� , �o� � �� ���o���<� �����N��� ��� 5 �O.�l��� ��� �r�N���	���W��� � � � � � � � � ���o��� � ��� �"��i���l� � �W���	���o� � 0���� � �����r� � �N�o� �	���W�	� V � �o� � ���
��� �����
���o���l�r� �!� ����� � �� � ��� � �����r�����W� � � ����� � � � -j� �l��� ��� �o� � ��� � � � �r� 6b�!���N�*�O�	 ��	� ��� �o���	�� ���������� � � � �¡� � �����v�r���o������� ��� � ����� � � �N���r�D�
�o��� UP� ��� � � �r�o�N� � � �����85 �������� � � � ��� �!��� � �o�
�o���40��o���l�����O. � ���R- � 6 � � �l�N�o� � ��� ���l���r�����Y�	���+ � � � �W�r��� �
� ���������W�r��� � � � ��� � � �+���85 �l�	� ��� � �W� � 0 ��� ����� � �o�l� 6i�N�l��� �!� � � � � �����l��� � � � � � �W�������l�	� ��� �
� �����o��� � � �N�l� � � �¡�W� ���  � ��� , �W� � �� ���o� ����� � ����� � � ��� � ������� � ���+� � � �  � �����o�I� � �+� V � .
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��� � ����� � � �r�����r�N� � �	���o�$6i�������(��� ����� � ���
�v�r���r� � �r� ��� ���20 ��� ����� � �o��� 6O�N����� �!� � ��� ���1�	���o�	������ � ����� ����� ��� mn������
� � � � -j� �l��� ��� �o� � ���o�	� ���������  � �l� � ��� � �����l��� � �'
 � � �N� � ������ 	� 6 � � � ���
���W����� � � �o�#��� £ � � ���r� � ���������	�*-j� �o���}�N�i���l��� , �W� � � ��� 
��	�W� � 3 � � � �l��� ���C6
�v� � � ����� � � � ����l� � �r� � � ��� �"�a� �o�W�����A����� 0���� � ���l�N� ��� 
��  	�������	�+0 � ����� � p+����� � � ��� ��� ������� � ��� � � �o����� � �*.� � � � �N�o� �o��� � � ��������� , �o� � � ��� ��� �����g� ������W� ��� � �������
�o�u�OpK�l� ��� ����� � � �����o��� � � � ����� � � �
� ������ 	� 6���� ��� � �N� � �o��� $�� � ���Z����� � �!���N�2�r�N� 0g��� � �����r�o��� � ��� � �� ��� ���l�A�O��� �+� � � � � ��� �
� ��r�r��� ��� � �	��� � �b���i��� � ��� ��� �������
�l��� � p
��������� � 0���� � �l�l�r� ��� �W��� � ������o� ����� � �������
�o� ���� ��	���o���D���l�W� � �l��� � �l� ��� �����+�o��� �"��i���l� � �W� � �����o���� � �N����� ��� ����� � � ��� � � � V ��� ��� � �N���	� ��� ��	���o��� � �P� � � �o� �N�o� ����� � �l�l�r�+� ����� ��� � �P�l� �������� ������� � � �N� ����� � ���iVK�l� � � � � �l��� �N�+��� �W���
1 � �|��� 3 � � � �l��� � �N� � � �o���W�	� ���l�l���"�	���o�r���o� ����� � � � �	�
5 � �  � � � � � �!���r��� ��� �r��� � � � � �+� ��� � �r��� � �o�N��� � 5 � � ���� � �o� � ��� �N��� � ���r����� �	���W��� ��� ���	.
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����� � � �o� ��� £D�N�r�l�N� � �l����������� VK��� � � � � � � �����  � � �	� � ��� � � ��� � �r��� � �W����� � �!� � � � ��tCt7\ �   

���Y�	���o����� �	� � �N�o� � ��� 6o���Opb������� VK��� � � � � � � �¡�o������� � �W�����r\ 	 � � ��� ��� � �	��� � ���	� .�1 � �r� �N� .
V �K� �l�	� � � � � �l������� � � �����l�O�	� �i� � �l� � � �������76W�!� �����3� � �!� �r��,]�r�o� �N�o� �o���	� �r� � �C6�6i���������
3 � � � ����� � ��C6+�v��� � � � � ��� ����� � �C6�6o� � �o� �|� � �l���l��� �+��� � ����0 ��� ����� � �o��� 6O�N����� �!� � ���g�i� � �l� � �
����� n ��r�r� � ��� � �	��� � �+��� � � ���1�N�o� ����� �o�����W� V � �o� � ��� � �l� � � � � � � �����A� 6O�	 ������������ ���+�v�r���o�O.� � �W�r��� � � �� �o����� �o�����o���l� � � ��� m � � � �!���N� �����o� �g� �r� ��� ���d0 � ��������� � � ����� ��� �¡� ����� �������
���   �W��� � ����� ������� �i� ����� �������O��� �
��� ����� � ��� VK�l������� � �N��� �	���o� � �o� � ��� �%�o��� 
��������r��� nD� ������� � � ���b� �����|�"��� ��� � �v� � ����� � ��� �o�O.�o��� -j� �l��� ��� �o� � ��� �� �O�����%�� �o�r�Y� ����� �r��� ��� � ��� � �����o��� � �r�o� ����� ��� �N� ���l�O���l������� � � ���W���� ��� ��� ��� �o���RV �K� �����|��� �¡� ��� ��� -j� ��� ����� �QU & � ��� ���X-j����� ����� ���   
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�o���|�r� � ����������� � 0���� � ���l�N� � � ���o� �  ����� #��� V(� U V
� & � � �I¢�
 � ��� -j�+� �QU ����VK� � ����
 ��-j� ����� �l� �'.� � �+� � � � �r� 6W�����r� � � ���o� ��� & � 1 U ��� & � 1 � �G  
 � � � ��� ��� � � � � � �X. 1 � �o�(�o� ���� ����� � �I£�
� ����� �r��� ��� � ��� �
xRy�� � }q��� ���c{�|�}e{��D�g���q�c��}q{��)�c�~}q�

- � ��� �! ��l��� ��� ����� ������� � � ���o� ����� " � � � ���o� � �o�������o� � 0���� � ���l�N�o��� � ������� � ��� � � ��� �
� � � ��� -j� ����� ��� �o� � �+� �� �O���l� �� �o�r� �r�r���r� � ���������	��Vb�r���]� � � ���Y�	���W��� � �N� ��� ��� VK�l� � � � � � � � .� ��� � � �����(��� �� � � ���l�O�	���r�������� ��� � �����W��� � � �����  �o� �� �� �� � ��� �o� ��� 5 � � ���! � �o� � ��� �r��� � ���r� ���� � �!� �r��� n ����� � � � ���<�����o��$ ���� � � �C6�6o� � �W� �o� � �	� �����!�������l��� � � ��� ��� � ��� � �N� � � �!���N�
n ����� � �(�����v�N���o���l��� ��� �
	�
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�	 �������������������� !��"#��$%�� '&(�

��� � � ���3�r�r� ���o������� � �o� ���r\1� ��P�l� � � � ��� �W��� n � ��� � ��� � � �o� �W��� 5 � � ���! � �o� � ��� �r��� � � .�r� �	���o� � ����� � ����� ����� �r��6 � � 6b����� -j� ����� �l� �W� � ���o��� � �l�l��� � . � � ��� � � �����z�r��� � � ����� �N� � � ��� ��� �
"¡� �l��� 0 ���K�O�	 ���� �K� �o�Z�����o� � � �o�N�������N����� ����� � �l��� ����� ��� mn�����o� � � ����� ��� �	���W��� ��� ���o�����������W.
� � ������� � �l� � � � � �Y�	���W� V � �o� � ��� � ��� � � � � ��� � �N�r� ����� �o�	� �o��� � � � ��� � � V � �o� � ��� � ��� � � � � ��O� � ���l�O���l�P� ��� �o�����C6W�!� ������� � �����N��� $"�������r� �W�l�	� , �o� � �� ���W� �R� � � � �   � ���A£|�O�	 ��	� ��� .�o� � 	 � � ��� �76W�!� ����� � �"¡�O����� � �o� * ���o� �  � � ����� ��� �W��� , �W� � �� ���o����£ � ���   � � � �l�	��0 ���
0���� � �l�l�r�W���o��� � �����N����� � -j� 
�� � ���r� 	 � � � � � �o��� , �o� � � ����£ � �o�r� � �C6�6O��� � � � �%�����o� � �����l�
5 � � ���� � �W� �+��� � � � , �W� � � ���o� �  � �r� � ���� �l���	� � ����� �%-j���l� � ����� VK��� � � � � �����
�O� � �l� � � �o���
-j� 
�� � �l�r� �N�o� �����o��� � ������ ��� ���N�r� , �o� � �� ���o��� � ����� ��� -j� 
�� � ���r� �����?3 � �N� � � �N� ����� �o� ��l�)6o� ��P� ��� ����������� � � ��� , �W� � �� ���o� � � ���*  � ����� � � �o��� �v�r���r�����o���i-j� 
�� � �l�r� � �o�N� � �76'.
6O����� � � � �	���o�|� &]� � �!���N� 0lpK��� � � �!���N� �o��� � � � � �W� � �l� �� �r���# � � � � � � �!�����l��� �*) � � ���+)	�� ������� �+��� �����O��� � � �N� ���l� �o���#, �o� � �� �+�o� £ � ����  ��, ��� � �.-/)	��� � ��� , �10 � �.-.) �10 �����
$"��� � p � �!���N� � � � ����� �o� � , �o� � � ���o� � £ ��� ����� , �o� � �� �+�o�  |�O�	 ���� � � �W� � � �	� � � ���-" � 5 � .� � �! � �o� � ��� �r��� � ���r�  � ��� �o� ���l��� � � �o�l� � �  ��	���l��� ��� ��� n � �l�l��� ����� � �76 � � � �!���N� � � � �����N�r�
, �o� � � ���D  � ���	���o��� � �	��� � � � � �����o� � �)6i�C6 � � � �����r� � � � �����(�������o��� �¡� � �r�X6W�!���r� � 6o�l�� �� ��� ��r���l� ����� � ��N��� ���N� � � �|� ��N�l� � � � ���

)	�324)	��� � ��� £ 	
� � � 5 �	�����o� � �o� � �� � ����� 5 � � ���� � �W� � ��� �N��� � ���N� �o����, �o� � �� ���o�}  � ����£ �v�r��� � �������l��� ��-j�
����� � ��� 1¡�N� � �!���r� � � ��)	� � )	�10 � � � ���� � �+��� 0�� ��������� � �o� �r�r� , �o� � � ���z  � � � �o��� �"��i���l� � �o�
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��� �o��� , �o� � � �+� � ��� m � � �N� � ��� �Z� ��� ���"� ��N��� � � � ��� � � � ����� � � ����� �o������� � ��6O�C6 � � � �����r��r�r� , �o� � � ���  Y�����l�	� ��� ����� � ��� �¡� � � �r� � �N� ������� � �dmn� � �r� � �P� ��� � 
 � � � ��� �l� � �r� � � �l�
VK����� �o� �o� � � �����>0 � � �l� ���r� �	���o� � ���r�o����� � ����� � � .j�76W�!� ����� ��� � � �N�o�r� � � � � . � � �r�o�N� 	 � � ���
V � �o� � ��� � ��� � � � � � �o��� � � �!� �r��� ,]�r�W��� � � � � �N� �v�r��� �N� � � � �N��� �+���=0��o������������� &i�������� �� �10�r��� � �o� �o���g0��o���l����� �����o� � � � . � � �N�o�r� � ��� � � 6o��� ��� � � � � � ��� � � � �	���o� 5 �	�����o� � �W������ �
����� � �N� ��� � � �!���(� � �� �"����� �� ����� 
 � ��� , �W� � �� ���o�z  � ���D£ � �����Y�O� � � �! � �o� � ��� �r�����!����� � �
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� ��� � ���l����� . � � � ��� � �!���N� ����� � � ��� � � �!���N� � � �o� �P����� � �� � � ���o���l� -j� ����� �l� �W� � ��� � ����� � 6o���;.
 �� �l� � � � ��� ��� � � 0���� � �l�l�r�	. � � �o� �!� ����� � � . � � �N�o�r�'. VK����� �o� �W���
�o���20g��� � �����r�'. 0g��� � �����r�'.
VK����� �o� �o� � �r�������� ��� � �����o��� ��- � m � ����� �o���g0 � � ��� ���N�������o� � � � �N�l�r� � � � � ����� � � �¡�l� � .
�|��� � � �����r� � ���o�r���r��� ��� ��� �  � � ��N��� ����� � ��� & � � ��� � � � �� � � � � ����� �OpK�����	�0�r�������W�r� � ��� �W.����� �����o� � ��� � �	� � � �� � ����� $"��� � p � �!���r� � � �l���20 � � �l� ���r���	���o� � � � �P���r� � � � ��� �"��i���l� � �o� � .� � �l��� ���� � � �� �Z��� � ��� � � ���o���l���#VK����� � 6o���� �� �l� � � ����� � � � � � �l����� & � �� �N���o�r���o� � �o�r���
� �� � ���	� Vb��� ��� � �������	��� 0���� � �l�l�r� � � � ��� � � �  � �r�r�}�+� ��� � � � � ��� � � . � � �r�o�r�W�	� � �l� ���r��r� � ����� � � � ����� � � � � ��� -j� ��� �N�l� �o� � ��� � ����� �o� �o� � � � � ����� �o�����  � � � ¢|�r��� � �o�N��� � �O���r�N�� � � � �o� � � �l��� �o���u0 � � ��� ���r�2�����o� � � � �N�l�r� � ����� � p
����� � �&- � & ���r��� ��� ��  � �80 � � �l� ���r��	���o� � � � . � � �r�W�r� � � � � �N� �v�N� � ��� �W��� � � � 6i��� � ���r���N�r� � � �N���N�o���3�i��� �o��� � �l� ��� �����'.
�o��� $"��� � p � �!���N���	���o� � 0���� � �l�l�r� � �o���$- � 6 � � � �� �O�����l� � ��� � � �r�������o��� � ��� � �l� ��� �������W�
�"¡�O����� � �o� ��� � .�$ �N� �.�����v�r���N� � � � � � ��� � ��� ��� � � � ��� � � �P� ���W� �N� � � �� � �o���D�C6W�!� ����� ���
�"¡�O����� � �o� � ����� � � � �D��� ��� �Z�	���o�r� ����� � �� � � � � � ��� $"�	� �  	����� � �o� �o���}��� ��� � � ��� ��� �������o���
�"¡�O�����%�� �o�r� � � ���o� ��� $ ��� �|��� �+��� � ��� �����i����� �P����� � � ���r������� �����1� � ������� �N� ����� � � � .
6����l���   	 � ����� � � �P�����D� � �l��� �o�	� 5 ���r��� & � � � �N�o�r�'. 5 �N�l�l�����o� � � ���O� � � �W� �	�
m �� �z�	���W��� 3 � � � �������o� ��� �!��� �l��� ��� �o� � ���o�	� ��������� � ����� � ��� ��� �N� �v�r� � ��� ����� � ��� �¡�l� � .
�|��� � � �����r�2�	���D��� � �� � ����� � ��� � � �o� � �r� � � ��� � ���l�r���	� ���  � � ��� � ���� �|� � ��� ��� -j� ����� �l� �	.� � ���W�	� ���l�l�����-� �N� �����l����� �N� � V ��� � ��� � �
�K� �l�	� ������� � � ����� � �
)N�	�o� ��� � � � ����� � � ��� � � � �!� �r��5 ���l� ����� � � �o� � � �l��� � ����� ����� � �o� �o��� ���W����� � � �o� ��� 0 . � � �'.�!� � � �����  � � ��� �������v� � �r��� � , � �������o��� � � � ����� 0 � � ��� ���N���	���W� � � � �N���N� � ���i���+� � ��� � � ����	���o�	� � � ���o� �N����� � � � ���l�r���	� ��� � �����W��� � � �r�o�r�W�	� � �l� ���r� � � � ���r�������o�N��� � - � 6 � � � �� .�i�����l� � ���r��� � � �� 6
� � �lVb��� ��� � �r��� �����A�O�	� �o��� $"�	� � � �!���N� �o��� � ��� ��� � ���r� � ����� �� � � �� � �����
� � �N���N�o���o��� � �l� ���r� �����¡�r����� ��� ��� ����� � � ��� ���¡�r��� ����� � � ��� � �� � ����� � � �r�o�r�W���o��� � �l� ���r� �
, � � � ���o���l��� �O�	��� � � � ��� � �o��� ��� � � ���!� �r� � ���l�N���	� ��� � �����o� � �o����� �r� �� �i���7��� � � ���N� � � ��� .� � �W� � � � � �l�r�l��� ��0 ��� ��� � ����� �	� �o���+�o��� � � ��� � � �o� � � � � ���N� � � � � �O��� ��� �o��� , �o� � � ��� � ��� ��� �l�
 � � � � ��� � � ��� ��� � � � ��� ��� �	���+����� ��� � ���r� � �����D0���� � �l�l�r�W��� ���b� �����|��� � ���r��� * � � � � �r�r� �o���
, �o� � � ��� � ��� ��� �l� ���  �� �	� ����� ��� � ���r� � ����� 0���� � �l�l�r�o��� �
�K� ���	� ��� � � ����� ����� �	���W��� �	0 ��� ��� � .��� � �!� ����� ��� � �����r����� ��� �o���"�O�	���W��� V �K� �����|� � �o���¡� ��� ��� � � � � � � ���r�l� �!� �����-� � ������� �P� ��� �
� �����o��� ��-j� � � 6����l����  � �����o����� �� � �	���o�23 � � � ����� ����� � ��� �X. � ���-�	���o�23 � � � �������o� ��� �����'.����� �l� �o� � ���W�	� ���l�l��� � ��� � � � � � ����� �l������� � � �l��� �"¡�O���l� � �o� � � � �l��� �i���l� ��� �o��� � ��� � ������� �����
� � ������� � �+�o��� �N�����r��� ��� ��� �
� ��� � � � �r�o�r�'. 5 �N���������o� � � . 0 &i� � � � � �r�o� �����N�r� � � �� ��	�#�Op'6i����� �|��� �l�����i� ����� �r��� ��� � ���
� �����o��� � � 0�
 � � � �O�	�-� � ���o�Y6 � � � �������' � � � �����W� � � � � ��� ��� � � �o� �	���W� � V ��� � ��� ��. � � � �����'.� �N� � � �o���o� �P� ��� � �	��� � � � � � � �snD� �r�o� ���v����� � �o�r�������N� � � � � � � ��� � � �(� � �O�	�]�i� � �!� � �z�����
nD� �r�W�����v�����o���l�# � �����o���l0�� � �� � � �o� �W���a�C6W�!� ����� ���g-j� ����� � � � �� � � � ��� ��� � � � ��� � � ���r�l� �!� �����
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�r����� ** 	�����l��� � ��� � � ��� � � � ��� �+��� "¡� �������o� ���� � � �o� �W���10g��� � �����r�'.�� � . � � �r�o�r�'. VK����� �o� �o���� � � �� � ��� �����o��� � � �o� �
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� � � ��� �����Zm �r� � ����� ��� �l���Y�O�	� �o��� � ��� � ������� � �o�1�N�r� & � ����� � � � � � ������� U ��� � � ����� � �|� � � .��� � � � � � ����� �'. � �������l� � ��� � � � � ����� � & � � � U ��� & � � � 	 � � �l����� � �W� � � �����W� � � � � � � � ��� n �*.��� � � � � � � �l� ��� ����6�� � � p
��� � n 5 0 	 ��� �o���1��� �! �����  � ��� ) ��� �� �� � � ����� � � ���o� � � � ��r�r��� ��� �� ��� 6o���Opb� � �������l� � ��� � � � � ����� � �o���l��� � �����o� � � � �N�����3�N�o� �|� � �l���l��� V ��� ����������� �i� .� �l� � ��� � � �o� �  � �l� � ��� � �����l��� �'m �� � �+���s0g� � � � � � � � �o� �W��� � ��� � ��� 6o��� pW��� VK�l� � � � � �l��� � � ��	��� �W��� � ����� ��������� � � � ���r�����!� ����� � � � ��� � � �� ���o�+� � �r�r� & � � �QU �¡� & � � � . � �������l� � ��� � � � � �������� �v�r���W���l� � ��� ��-j� � � 6�� ����� � � � ���o��� -j� �l��� �l� �o� � ��� �� �O����� � �o� � � � ��� � �+� � � ��� . � � ����� � �!� ��r�N�l�r� � ������� � � �+� ����� ��N� �l��� � � � ��� � � � � � 6����l��� ������� ��� � � �W��� . � � � ����� � �!� �r���*� � ���r�l� �!� .����� ��� 5 � ����� �l����� � �W�3�N�r� -j� �l��� �l� �o� � ��� �� �O�����%�� �o�N��� ���  �� �	� . � ���t�	������� �|��� � ���r� � .����� 0���� � �l�l�r�o��� �
�K� ���	� ��� ��� & � � � U ��� & � � � . � � ������� � �l� � � � � �l��� � � �N� , ����� � � �O�	� � �r���� ����� � ��� � ��� 3 � � � �������o� ��� � �
�K� �l�	� � � ��� � �r� �r��� �����r�W��������� 3 � � � ����� �l�C6+� ���b� �����|��� � ��� .�!� �����  � �N�����r����� ��� ��� � � � � �� � � � ���W��� � �� ���O�	���W� ��� ����� �N�r�#VK��� � � � � ����� ����� � ���N��� .
* � � � ����� �"��i���l� � �o� � � � ����� �O����� ��� �W��� � � ��� 5 ����� ��� � � �o�N��� � � ���o��� � �� ���l� � ��� � ��� ����� �
& � � � U ����� & � 0���� � ��� � �����l� � ��� � � � � �l��� � � � ��� �r������+� ��� � ����� �P����� ��� ����� � ���um �r��� � ��� .�r� � ������� � � � ���W��� �
& � � ���W� � �r� � �� � �����=5 ���l� ��� � � �o� �W��� �"¡�O����� � �o� � � � �l��� � ����� �����������������+� � � � �!���N�o��� �o�������� � �����r��� ����� ��� , �o� � �� ���W� �o� � ���	� � � �W� � � � ���o� � � ��� � �o��� ,]��� ��� � � �o��� 5 ��������� � ���'.
,]�r�o� � ��� �����i0�� �r�����C6O�O. �����������+� � � � �����r�o��� � � ��� ��� � � ��� �o�	�  �� �	� ����� ��� � ���r� � �����
V ��� � ��������o�r��� . � ��� ��� �r�'.�� �� �l� �W� � �N����� ��� �l��� �43 "s-�� � � t�
K� � �|����� ����� �O����� ��� �W��� � � ���o��� �
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� �N� � � 6����l��� � � � � ��� �v�r���P� �N� �v�r��� �N� �	
 1 ����� �����o��� � � �� ���� 0 ���+� ���� � � �o����� ����� & ���;.
�|� ���������W��� �O���l� ��� �o� ����� V ��� � ��� �X. � ��� � � ��� � � �l� � � � � �l��� � �����o����������� �� � ������5 ���l� ��� .� � �o�r��� �o���DV � �o� �� ���o��� � ��� 0�� �r�����C6O�O. �����������+� � � � �����r�o�����r��� ����� �l��� 1 ���� ��� � �o�r����i� ����� �������i��� � � ���$5 ���l� ��� � � �o�r��� � �����o��� �N�o� � ���� ����� ��� � � � � �� � ����� � � ��� � � ��� � � � � �l���
� � ���r� � ���������	�*��� ����� ����� �r����� � �����o��� �����20g���r���W��� ��� �#���� � ����� �C6W�!� ����� ��� � ��� ����� � � � ���
� � . � � �r�o�r�W���2�N����� � �l�������l��� �"¡�O���l� � �o� � � � �l�����O�	� �o���sV �K� �l�	� �g6o� ��N� ��� �!������� � ���2�N��� .�r��� ��� ��� �

�lyUx � �*} � }e��� }>|��j�)} ��}q� � ��� �
	�� ��� �
� �W����������� ��| �
��{�� � ���c��|��5|��f��� |�����}q{

-j� ����� � �	� ��� ����� ��� �l��� �����o��� �+��� �o��� 5 ���l� ��� � � �o�r���  � �N� � ���W�}�������r�����o��� VK�l� � � � � .�l��� � � �� ��N�r�l�r� � �l����� � ��m �� ���	���o� �o��� � �������������l���l� 5 � ����� �l����� � �o� �o���13 �o� � �����+�o� ��� � � ��� � � .� � � � ����� �N� �"� � 6�� ����� 0A�r��� � ��� � ��� � � ��� � � �����r� ,]�r�o���o� � 3 � � � ����� ����� � ��� � ���b� ����� �
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0 ��� ����� � �W�l� 6O�N�l��� �!� � ��� � ����� �N�W�l����� �����	�r��� ��� � � � ��� � �P� � �����o� � � � �W��� � � �����l� � ��� � � � � �
�o� * ��������� � �����o��� �s0 � � �W�l�Y� � � ��� � � ����� V ��� � ��������o�r�����r����� ��� � �o�3 (� � ���� � �	��� �N���r� .�O���o� � � �P����� ��� � �u�r��� �� � � � �����o��� �l5 �	� �o��� 3 � � � �������o� ��� � � �l� � � � � �l��� � ���o�r���r��� � � �o�
����� �¡�o� ��� � � & � � 	 � ¢2�+� ��� �}�r� ����� &]��� � �����o��� � � � � � ��� ����� �N� �����#���� � � � � � �o�|�	���W�� ��P� �|� � ��� � � ���������������o�D0g��� � �����r�o��� �N��� ���	��� � �W� � �	���  � ������� �|��� � ���r� � ��� � 0 ��� ����� � �o��� 6O�;.����� �!� � ���r������� �o��� � �����o��� � � �o� � � ��� 0 ���+� ���� � � �o� �	���o���R3 � �P� � . m ����� �����o��������� � � � 
�� .
�o� ���A�N����� � � � �	���o� 1 ���� ��� � �o� � ����� 
����o� ��� ��� ����� 5 ����� ��� � � �W�r�������	� ��� � ��� 6o���	� ���'.�!����� � � �����o��� � � �o� � ��� � � � �o����� p'6i������� ��� �l���������GV
��� � � �!���r� . �o� ��� � � ����� � � � �� �O��� .�	��� � ����� �Z� � " � �����d3 � �P� � . m ����� �����o��������� 
��	�o� ��� �Op � � �l���  � �O����� ��� �o��� � � �o�l� �	���W��r� � ��� � � �� �o�����r�Y5 � � � �! � �o� � ����� � � � �r� � � � �l��� ������� ���l�l��� ��� �����o��� � � �N� ����� $"� ��� � � �W�r���� � � � �N� � � ���+����� �r� � � � ����� � ��Vb�r� ��� ��5 ����� ��� � � �W�r��� � � ���o��� ���� �4V ��� � ��� ��. �o� � ����� � �P� � � .
�o��� � �l� � � � � �l��� � � ����� �o��� � ����� ���+� � �o���N�r� 1 � ��� �l�r����� ��� �r� � � ��� � � . & �l�����+� � � � �����r�W���
� � � ��� �r� � ���� ��� � ��` � �J[�
 � � �� �43 � � � �������o� ��� � � �l� � � � � �l��� 
��	�o� ��� �o� ��� ��� ��� �	�*"¡� �l��� � ��� .
� ����� � �o���N�r� 1 � ��� ���r���	� ��� �r��� � ��� � � .�& �������+� � � � �!���r�o��� � � �  � �o�	� ����� - � 6o���	� ��� �!���O.� � �o���	���o���$3 � � � �l��� ��� � � � 6i�r� �l� � ���r����� � ��r�r� � ��� � � ��� ��� ��� � ���l� �P� �W� � �r����� ���  ��	� �!���������
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� � � � � �W� ������� p'6i������� ��� �l�����O�r�r���������r�����o��V(��� �o� �!���r� � � ����� 5 �������� � � � ��� �!��� � �o� �o� � � � .
� � �o� � ��� �� �r������� � � � 6i�r� � � ���/3 � � � �l��� � �N� � � �o��� � ��� � � � � ������ � �v�������o��� � ������������� � ��� � � �������
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� & � �  � ��� � ���	.�o��� � ����� ������0 ��� ����� � �o��� 6O�N����� �!� � ��� � � �o���4V'6 � � � � ������ � � ��� �o���o��� � � ��� ����� �o� ��� � � ����� .


���������������� ������ ��.0/1@)698YIYA�'h6?% 698:.0'h8j@-.0#B. T0F<'*.?8G.?6_!�A08:.0'h8Y% 4	/<4 K�� J\! ;<'<I?85.*%,').0#W!�.0#w% A	P	.
.*%,').0#��_;*4	'h8:.0')Pp#�4	Fh8HIY4)6 IY4*P<.0')698Y#&;	I?8Y;	# Ld2�% . �"+*4	/ 8��"S4)T0F*.>@-.���'*P<.?8 6?% T0FO@-.*%	��

� �	�	� ��fL
% ' �)J\[ % T0F)8Y;	'h=e% 698 .*%�'j.0/ .0I?8Y#w% 6oT0F).?6 �0.0/ P`Z*A�'�� ��I ���*T K 4	'h=-.0/ .?=U8HLp2W.0#d!�A08G.0')8\% 4	/ 6 +0#&;<')=
@-.*%���

� ���	���� #�.?6 ;</ 8Y% .0#B8_4	;)6`.*%�').0# N�#&F�SA�F	;<')= P<.?6 ��/1; K %,'-%�; K 4	'h8:.*%�/ 6`4<;h]������g^W; K
P�% .qN K % 696?% A�')6o.*% =-.0'h6oT0F04h]a8:.0' @-. (�S;)=�/ % T0F3P<.0# m .0/�/ .0'	/ .*% 8H;<')=O(0;OIYA�'h8H#BA�/1/1% .0#B.0'�L



� � � ����� ��� ����� 
 � ! � �  � � � �� � � ! � � $+�('#* � � ��� �('�' ����� � ��� �#�#*+� ��� � �

�r��� , �o� � �� �+�o� �N�o� �+�����W��� �
� � �v�r� � �+� �o� � ����� �#������ ������� 0 ��� ����� � �o�l� 6i�P����� ��� � � � ��� �l� � �o� �W���  � ��������� � �����o� � � � � .��� ��� � � �o� ����� �o��� � � ����� � �o���YV'6 � ��� � ������ �z�(������� ��� � � ��� � ��������� , �o� � �� ���o� �P�o� � �o������� 0 � .�r���o���o���l������� � � ��� 
���� �	��� � � � � � � � ���+���r� n ����� ������� � �l�l�r�o��� �r�r� � � � �l��� ����� �����o��� �%���o����� .
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� £  ��	���N�7�����o��� V ��� ��� �l� � � � ��� � �N� � �N�l��� �!� � � �P�o� ���W����� � � �o�  (�  ¡�O�	� � � \�tC^N¢ $� �� � � ��� �+���?0 ���r���o���o���l������� �o���Y��� � �l��� `C^ �����������+� � � � �!���r�o��� � ��� �+��� � � �v��� � � � � � � .
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 � ! � �  � � � �� � � ! � � $+�('#* � � ��� �('�' ����� � ��� �#�#*+� ��� � �

� ��� � ��� ��� �������o� �"��i���l� � �o� 0 � �����  �� � ����� ��� �o��� , �W� � �� ���o���1£�` � ��� 0������ � � ����� � ������ � �����o�R0��o���l�����Y�N�r� ��^
� �|� � �r�r�W�	��� � ���o���|�r� �������o� � � ���+� � � ���/0��o���l�����	��� &]���l���� 
 �� � ����� ��� �W��� , �o� � �� ���o����  � �+� 0��O���l� �� �P� £�`
� £ �|� � � ��� � � � � �Y�r� �#���� � � � � �P�l� �	���
5 � � � .�� � . � � �r�o�N� �l� � �r� � � � � � �o��� �"��i���l� � �o� 0*.   � � � �C6�6i����� � � �o� � � �?�	���o� 5 � .� � �! � �o� � ��� �r��� � ���r� �o��� , �o� � �� �+�o�}£�` � ��� 0  � �r���#���� �l���	� � ����� �%� � � �+��� � � . � � �r�o�r�	.
���+� �  	����� ����� �"¡�O�����%�� �o�r� � ����� ��� ��� ����� �������" 
�]\}�����o�r��� � �o�N��� �	-j� ���W����� � � �o�Z 
�]\ � �����
����� � �r� � � �l��� �o��� , �o� � �� ���o��  � 0 � �+� £�` � � �l�N� � �l������� � � � � �N�o� � � �Z��� � � ��� ��� � ��� � � �N���
����� � � , �W� � �� ���o� 3 � � � �������o� ��� �� �o� � �� �+�o� � ����� � � ��� ��� � � � �+� �  � ��^P¢ $� ��� �����  �� �	� .��� � �����o� � � � � ��� ��� � � �o� �P�o� �r���o� � � � � ���+� � � ��� � � �W� ��� � � ���!���r��� , �o� � �� ���o�|��� � � ��� � ����N� �v�N� � ��� �o���Y3 � � � ��� � ����� � �o� ���Zp�.�$ � ��� � � �o� � ��� � �����o��� � � � ��� � �N� ��� � .�$ � ��� � � �o��r� �v�r���Z�l�Y0 ��� ����� � �o��� 6O�N����� �!� � �  � �	���+����� ��� � ���r� � ����� , �o� � �� ���o��� �
� � �v�r� � �+� �W� ������� �r� �����#���� � �l��� ����� � ����� ��� 0 ��� ����� � �o��� 6O�N����� ��� � � � ��� ��� � �o� �o��� � .
$ � ��� � � �W� � ��� � ���l�r���	� ���  � �o��� � �N����� �!� � ��� �
� � � � �����r�o������� ��� � �o� �o���gp	. $ � ��� � � �o� 	� � ����� ����� �	� �o��� � � ��� ����� ��� 3 � � � �������o� ��� � � �N� � � �o��� � �l� � � � � �l�����O����� ��� �o� ���$V � �o� � �+�'.� �l� � � � � � � ���r�+� * � � � ���r�N� �o��� ���|  � .WV �K� ���	� ��� ��-j� �o���  � ������� �|��� � ���r� � ����� V �K� �l�	� ���� � �o� �����RV � �o� � ��� � �l� � � � � � �W��� � ��� � � �r�r� ����� �o�����o����� � �����W��� � � �N��� ��� �o��� �C6b�!� ������ � �!� �r��� $��������N�|� � � � �������r� , �o� � �� ���o�¡��� � � � � � ��������� �7-j� �o��� � � .WV �K� ���	� ���|����� �o��� � � ���
��� �o��� � � �!���N��� ,]�r�o�������o� � �����  ��� �  �o� �� �! ���� ��� ���ZV � �W� �� ���o��� �P�o� � �o���l��� 0���� � ���l�*.�o������� ��� �l���  �� � � ��� �W��� 0 ��� ����� � �W�l� 6O�N�l��� �!� � ����� �N�o� �o�	� ��� � �l��� � �����o� � � � �l����� ���������� � � ��� � ������� � ����� � � �O��� ��� �l� � �o� �o��� � .�$ � ��� � � �o� ��� � � �o��� �|� � �l���l� n2� p
��� � ��� �o���
0���� � �l�l�r�W������� ��� ��� �N� � � �	� � ��� � � �N� nD� p+� � � � �o��� 0���� � �����r�o���+��� ��� �����+��� � ��� , �o� � �� �+�o�� � �o� � �	� � ��� ���v���l� ���N�r� �o���YV'6 � � � � ������ �Z� �����N��� �'���o�+����� � �o�� (� ^|����6o� ��N� ��� �!������� �����o���
�o��� � � �!���N��� , �o� � � ��� ��� �W��� � �r� � � ��� � � � ������� � �o��� � ��� � ��� , �o� � � ��� � � �o� � � ��� �o�N���l���N�����
, �o� � � ���� � , �o� � � ��� 0 � �o�r� � � � ����� �����o��� �
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\ U ? 7/4�b ?�; 4W6:r&5 ;
G 7 Q
L 2;�\ U *C0 U *C, c *C? 7 *-GHG 7 % � 5W7 >H?]\ U * 2g_=l*C, c ;�0 c ?],K; 7 *C0 ? J XE>A*|B�>A*�{_; 7 *C0 BW*C,`0�>A\ U 7 ? 7 ,K; U GH*C0 QB�*-0 2gÀ=:*-, c 2;�0 c *v)�*C, b > 7/7 *-G 7 B 4 ,/\ U ���_QTS�U J 0 J 0�*-0F>A0FBW>H*C?]* bsr �&? 7 * b X 4 ,/B�*-0 4 0 7 *-,Ò�*C,ÛXa*-0�B 4 0 c B�*C,R�V¼:*C. 7 >A)+*-0 Q dÖ;�?/?]* Q Bj2; U *-, 4 0 c b > 7 �V0I)+*CG J+5 * Q DF*CGAGH*-0 6y4 0�. 7 > J 0�*-0Ó>H0 Q0�*-, U ;�GA=�BW*C, ² ;�, 7 ,/*-* Q B|2; U *-, 4 0 c =l*C? 7 > bvbj7 %�9`>H*Ý�V, c *-=�0�>H?]?/*ÝX 4 ,/B�*-0 b > 7 B�*-0o*C0 7 Q? 5 ,/*C\ U *C0�B�*-0 9<; 7 *-0¾B�*-,fO 4 c , 4 0WB�* GA>H* c *C0�B�*-0 Ù 4 ;�0 7 *C0 7KJ+5&6 .
;
?/.�;�B�*-0�? 7 , 4 . 7K4 ,Ó)+*C, Qc GA>H\ U *-0�%�9<;�?�9`,/; U 7 ?Û�&? 7 * b 24 =l*C, 7 ,/>«¼ 7 BM;
? r \ U >H\ U 7 ?]�t? 7 * b =:*-O 24 c GH>H\ U B�*-, J+5W7 >H?/\ U *C02g_=l*C, c ;�0 c ?/,K; 7 *C0 4 0WB�=l*CO 24 c GH>A\ U B�*C,vd 2J c GH>A\ U .�*-> 7 k3*C>A0 U J U *-?ØdÖ; � ;�0 w *C?]* 7 O 4 0 c ? Q>H0I)�*C,/?]> J 0ÔO 4 *-,/,/*->H\ U *-0�% w * 7 ,K;
\ U 7 * 7Àb ;�0Ý;�GHGA*C,/BW>H0 c ?[B�>H*R0�>H\ U 7 ? 7 ,/; U GH*-0�B�*"�V0 7 GH*-*C, 4 0 cB�*-? Q 6 24 ,�B�*-0 J+5W7 >H?]\ U *C0 2g_=l*C, c ;�0 c Q ;
0 c *C,]* c 7 *C0 H 4 ? 7 ;�0�B�?-k�X[*CGA\ U *Ý*C>H0çXE>H\ U 7 > c *-,Ò�*C,]G 4 ? 7Kb *C\ U ;
0�>H? b|4 ?V>H? 7�4 0�Bv*C>A0�*^*C0 7 ?]\ U *C>AB�*C0W*`{ J GHGA* 6 24 ,VB�>A* Ò�*C,]? 7 2;
,/. 4 0 c >H0�? 5 2; 7 * Q,/*-0 � ;
?/*C,/;�0IXa*-0�B 4 0 c *C0Ö? 5 >A*CG 7 k&? J 24 =:*-, 7 ,/>A¼ 7 BW>H*<;�0�;�GA�t?/>A*C, 7 *ZÙ 4 ;�0 7 *C0�B�,/; U 7 ? 7 , 4 . 7/4 ,0�>A\ U 7 BM;
?"> U ,<O 4 c , 4 0WB�*�GA>H* c *C0�BW* r \ U >H\ U 7 ?]�t? 7 * b %39`>A*���,].1GT2;�, 4 0 cÝU >H*-, 6 24 ,<>A? 7 >H0�B�*-,Ò`>A*CGAO±; U G O 4 ?(2; 7 OCGH>A\ U *C,�H 4 ? 7 2;
0�B�*�>H0ÓBW*C, J+5W7 >H?]\ U ;
. 7 >A)�*C0È{À* c > J 0 O 4�� 0�B�*-0�%h�V?<? J GAG Q
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� �J����������	�
 ������� <��yR���BI=>$7=>$�R.@�$72 ' NI@ �%*Z-/� &5 ( �%*,!46)$1!8+9* 61-T�%$ @�$ 24�%*�G ' 6)$7-/�%$I2J*:6)B1-/+.-D* ' KDR
- ' *y;%= & � ' +.-T6)$72	��
 @�$ 2�@ � �%$I�%*,!#�"-L@ + A%BE$#@ �92�*c@ !#�%*H0Q@ �"!#�%$I24�%$ � ' +.-"&64$I24�8W�8y@ � &5 ( �%*�R
!46)$7!8+9*:67-/�%$M;I=>$g;4@ �%*�� ' +.-9&6)$72)�%$ +"@�$I2 & @ -p2)�'&�X�$I24�
�^24�"+ � ' +.-T6)$I2#+y!#�%K	�%$4$IN9�I@ A%B)$7�"-"W7 *Ý;�=l*C, b 2J c GA>H\ U ?]*C>H0½kVB�*C,/;�, 7 > c * ² * 7 *-, J ? 7 , 4 . 7K4 ,]*C0ËX[*C> 7 *C,�O 4�J�5W7 > b >A*C,/*-0�k 4Wb B�>H*

H½*C, 6 ;�GHGA?/*	�vO->H*C0WO�24 =:*-,^B�>H*-?/*Z0�>A\ U 7 ? 7 ,K; U GA*C0�BW*C0 5 ;�,K;�GAGH*-GH*C0 É ;
0h2;�GH*<O 4 ,]*CB 4 OC>H*-,/*-0�%
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× b {_; U b *-0oB�*C,�) J ,/GA>H* c *C0�BW*C0oi_,/=l*C> 7 *C, 6yJ G c 7 *ÖB�>A*Ó? 5 *C. 7 , J ?]. J+5 >A?/\ U *�4 U ;
,K;�. 7 *-,/> Q?/>A*C, 4 0 c BW*C, S , J =:*-0 b > 7/7 *CGA?PL J+4 ,/>H*-,/? 5 *-. 7 , J ?]. J+5 >H*�% × 0³B�>A*C?]* b É ; 5 > 7 *CGVX[*C,/BW*C0eB�>A*z<, 4 0�BWG¿; c *-0ÔB�>H*-?/*C,ÀgÀ0 7 *C,]? 4 \ U 4 0 c ? b * 7 U J B�*j. 4 ,/O"BM;�, c *C? 7 *CGAG 7E4 0�BÔÒ J , Q =WO-XZ%,BR;�\ UtQ7 *->HGA* c * c *C0324 =:*-,�;�0�BW*C,/*-0�dÖ* 7 U J BW*C0e=l*C?/\ U ,/>H*-=:*-0�%V�V?�? J GHG�B�*C,|. 4 ,]OC*-0�9<;
,/? 7 *CGAG 4 0 cB�*-, b ; 7 U * b ; 7 >H?]\ U *C0 4 0WBe*YÃ 5 *-,/> b *-0 7 *CGAGH*C0 z<, 4 0�B�G¿; c *C0³BW*C,�L J+4 ,]>H*-,/? 5 *C. 7 , J ?]. J+5 >A*B�>A*C0�*-0�%tLR24 ,�B�* 7 ;�>HGAGH>H*-, 7 *C,/*^i 4 ? 6 24 U , 4 0 c *C0�XE>A,/B�; 4W6 B�>A* � > 7 *C,/; 7K4 ,�)�*C,]XE>A*C?]*C0È� '+'?Ft' M � %9`>H*jL J+4 ,/>A*C,]? 5 *C. 7 , J ?/. J+5 >H* U ; 7 ?]>H\ U ;�GH? rt7 ;
0�BM;�,]B b * 7 U J B�* 6 24 ,`B�*C0 r&5 *C. 7 ,K;�GA=:*-,/*C>A\ UB�*-?RdÝ> 7/7 GH*-,/*C0F�Ì#&% Ð65 b�798#7 # Ð65 b ! 4 0�BfLM*C,/0W*C0 �$# Ð65 b3798#7 Ð D�D 5 b ! × 0 6 ,/;�, J
7* 7 ;�=�GA>H*C, 7 %�L_24 ,3B�*C0 r&5 *C. 7 ,/;�GH=l*C,]*C>A\ U B�*C? B_; U *C0Ý� DW% � 5 b:798;7 #&% Ð65 b ! × 0 6 ,/;�, J�7 k�B�*-?r >A\ U 7 =M;�,]*C0Ë�@DW% ° 5 b<7=8$7 DW% � 5 b ! 4 0�BÈB�*C?"g_G 7 ,/;()t> J GH* 7/7 *-0ç� 8$7 D ¯ ° 5 b ! X[*C,]B�*C0
I]*CB J \ U > b ;�GHG c * b *C>A0�*C0Ói_0M;�G«�&?]* 7 *C\ U 0�>A.�*-0F)+*-,]X[*C0�BW* 7 k B�>A*�; 4W6 BW*C0ÈB�>H? 5 *-,/?/>«)+*-0 �V> Qc *-0�?/\ U ; 687 *C0P) J 0|df; 7 *-,/>H;�GH>A*C0Z=:*-, 4 U *C0�%�9`>H*�OYXa*->&=l*C.�;�0�0 7 *C? 7 *C0|*¨Ã 5 *-,/> b *C0 7 *CGHGA*C0ZÒ�*C, Q7 ,]* 7 *C,�B�>H*-?/*-,[Ü *C\ U 0W>H.�*-0�?/>A0�BØzZ> 7/7 *-, Q 4 0�B S ,/>A? b *C0�? 5 *-. 7 , J�b * 7 *C,-% × 0�B�>A*C?]*C0Úz<*C, 2; 7 *-0XE>H,]BÚB�>H*<O 4 ;�0M;�G«�&?]>H*-,/*C0WB�* rt7 ,/; U G 4 0 c ? 5 *C. 7 ,/;�G�O-*C,/GA* c 7E4 0�BÝ;�0�?/\ U GH>H* � *C0WBÖB�>A* × 0 7 *-0 Q?/> 7 2; 7 >A0Ø*C>A0�OC*-GH0�*-0�LM,/*-N 4 *C0�O->H0 7 *-,])
;�GAGH*C0�B�* 7 *C. 7 >A*C, 7 %&9`>H*C?]*`dÝ*C?/?Û)+*-, 6 ; U ,]*C0Ý?/>A0�BØ>A0�B�*-,{E* c *-G@?/*C,]>H*-GHG$k&B�% U %MB�>H* × 0 7 *-0�?/> 7 2; 7 I]*-B�*C?_LM,/*CN 4 *-0�OC>A0 7 *C,Û)
;�GHGA? XE>H,/BÔ?]* 5 ;�,/; 7 =:*-? 7 > bvbj7 kXa;�? =l*C> c *C,]>H0 c *-0 rt7 ,K; U G 4 0 c ?/>H0 7 *C0�?]> 7 2; 7 *C0ØO 4 ?]* U , GH;�0 c *-0ÚdÖ*-?/?]BM; 4 *-,/0 6 24 U ,]*C0Ú.�;�0�0�%9`>H*|L J�4 ,/>A*C,/? 5 *-. 7 , J ?/. J�5 >H* U >A0 c * c *C0 >A? 7 *C>A0�*|>A0 7 *C, 6 *C, J�b * 7 ,/>A?/\ U *vdÝ*C?/? b * 7 U J B�*
k@=:*->B�*-,�BM;
? r&5 *C. 7 , 4�b B�*C,vO 4 ;�0M;�G«�t?/>H*-,/*-0�B�*C0 rt7 ,/; U G 4 0 c ; 4 ?�*->H0�* b × 0 7 *C, 6 *C, J c ,K; b�b' i
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���.���	1 �(��� ������� ��A,
@� 1?�0A81>�	�2�=:*-,/*-\ U 0�* 7 XE>A,/B�%�iRGA? × 0 7 *-, 6 *-, J c ,/; bvb XE>A,/B�*C>H0Ë, 2; 4�b GH>A\ U J B�*C,�OC*-> 7 GA>H\ U b�J B 4 GA>H*C, Q7 *-? × 0 7 *C0W?/> 7(2; 7 ? 5 , J � G3=l*CO-*C>H\ U 0�* 7 k½Xa*-GH\ U *-?<B 4 ,]\ U × 0 7 *C, 6 *-,/*-0�O�B�*C,RO 4 ;�0�;�GA�t?/>A*C,]*C0�B�*-0rt7 ,/; U G 4 0 c b > 7 ?/>A\ U ?/*-GH=�? 7 *C0 7 ? 7 * U 7 %ldÖ> 7 ² >HG 6 *À*C>A0�*C,[B�>H?].1,/* 7 *C0ÝL J+4 ,]>H*C, 7 ,/;�0�? 6yJ , b ; 7 > QJ 0�XE>H,/Bv;�0W?/\ U GA>H* � *C0�B�; 4 ?�B�>A*C?/* b × 0 7 *C, 6 *C, J c ,K; b�b *->H0 r&5 *C. 7 , 4�b =l*C,/*-\ U 0�* 7 % × 0�B�*-00h2;�\ U ? 7 *-0Fi_=�?/\ U 0W> 7/7 *C0�Xa*-,/B�*-0FBW*C, 5 ,]>H0�O-> 5 >A*CGHGA*Zi 4W6 =M; 4È4 0�B�B�>H* w * 7 ,]>H*-=�? bvJ BW>3B�*-?)+*-,]X[*C0�B�* 7 *-0fL J+4 ,]>H*-,/? 5 *C. 7 , J+b * 7 *C,/?-k 7 U * J ,/* 7 >H?]\ U *Zz<, 4 0�BWG¿; c *-0ØB�*-,^L J+4 ,]>H*C, 7 ,/;�0�? 6yJ , Qb ; 7 > J 0 4 0�BÖB�>H*`Ò J , 7 *->HGH* c * c *-0�24 =l*C,EB�>A? 5 *C,/?]>A)�*C0fÜ *C\ U 0�>H.
*C0f=l*C?]\ U ,/>A*C=l*C0�%
�Pk
	 �`|{s
� x7n�� 
y~ n � q�� | � naqpn��

9`*C, ² ; 4�5W7 =l*C? 7 ;�0WB 7 *->HG�B�*C?�> b {_; U b *-0�B�>A*C?]*C,�iR,/=l*C> 7 )+*C,ÛXa*-0�B�* 7 *C0ÝL J+4 ,]>H*-,/? 5 *C. 7 , J Qb * 7 *-,/?�>H? 7 *C>A0 dÖ>H\ U *CGH? J 0 Q × 0 7 *C, 6 *C, J�b * 7 *C,-%V9<;�? S ,]>H0�O-> 5 >H? 7 >H0ei_=�=�>AGHB 4 0 c ' % 
 BM;�, Qc *C? 7 *-GHG 7 %�9<;�?_dÖ>H\ U *CGH? J 0 Q × 0 7 *C, 6 *C, J�b * 7 *C,-k�=:*-0M;�0�0 7 0M;�\ U B�* b i b *C,]>H.�;�0�*-,ÀiP% iP%:dÖ> Q\ U *CGA? J 0³� 
 � Ð # Q 
 i 'W
 ! kM? 7 *-GHG 7 B�*C0ÝXE>H\ U 7 > c ? 7 *C0 z<, 4 0�B 7 � 5 =l*C>hB�*-0 H:X[*C>H? 7 ,/; U G Q × 0 7 *-, Q6 *C, J+b * 7 *-,/0vBM;�,C%t9<;�?V) J 0Ø*->H0�*-, � >A\ U 7 N 4 *CGAGH*À; 4 ? c *C?/;�0�B 7 * � >H\ U 7 XE>H,/B 5 ;�,/;�GHGA*CGA>H?/>A*C, 7 >H0BM;�?|dÖ>H\ U *-GH? J 0 Q × 0 7 *C, 6 *-, J+b * 7 *C,"*C>A0 c *C. J+5�5 *CG 7 %�9 J , 7Z7 ,]>A¼ 7 *C?|; 4W6 *C>A0�*C0 rt7 ,/; U G 7 *C>AGH*C,-k;�0ÓB�* b *-? 7 *->HGA? 7 ,K;�0�? b > 7/7 >H*C, 7R4 0�B 7 *->HGA?R,/*>LM*C. 7 >H*C, 7 XE>A,/B�%:9`*C,_Ü�,/;�0�? b >H?]?/> J 0�? Q =�O-XZ%{À*>LM*YÃ&> J 0�? c ,K;�BÈ>H? 7 ) J 0 BW*C,<D *-GHGA*C0�G 2;�0 c *�B�*-?P*->H0 c *C. J�5�5 *-G 7 *C0 � >A\ U 7 *C? 4 0�BÈ) J 0ÈB�*-,
4 U ;�,/;�. 7 *C,]>H? 7 >H.vB�*-? r17 ,K; U G 7 *C>HGA*C,]? ;�= U 2;�0 c > c %W9`*-, rt7 ,/; U G 7 *C>AGH*-,[? 7 *CGAG 7 >A0ÚL J+4 ,]>H*C,]? 5 *C. 7 Q, J+b * 7 *C,]0 >A0�BW*C,v{À* c *CG^B�;�?�*C>H0WOC> c *ÚB�>H? 5 *-,/?/>«)+*Ö�VGH* b *C0 7 BM;�,-%V�V>H0 Ü�*->HGA? 7 ,/; U G 7 ,/>«¼ 7; 4W6 *C>H0W*C0 6 *C? 7 ? 7 * U *C0�B�*-0 r&5 >A* c *-G 4 0�BFB�*C,";�0�BW*C,/*�; 4W6 *C>A0�*C0È=l*-X[* c GA>H\ UÈc *CGH; c *C, 7 *-0r&5 >A* c *-G&; 4W6 %±Ò J 0 U >H*C,�; 4 ?hX[*C,/BW*C0�=l*C>HBW*�Ü *C>AGH? 7 ,K; U GH*-0PO 4 ,
24 \�."O 4Wb rt7 ,/; U G 7 *C>AGH*C,@,]* LM*-. Q7 >A*C, 7 k�) J 0�X J ; 4 ?[*->H0vÜ�*->HG�B�*-? 4 ,/? 5 ,�24 0 c GH>H\ U 7 ,/;�0�? b > 7/7 >A*C, 7 *C0 rt7 ,K; U GH*C?�O 4�b 9`* 7 *C. 7KJ ,,/*>LM*C. 7 >A*C, 734 0WBj*C>A0PÜ *C>AG1B�*C? 4 ,/? 5 ,
24 0 c GH>A\ U ,]* LM*-. 7 >H*-, 7 *-0 rt7 ,K; U GH*C? O 4Wb 9`* 7 *-. 7KJ , 7 ,/;�0�? Qb > 7/7 >H*C, 7 Xa*-,/B�*-0�%3i b 9`* 7 *-. 7KJ ,P>H0 7 *-, 6 *C,]>H*-,/*C0 B�>H*-?/*ØÜ *C>AGH? 7 ,K; U GH*-0�k 4 0�B³*-?jXE>H,]B *->H0�k) J 0ÈB�*-, S J ?]> 7 > J 0 á B�*C?Z=l*-X[* c GA>H\ U *-0 r&5 >H* c *CGH?`;�= U 2;�0 c > c *-?Ck × 0 7 *C0W?/> 7 2; 7 ? b|4 ? 7 *C,��:� á !� × 0 7 *-, 6 *-, J c ,/; bvb ! ; 4W6 c *CO-*C>A\ U 0�* 7 k ; 4 ?ZB�* b ? 5h2; 7 *C,ZBM;�? r&5 *C. 7 , 4�b B�*C,ZO 4 ;�0�;�GA�t?/>A* Q,/*-0�B�*C0 rt7 ,K; U G 4 0 c =:*-,/*C\ U 0�* 7 XE>H,]B�%�9`>A*`9`* 7 *C. 7 >A)t> 7(2; 7 BW*C?E9`* 7 *C. 7KJ ,/?^>H? 7 U >A*C,]=:*->:X[*CG QGH*-0�GT2;�0 c *C0M;
= U 2;�0 c > c %lL_24 ,<BW*C0 w *C,]*C>A\ U B�*-?PdÖ> 7]7 GH*-,/*-0 × 0 6 ,K;�, J�7 X[*C,]B�*C0È>H0 B�*-,Z{À* c *CG5 U J�7/J GH*-> 7 *C0�B�*�9`* 7 *-. 7KJ ,]*CGH* b *-0 7 *�k�XE>H*�* 7 X ;FÙ 4 *C\�.1?/>AGH=l*C,].
;
B b > 4�bj7 *CGHG 4 ,/>ABo�Ìd�4aÜ ! k)+*-,]X[*C0�B�* 7 %À9`>H*ÖD *-GHGH*-0�GT2;
0 c *C0�;�= U 2;�0 c > c .
*C> 7 B�*-,Ô9`* 7 *C. 7KJ , Q 4 0�B rt7 ,K; U G 7 *->HGH*-,/*-> c *-0 Q?/\ U ; 687 *C0�XE>H,/B�24 =�GA>H\ U *-,]X[*C>H?]*f>A0�*->H0�*-,�z<*C,±2; 7 * 6y4 0�. 7 > J 0ËO 4 ?K; bvb *C0 c * 6 ;�?/? 7 %�D *-,/B�*-00 4 0f;
GH? J BW>H* r&5 >H* c *CGH\ U ;�,K;�. 7 *C,/>A? 7 >H.�*-0Ý;�GH? 6 ,]*CN 4 *-0�O 4 0�;�= U 2;�0 c > c ;�0 c *-0 J+bvb *-0�kW? J >H? 7B�*C,P? 5 *C. 7 ,/;�GH*viR,]=:*-> 7 ?/=l*C,/*->H\ U BW*C? rt5 *-. 7 , J+b * 7 *C,]?|0 4 ,jB 4 ,/\ U B�>A* 4 U ;�,K;�. 7 *C,/>A? 7 >H.�*-0
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8������ ¹ ° *-0 7 ? 5 ,/>H\ U 7 BW* b i_=�? 7 ;�0�B OYXE>H?/\ U *C0�*C>A0�* b dÖ>A0�> b|4Wb 4 0�BÓ*C>A0�* b df;�Ã&> b|4�b> b × 0 7 *C, 6 *C,]*C0�O b|4 ? 7 *C,[B�*C? ² *-GH> 4�b Q B_* J 0 Q {E* 6 *-,/*-0�OCGH;�?/*-,/?C%�9<; b > 7 *C, c >H= 7 ?]>H\ U *C>A0�* S J Q?/> 7 > J 0�>H*-, c *-0M; 4 > c .�*-> 7 B�*-?�=:*YXa* c GH>A\ U *C0 r&5 >H* c *CGA?�) J 0 8������ ¹ ° 
 
 Ð i�0 b % × b B J , b ;
G 6 ;�GAG*C, 6yJ G c 7 BW>H* r&5 >A* c *-GH=l*-X[* c 4 0 c . J 0 7 >H0 4 >A*C,]GH>H\ U �y\ J 0 7 >A0 4�J+4 ?À, 4 0 J B�*C,À; 4 \ U ,K; 5 >HB Q ?/\±;
0c *C0�;�0�0 7 ! % × 0 iR=W?/\ U 0�> 7/7 ' % 
 % #ÚXE>A,/B I]*CB J \ U ; 4 \ U *->H0�*�Ü *C\ U 0W>H. ) J , c *C? 7 *-GHG 7 k�=l*C>VB�*-,B�>H*-?/*-,�*C> c *C0 7 GA>H\ U =l*-X[* c GA>H\ U * r&5 >H* c *CG O 4 ,�9<; 7 *-0 5�4 0W. 7 ; 4W6 0M; U b * J , 7 ? 6 *C? 7 c * U ;�G 7 *-0Xa*-,/B�*-0f.�;�0�0½%
� �����	� � � 
�� ��� ��� ������� �#���	� � ��� � ��V>H0 H½>A*CGEB�>A*C?/*-,�iR,]=:*-> 7 X ;
,Ø*C?-ka*->H0�*-0 dÖ*C?]? 5 GH; 7 OfO 4�b *YÃ 5 *C,/> b *-0 7 *CGAGH*-0 BR;
\ U X[*C>A?) J 0 × 0 7 *-,/? 4 =�=M;�0WB�* b >H?]?/> J 0P>A0<0�* 4 ;
, 7 > c *C0PÙ 4 ;�0 7 *C0�.�;�?].
;
B�*C0�? 7 , 4 . 7K4 ,]*C0�; 4&6 O 4 =M; 4 *C0�%9`,/*->1Ù 4 ;�0 7 *-0�.�;�?/.�;�B�*-0�* b > 7]7 *-,/?]�t? 7 * b *�? 7 ;
0�B�*C0 U >A*C,/=l*C>
O 4 ,hi 4 ?]Xa; U GÌkCX J =:*->I>H0Z;�GAGH*C0B�,/*-> r �t? 7 * b *C0fBW>H*C?]*C,JBR;
\ U X[*C>A?_*-, 6yJ G c 7 *
%M9`>H*-?/* r �t? 7 * b *Z?/>A0�B Õ

 zZ;�iR? Q Ù 4 ;�0 7 *-0�B�,/; U 7 .�;�?/.�;�BW*C0�* b > 7/7 *-,/? 7 , 4 . 7/4 ,/*-0 U *C, c *C? 7 *CGAG 7hb > 7/7 *CGA?½B�*-? 2g_=l*C, QXa;�\ U ?/*-0�?_) J 0 r&5 ;�G 7 L 2;�\ U *C0�k

or >*O r >8z<* Q Ù 4 ;�0 7 *-0�.�;�?/.�;�B�*-0�* b > 7]7 *-,Z� 
 Ð � 4 0�B

 zZ;�iR? Q Ù 4 ;�0 7 *-0 5�4 0W. 7 .�;�?/.�;�B�*-0�* b > 7]7 *-,/? 7 , 4 . 7/4 ,/*-0ç� ' � � %

�V>H0ÈL J+4 ,/>A*C,]? 5 *C. 7 , J+b * 7 *-,`=�>H* 7 * 7 B�>H*vd³2J c GH>A\ U .�*-> 7 k½;�GHGA* Q ) J 0FBW*C0È*C>H0WOC*CGA0�*C0 r&5 *C. 7 Q, J+b * 7 *C,]. J+bv5:J 0�*C0 7 *-0ËO 4 c 2;�0 c GH>H\ U *C0 Q ? 5 *C. 7 ,/;�GH*-0 É J+bv5:J 0W*C0 7 *-0ËB�*-,vO 4 ;�0�;�GA�t?/>A* Q,/*-0�B�*C0 rt7 ,K; U G 4 0 c O-*C> 7 c GH*->H\ U b > 7 *C>H0W* b *->H0�O-> c *-0Ô9`* 7 *C. 7KJ ,]*CGA* b *C0 7 ;�=�O 4W7 ;�? 7 *-0�% w *C>B�*C,aB�>H? 5 *-,/?/>«)+*-0 r&5 *-. 7 , J ?/. J�5 >H*`XE>A,/B�0 4 , *->H0�=l*C? 7 > b�bj7 *C?`��.1GH*->H0�*-? ! DF*CGAGH*-0�G 2;�0 c *C0�>A0 Q7 *-,])
;�GHGl;�= c * 7 ;�? 7 * 7 %&9`>H*Ei_= 7 ;�? 7K4 0 c b * U ,/*-,/*C,aLM,/*CN 4 *-0�OC>A0 7 *C,Û)
;�GHGA*_.�;�0�0 b > 7/7 *-GH?V*->H0�*-?
4 4 9 Q i_,/,K;±�t?�O-Xa;�, c GA*C>H\ U OC*C> 7 > c k�;
=:*-,�0 4 , 4 0 7 *C,�Ò�*-,]X[*C0�B 4 0 c b * U ,/*C,]*C,�9`* 7 *C. 7/J ,/*-GH* Qb *-0 7 *À*C, 6yJ G c *-0�%19<;�?�iR= 7 ;�? 7 *C0�B�*-? c *-?K; bP7Kb 2J c GH>A\ U *C0vLM,/*-N 4 *C0�O->H0 7 *-,])
;�GAGH? b > 7 *C>H0W* b*C>A0�OC> c *C0v9`* 7 *C. 7KJ ,/*CGA* b *C0 7 XE>H,]Bv;�GHG c * b *C>A0|; 4 \ U ;�GA?�d 4 G 7 > 5 GA*YÃt)+*-, 6 ; U ,/*C0�=l*CO-*C>H\ U 0�* 7 %�V?^>H? 7 =:*-? J 0�BW*C,/?EBM;
0�0Ú) J 0ÚÒ J , 7 *C>AG$kIX[*C0�0 rt7 ,/; U G 4 0 c�c *-,/>H0 c *C, × 0 7 *C0�?]> 7 2; 7 B�* 7 *C. 7 >A*C, 7Xa*-,/B�*-0F? J GHGÌ%:zZ*-,K;�B�*j=:*-> c *-,/>H0 c *C0 × 0 7 *-0�?/> 7 2; 7 *C0�B�*-,`O 4 \ U ;�,/;�. 7 *-,/>H?]>H*-,/*C0WB�*C0FÙ 4 *CGAGH*.:2J 0�0�*-0Ö)+*-,/?]\ U >H*-B�*C0�*PiR, 7 *C0Ô) J 0f{À; 4 ?]\ U *C0Ó*->H0�*<B J+b >A0M;�0 7 *Z{ J GAGH*R? 5 >H*-GH*-0 Õ
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 L3G 4 . 7K4 ; 7 > J 0�?/,/; 4 ?/\ U *C0 Õ ² >H*-,/=l*C> U ;�0�B�*-G 7 *-?e?/>H\ U 4�b O 4W6]2;
GHGH> c * × 0 7 *C0W?/> 7(2; 7 ? Q?]\ U Xa;�0�. 4 0 c *C0oBW*C,|B�* 7 *-. 7 >H*-, 7 *-0 r17 ,K; U G 4 0 c k�)�*C, 4 ,/?K;
\ U 7 B 4 ,]\ U B�>H*Ú� b >H?]?/> J 0B�*-,VÙ 4 *-GHGH*�?/*-GH=�? 7�J B�*C,�B 4 ,]\ U 2iR0�B�*-, 4 0 c B�*C,�Ü�,/;�0�? b >H?]?/> J 0jB�*-?�O-XE>A?/\ U *-0�Ù 4 *CG QGA* 4 0�BÖ9`* 7 *-. 7KJ ,E=l* � 0�BWGH>H\ U *C0fdÖ*CB�> 4�b ?C%

 9`* 7 *C. 7/J ,/,/; 4 ?/\ U *C0 Õ i 4 \ U 7 U *C, b >A?/\ U *-?À{_; 4 ?/\ U *-0 c *-0M;�0�0 7 %M�V?^=:*-OC*C>A\ U 0�* 7 B�;�?7 * bv5 *-,K; 7/4 ,K;�= U 2;�0 c > c *`? 7 ; 7 >H? 7 >H?]\ U *"{_; 4 ?/\ U *-0f> b 9`* 7 *C. 7KJ ,E?]*CGH=W? 7 %

 SVU J�7/J 0�*-0�,K; 4 ?/\ U *-0 Õ �V?R*-0 7 ? 7 * U 7 ; 4&6 c , 4 0WBf? 7 ; 7 >A? 7 >H?/\ U *C, r \ U X ;�0W. 4 0 c *C0 XP2; UtQ,]*C0�BÝB�*C,E? 5:J 0 7 ;�0�*C0f� b >A?/?/> J 0�) J 0 SVU J�7/J 0�*-0�%iR0�B�>H*-?/*-, rt7 *CGHGA*^XE>H,/B�0 4 ,aN 4 ;�GA> 7 ; 7 >«)�; 4W6 BM;�?[{_; 4 ?/\ U *-0Ú*C>H0 c * c ;
0 c *C0½%&9`* 7 ;�>AGHGA>H*C, 7 *-,/*w * 7 ,K;
\ U 7/4 0 c *-0 U >H*C,]O 4�� 0�BW*C0È?/>H\ U >A0 iR=�?]\ U 0�> 7]7 ' % 
 % ° % � >H* c 7 B�>A* × 0 7 *C0W?/> 7(2; 7 B�*-,<O 4;�0M;
GA�t?/>A*C,/*-0�B�*-0 rt7 ,K; U G 4 0 c I]*-B J \ U >A0ÈBW*C,"z<,(2J�� *-0 J ,]B�0 4 0 c B�*C, × 0 7 *-0�?/> 7 2; 7 B�*-?j{À; 4 Q?/\ U *C0�?-k@? J . J+b�bP7 *C>A0 w * 7 ,/>A*C=�? b�J B 4 ?RB�*C?<L J+4 ,/>H*-,/? 5 *-. 7 , J+b * 7 *C,]?`O 4 ,_iR0IX[*C0�B 4 0 c kX[*CGH\ U *C,�;�GH? rt7 * 5 Q r \C;�0 Q d J B 4 ?�=:*-OC*C>A\ U 0�* 7[4 0�B�> b 6yJ G c *-0�B�*C0�i_=�?/\ U 0W> 7/7 =l*C?]\ U ,/>A*C=l*C0XE>H,]B�%
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B_*-=:*-0ç*C>H0W*C,�9<; 7 *C0M; 4W6 0M; U b * b > 7 *C>A0�* b ?/>A\ U . J 0 7 >A0 4 >H*C,]GH>A\ U =:*YXa* c *C0WB�*C0 r&5 >H* c *CG*YÃ&>A? 7 >A*C, 7 ; 4 \ U B�*-, rt7 * 5 Q r \±;�0 Q d J B 4 ?-k:X[*CGH\ U *C,<>H0fB�>H*-?/* b iR=�?]\ U 0�> 7/7 *-,/GT2; 4W7 *-, 7 X[*C, QB�*-0F? J GHGÌ% ² >A*C,/=l*C>�XE>H,/BÈB�*-,"=l*-X[* c GH>H\ U * rt5 >H* c *CG�;�0È*C>A0�* S J ?]> 7 > J 0 c * 6 ; U ,]*C0 4 0�B 6 24 ,*C>A0�* c *YXE>H?/?]*�H½*C> 7 ;�0ÔB�>H*-?/*-, S J ?]> 7 > J 0 6 *C? 7 c * U ;�G 7 *C0½%M9`>H* S J ?]> 7 > J 0�>A*C, 4 0 c B�*C? rt5 >H* c *CGA?*C, 6yJ G c 7 BM;�=l*C> b > 7 B�* b >H0 7 *-,/0�*-0 ² *CGH> 4�b Q B_* J 0 Q {À* 6 *C,/*-0�OCGH;�?/*-,C%�B 4 0 b|4 ?]?hB�>H* S J ?/> 7 > J 0B�>A*C?/*-? rt5 >H* c *CGA?ÀO-*C> 7 GH>A\ U . J 0�? 7 ;�0 7 c * U ;
G 7 *-0ÝX[*C,]B�*C0½%�9`>H*-? c *C?]\ U >H* U 7_b > 7 *C>A0�*C,À>H0 7 *C, Q0�*-0È*-GH*-. 7 , J 0W>H?/\ U *C0 rt7 * 4 *C, 4 0 c %�DF*C> 7 *-,/*�9`* 7 ;�>AGH? U >H*C,]O 4�� 0WB�*C0È?/>A\ U >A0ç� ' iWk ° D � %�9`>H*Ò�*C,ÛXa*->HGABM; 4 *-,�B�*-?�;�0W? J 0�? 7 *-0 6 ,/*C>t=l*-X[* c GA>H\ U *-0 r&5 >A* c *-GH?h.�;�0�0|=l*CGA>H*C=W> c G¿;�0 c ?]*C>H0½%��V>H0W*; b 9`* 7 *C. 7KJ ,a*C0 7 ? 7 * U *C0WB�* × 0 7 *C0�?]> 7 2; 7 ? b�J B 4 GH; 7 > J 0�B 4 ,/\ U BW>H* × 0 7 *C, 6 *-,/*-0�O`B�*-, =:*->HB�*-0Ü *C>HGA? 7 ,K; U GA*C0Ô.�;�0�0Ö? JÚrt5 >H* c *CG 5:J ?]> 7 > J 0 6�24 , r&5 >H* c *CG 5lJ ?]> 7 > J 0Ô;�= c * 7 ;
? 7 * 7 X[*C,]B�*C0½%:DF*C> Q7 *-, U >A0Ú*C,]G¿; 4 = 7 B�>H*-?/*-, rt7 * 5 Q r \±;�0 Q d J B 4 ?E; 4 \ U B�*-0Ö�V>A0�?K; 7 OR) J 0 c * 5�4 GA? 7 c * 5�4�bv5W7 *C0Ù 4 *CGAGH*-0�%½9<;
?<9`* 7 *C. 7KJ ,]?/> c 0M;�G XE>H,/B >A0Ó*C>A0�*C0 � J \�. Q × 0 Q Ò�*C,/? 7 2;�,].�*-,"*->H0 c *C. J�5�5 *-G 7 %�9`>H*{E* 6 *C,]*C0�O 6 ,/*-N 4 *C0�O 6 24 ,�B�>H*-?/*-0 � J \�. Q × 0 Q Ò�*C,]? 7 2;
,/.�*-, >H? 7 BW>H* S 4�bv5W6 ,]*CN 4 *C0WO`B�*C,^Ù 4 *CGHGA*�%9<; b > 7 .:2J 0�0�*-0Ø; 4 \ U r > c 0M;
GH*a*Y¼½*-. 7 >A)jB�* 7 *C. 7 >A*C, 7 Xa*-,/B�*-0�kIB�>H*[) J 0v> U ,]*C, × 0 7 *C0�?]> 7 2; 7 > bw *-,/*C>A\ U ) J 0F{_; 4 ?/\ U ?]> c 0M;
GH*C0�GA>H* c *C0�k J B�*-,<? J c ;�,<?/\ U XP2;�\ U *-,|;�GA?`BM;�?"{À; 4 ?]\ U *C0F?/*C>A0.:2J 0�0�*-0�%h�V>H0�*�BW* 7 ;
>HGHGA>H*-, 7 * w *-?/\ U ,]*C>H= 4 0 c B�*C?PdÖ*-?/? 5 G¿; 7 OC*C? 4 0�B�B�*-,PdÖ*C?]? 5 ;�,/; b * 7 *-,*C, 6yJ G c 7 >H0ÔiR=W?/\ U 0�> 7/7 ' % #&%



���
�����	�;
��"� � ��� �"���9�J�	� ' �"� � � 1 �P�
� 
��"�0��������� ��� ��
@�"�)���;� � #

- ��
0

���.���	1 �(��� ������� ��A,
@� 1?�0A81>�	�2�

� ����� � � �"�4
 ��� ��	���� ����� ����
 � � �������;� � 
 � ��
 ��� � � �������	� � � ! �
��� � ���

BR;�\ U B�* b >H0ØBW*C0�) J ,K;�0 c * c ;�0 c *C0�*-0ÔiR=�?]\ U 0�> 7]7 *-0Ô; 4W6 B�>A* b *C\ U ;�0W>H?/\ U *<i 4 ?]? 7 ; 7/7K4 0 c*C>A0�*C?EL J+4 ,]>H*-,/? 5 *C. 7 , J+b * 7 *C,/?a*C>H0 c * c ;
0 c *C0ÚX 4 ,]B�*�kW? J GAG½>H0ÚBW>H*C?]* b iR=�?]\ U 0�> 7]7 B�*C, b ; Q7 U * b ; 7 >H?]\ U * ² >H0 7 *C, c , 4 0�BÖBM;�, c *C? 7 *CGAG 7 X[*C,]B�*C0�k b > 7 B�* b *-? b 2J c GA>H\ U >H? 7 kMBM;
? r&5 *C. 7 Q, 4�b B�*C, rt7 ,K; U G 4 0 c ?]N 4 *CGAGH*<O 4 *C, U ;�G 7 *C0½%
�����
	���
����������������������

�:� ·a! ?]*C>hB�>H*<? 5 *-. 7 ,K;
GH* × 0 7 *C0W?/> 7 2; 7 B�*C,_Ù 4 *-GHGH*
%�9<;�0W0Ö=l* 7 ,(2; c 7 > U ,/*"z<*C?/; bj7 >H0 7 *-0�?/> 7 2; 7
	 n �v�� � · �:� ·a!¨¯ � ' % 
 !9`*C, × 0�B�*¨Ã��vn 
 � #�=:*-OC>H* U 7 ?/>A\ U > b L J G c *-0�B�*C0f; 4W6 BW>H*"=:*->HB�*-0 × 0 7 *-, 6 *C, J+b * 7 *-,K;�, b *��?]>H* U *�; 4 \ U i_=�=�>AGHB 4 0 c ' % 
 ! % × U ,]* � 2;�0 c *C0È?/*->H*C0�� ä b > 7 � � n�� ¸ � á %h9`>A* 6 ,/*-N 4 *C0�O Q;�= U 2;
0 c > c *C0 {E* L�*YÃ&> J 0W? Q =WO-XZ%RÜ ,K;
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 ��!������L J+4 ,]>H*C,]? 5 *C. 7 , J+b * 7 *-,_=l*C?]> 7 OC*C0 > b D *-?/*-0 7 GH>A\ U *C0 OYXa*->3Ò J , 7 *C>AGH* c * c *C0324 =l*C, r&5 *-. 7 , J Qb * 7 *-,/0�k½B�>H* b > 7 B�>H? 5 *-,/?]>A)+*-0È��GA* b *C0 7 *-0 ;
,/=l*C> 7 *C0�%½9`*C,RÒ J , 7 *->HG ) J 0 <+;�\CN 4 >A0 J�7 � °�
C�=l*C, 4 U 7 ; 4W6 B�*C, 5 ,/>A0�OC> 5 >H*-GHGH*-0|z<* J�b * 7 ,/>A*[BW*C?�dÖ*-?/? c *C,(2; 7 *C? 4 0WB�>H? 7 > bvb *-,h) J , U ;�0�B�*-0�%9`*C,"Ò J , 7 *C>AG�) J 0 LM*CGHG c * 7]7 � ° # � U >A0 c * c *C0³>A? 7jb > 7 B�* b {À; 4 ?]\ U ;�0 7 *->HG[> b dÖ*C?]?/?]> c 0M;
G)+*-,/.10324�5&687 % w *C>AB�*<Ò J , 7 *C>AGH*`? J GHGA*C0Ô> b L J G c *-0�B�*-0Ý=l*C?]\ U ,/>A*C=l*C0ÝXa*-,/B�*-0�%
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w *-> r&5 *C. 7 , J+b * 7 *-,/0�k�Xa*-GH\ U * b > 7 B�>A? 5 *C,]?/>A)�*C0��VGH* b *-0 7 *C0Ý�ÌzZ> 7/7 *C,Ck S ,/>A? b *C0 ! O 4 ,�iR0M; QGA�t?]*`) J 0 J+5W7 >H?/\ U *C, rt7 ,K; U G 4 0 c ;�,]=:*-> 7 *C0�kWXE>A,/BÚB�>A*<i 4 Lh2J ? 4 0 c > b i_GHG c * b *C>H0W*C0�B 4 ,/\ Ur \ U GA> 7 OC=�GA*C0�B�*-0Ø,]* c 4 GA>H*-, 7 %+DF*C,]B�*C0 w * 4 c 4 0 c ?]*-¼:*C. 7 *`)�*C,/0�;�\ U GT2;
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GH? J X[*C0W> c *-, × 0 Q7 *-0�?/> 7 2; 7 ; b 9`* 7 *C. 7/J ,`;�0W. J+bvbj7 % w *->�*->H0�* b L J+4 ,/>A*C,]? 5 *C. 7 , J+b * 7 *-, U >A0 c * c *C0Ö>H? 7 B�>A**C,]OC>A*CG 7 *�i 4 Lh2J ? 4 0 c 0�>A\ U 7 ) J+bxrt7 ,K; U GAB 4 ,]\ U ?K; 7 Ov;�= U 2;�0 c > c % r&J+b > 7 .�;�0W0FB�*-, rt7 ,/; U G QB 4 ,]\ U b *C?/?]*C,v> b × B�*±;�G 6 ;�GHG�=l*CGH>A*C=�> cÓc , J�� c *-XP2; U G 7 X[*C,]B�*C0 4 0�BçXE>H,/Bç>A0eB�*C, S ,K;�Ã&>A?) J�b 9 4 ,/\ U b *C?]?/*C,ØB�*C, J�5W7 >A?/\ U *-0 É J+b�5lJ 0�*-0 7 *C0 � r&5 >A* c *-G 4 0�B rt7 ,K; U G 7 *->HGH*-, ! GH> b > Q7 >A*C, 7 %3i_0 U ;�0WBç) J 0 c * J+b * 7 ,/>A?/\ U *-0 w * 7 ,/;�\ U 7K4 0 c *C0 6 ;�0�B S >H*-,/,/* <+;
\CN 4 >H0 J�7 U *C,/; 4 ?-kBM;�?]?ÚL J+4 ,]>H*C,]? 5 *C. 7 , J+b * 7 *-,�*->H0�*-0oB�* 4W7 GA>H\ UoU 2J U *C,]*C0 rt7 ,K; U GHB 4 ,]\ U ?K; 7 OÓ> b Ò�*C, c GH*C>A\ U
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��� � � ����
������ ������� ����� ��� 
 


9`>H*-?/*C, Ò J , 7 *->HG:B�*C,ÀL J+4 ,]>H*C,]? 5 *C. 7 , J ?/. J+5 >A* c * c *-0�24 =l*C,EB�*-,ÀBW>H? 5 *C,]?/>«)+*C0 r&5 *C. 7 , J ?/. J+5 >A*>H? 7_b > 7 BW* b d 4 G 7 > 5 GH*YÃt)�*C, 6 ; U ,/*-0 4 0�BÖB�* b ; 4&687 ,/* 7 *-0�B�*C0Ó{_; 4 ?/\ U *-0f)+*-,/.10�24�5W687 ��?]>H* QU *À; 4 \ U iR=�?]\ U 0�> 7]7 ' % 
 % 
 ! %I9<; b > 7 BW>H*C?]*C,[d 4 G 7 > 5 GH*¨Ã&) J , 7 *C>AGWO 4Wb Ü�,/; c *C0v. J�b�bj7 k+BM;�, 6BM;�?j{_; 4 ?/\ U *-0e0�>H\ U 7 ) J 0³B�*-, × 0 7 *-0�?/> 7�2; 7 ;�= U 2;
0 c > c ?/*->H0�khXE>H*vB�>A*C?"=:*-> b SVU J�7KJ 0�*C0 Q,K; 4 ?/\ U *-0 4 0�B�=:*-> b L3G 4 . 7/4 ; 7 > J 0�?],K; 4 ?]\ U *C0 B�*-,ØL�;�GAGa>H? 7 % w *C> b 9`* 7 *-. 7KJ ,],K; 4 ?]\ U *C0½kXa*-GH\ U *-?Z;�B�B�> 7 >«)+*C?`{_; 4 ?/\ U *-0ÈB�;�,/? 7 *CGAG 7 k:>A? 7 BW*C,Zd 4 G 7 > 5 GH*¨Ãt) J , 7 *C>AG�I]*-B J \ U ) J GAG c 24 G 7 > c %9`>H* × 0 7 *C0�?]> 7 2; 7 B�*C?v;�B�BW> 7 >«)+*-0�{À; 4 ?]\ U *C0W? � 3 XP2;�\ U ? 7v5 , J+5lJ�7 > J 0M;�G[O 4 ,|D 4 ,/O-*CGE; 4 ?B�*C, × 0 7 * c ,/; 7 > J 0�?]OC*C> 7�� � � 3 ! ¡ � ! %39`>H* × 0 7 *C0�?]> 7 2; 7 B�*-? r > c 0�;�GH? � 
 I]*CB J \ U XP2;�\ U ? 75 , J�5:J , 7 > J 0M;�G b > 7 B�*-, × 0 7 * c ,K; 7 > J 0�?]OC*-> 7 � � 
 ! � ! %M9`*-,aÒ�*C, c GH*->H\ U B�*C, r > c 0M;
G Q {À; 4 ?]\ U&QÒ�*C, U 2;�G 7 0�>H?]?/*|) J 0³d 4 G 7 > 5 GA*YÃ Q � �V� � � ! 4 0WBF?]*CN 4 *C0 7 >H*CGAGH*-0 r&5 *C. 7 , J+b * 7 *C,/0Ë� �V� � � !GH>A* 6 *C, 7
�V� � �
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d >H? 7 BM;�=l*C>�B�>A*"dÖ*C?]?/BM; 4 *C,-% w *C> c GA*C>A\ U *C,EdÝ*C?/?]BM; 4 *-,_*-,/O->H*CG 7^b ;�0Ú=:*->@L J+4 ,]>H*C,]? 5 *C. 7 Q, J+b * 7 *C,]0Ø*C>A0�*_Ò�*-,/=l*C?]?/*C, 4 0 c B�*-? r > c 0M;�G Q {À; 4 ?/\ UtQ Ò�*C, U 2;�G 7 0�>A?/?/*-? 4�b ¡ � % w GH*->H= 7 BM; Qc * c *C0�BM;
? r > c 0M;�G Q {_; 4 ?/\ U&Q Ò�*C, U 2;�G 7 0�>H?V. J 0�? 7 ;�0 7 kW? J )�*C,/.@24 ,]O 7 ?]>H\ U B�>A*<dÖ*-?/?/B�; 4 *C,E; 4W6¡ � % r >H0WB³? J X J U G r > c 0M;
G Q {À; 4 ?]\ U&Q Ò�*-, U 2;
G 7 0W>H?Z;�GA?|; 4 \ U dÖ*C?]?/BM; 4 *C, c GH*->H\ U kh? J XE>H,]B=:*-> b L J�4 ,/>A*C,/? 5 *-. 7 , J�b * 7 *C,^*->H0�* U 2J U *C,]*"i 4 L 2J ? 4 0 c *C,]OC>H*-G 7 %9`>H*<=l*C>AB�*C0Ö=:*-?/\ U ,]>H*C=l*C0W*C0fÒ J , 7 *->HGH* c *CG 7 *C0 6 24 ,_L J�4 ,/>A*C,/? 5 *-. 7 , J�b * 7 *C,À;�GAG c * b *->H0 4 0�B?/>A0�B�k&X[*C,]B�*C0 w * 4 c 4 0 c ?/*-¼:*C. 7 *")�*C,/0�;�\ U G 2;
?/?/> c 7 kW0�>H\ U 7 ) J 0ÔB�*C, DF*CGAGH*C0WG 2;�0 c *_B�*-?À;�0M; QGA�t?/>A*C, 7 *C0 � >A\ U 7 ?Ú;�= U 2;�0 c > c %[9`*C0�0 J \ U X[*C,/BW*C0�L J+4 ,/>A*C,]? 5 *C. 7 , J+b * 7 *-, U ; 4W5W7 ? 2;�\ U GH>A\ U6 24 ,�B�>A* r&5 *C. 7 , J ?/. J+5 >A* > b dÖ> 7]7 GH*-,/*-0 4 0�B�LM*C,]0�*C0 × 0 6 ,/;�, J�7 )+*C,ÛXa*-0�B�* 7 % × b gÀG 7 ,K; Q)t> J GA* 7/7 *C0Ö>H? 7 > U ,]*ji_01X[*C0WB 4 0 c ; 4W6 c , 4 0�BÓBW*C, S J ?/> 7 > J 0�>H*-, c *-0M; 4 > c .�*-> 7 k�X[*CGA\ U *�B 4 ,]\ UB�>H*vD *-GHGA*C0�G 2;�0 c *vB�*C?|)�*C,ÛXa*-0�B�* 7 *C0Ë{À* 6 *C,/*-0�OCGH;�?/*-,/?�GA> b > 7 >A*C, 7 >H? 7 k 0�>H\ U 7�5 ,/;�. 7 >A.
;
=:*-G$%× b w *C,/*->H\ U B�*-? r >H\ U 7 =�;�,/*-0 4 0�B B�*C?<B_; U *-0 × 0 6 ,K;�, J�7 ?`? 7 * U *C0È*YÃ 7 ,]* b * bv5 � 0�B�GA>H\ U *9`* 7 *C. 7KJ ,]*C0 ��O
% w % SVU J�7/J+b|4 G 7 > 5 GH>A*C, ! O 4 ,EÒ�*-, 6 24 c 4 0 c k b > 7 B�*C0�*-0f=l*C>�BW*C,EB�>H? 5 *-,/?]>A)+*-0r&5 *C. 7 , J ?/. J+5 >H*"B�*-,EÒ J , 7 *->HGl) J 0 <+;�N 4 >H0 J
7 0 4 ,À*->H0�* 4 0 7 *C, c * J ,]B�0�* 7 *|{ J GAGH*R? 5 >H*-G 7 %



� � ��� 4 � � ����� � ����� �"�0�;�	� ��
 % �"� �)�

�Pk�j � s���� � s }wn 
�� n 
 
y~�� � qprMn 


BR;
\ U B�* b B�>H*-?/*-? É ; 5 > 7 *CGh? J X[*C> 7 ;�GH?_*C>A0�*j. 4 ,]OC*��V>H0 6 24 U , 4 0 c >H0ÓBW>H*|L J+4 ,/>H*-,/? 5 *-. 7 , J Q?/. J+5 >A*ÝBW>H*C0 7 *�kVXa*-,/B�*-0Ë>A0 BW>H*C?]* b i_=�?/\ U 0W> 7/7 B�*-,vi 4W6 =M; 4 4 0�B B�>A* S ;�,K; b * 7 *C,�B�*-?> b {À; U b *C0ÖB�>H*-?/*-,`iR,]=:*-> 7 *C>H0 c *C,]>H\ U 7 * 7 *C0 4 0�BÓ)+*-,]X[*C0�BW* 7 *-0³dÝ*C?/? 5 G¿; 7 OC*-?`=l*C?/\ U ,/>H* Q=l*C0�%t9`*C?VDF*C> 7 *C,]*C0�Xa*-,/B�*-0 r&5 *C. 7 ,]*C0Ø) J 0 × 0 7 *C,/? 4 =�=M;
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 # Ð \ b �M¸ k�Xa*-GH\ U *Ô?/>A\ U 6 24 ,�;�GHGA*ØB 4 ,/\ U�c * 6 24 U , 7 *C0ËdÖ*-?/? 4 0 c *C0;�GA?[; 4 ?/,]*C>H\ U *C0�B�*-,]XE>A*C?/*-0 U ; 7 %1iRGA?[9`* 7 *-. 7/J ,/*-0ØB�>A*C0 7 *-0ØOYXa*->,L 24 ?/?/> c ? 7 >H\�.1? 7/J ¼ c *C. 24 U G Q7 *ÀÙ 4 *-\�.1?/>HGA=:*-,/.�;�B b > 4Wbj7 *-GHG 4 ,/>HBWB�* 7 *C. 7KJ ,]*C0�%
�V>H0�*-,�B�>A*C?/*-,�9`* 7 *C. 7KJ ,]*C0�X ;
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+
 % D�D�D�\ b �M¸ ;�=�%:dÖ> 7 BW>H*C?]* b 9`* Q7 *-. 7KJ ,jX 4 ,/B�*-0�;
GHGH*�>H0³BW>H*C?]*C,|i_,/=l*C> 7 ) J , c *-? 7 *-GHG 7 *C0 dÝ*C?/? 4 0 c *-0ËB 4 ,/\ U�c * 6 24 U , 7 %V9`*-,i 4&6 =M; 4 B�*C?_dÖ*-?/? 5 G¿; 7 OC*C?_>H? 7 ?/\ U * b ; 7 >H?]\ U >A0Ýi_=�=�>AGHB 4 0 c ' %Ñ#|BM;�, c *C? 7 *-GHG 7 %9`>H*�O 4 \ U ;�,K;�. 7 *C,/>A?/>A*C,/*-0�B�*-0 S , J =:*-0�?/>A0�B�; 4W6 *->H0�* b ? 5 *-OC>A*CGHGA*C0 ² ;�G 7 *C, b�J 0 7 >H*-, 7 k(X[*CG Q\ U *-,`; 4W6 B�* b É ;�G 7 � 0 c *-,E*C>H0W*C? ² *CGA> 4�b B 4 ,]\ U L 4 ?]?/.1,]� J ? 7 ; 7 *-0�=:* 6 *C? 7 > c 7 XE>A,/B�%l9`>H*-?/*-,É ,]� J ? 7 ; 7 .�;�0W0 7 * b�5 *C,/; 7K4 , c *C,]* c *-G 7 >H0 *C>A0�* b w *-,/*->H\ U OYXE>H?]\ U *C0 ° % # É 4 0�B ' # Ð�É=l* 7 ,]>H*-=:*-0 X[*C,]B�*C0�%a�V,�)�*C, 6 24 c 7 24 =:*-,v*->H0 Ð b�b B�>H\�.
*C? É ;�GA> 4�b =�, J+b >HB 6 *C0�? 7 *C,-k�X[*CG Q\ U *-?_> b dÖ> 7]7 GA*C,/*-0 × 0 6 ,K;�, J�7 U J \ U�c ,/;�B�> c 7 ,K;�0�? 5 ;�,]*C0 7 >A? 7 ��?]>H* U *ZiR=�=�>AGHB 4 0 c ' % ' ! 4 0�B; 4 ?PXa*-GH\ U * b B�>H*Ø>H0³B�*-, S , J =l*�*C,]OC* 4 c 7 * rt7 ,K; U G 4 0 c ; 4 ? c *C. J�5�5 *-G 7 XE>A,/B�% H 4 , S , J Q=l*C0GI 4 ? 7 ; c *`=:* � 0�B�* 7 ?/>A\ U BW*C, É ,]� J ? 7 ; 7 ; 4&6 *->H0�* b Ü^>A?/\ U k&Xa*-GH\ U *-, b > 7/7 *-GH?�B�,/*->@dÖ>A. Q, J�b * 7 *C,]?/\ U ,/; 4 =l*C0È>H0�;�GAGH*PB�,/*->�{_; 4Wb ,]>H\ U 7K4 0 c *C0Ó)�*C,/? 7 *-GHG 7 X[*C,]B�*C0F.�;�0�0�%hdÝ> 7 *->H0�*-,
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1.Wachstum: Heterostruktur in 
[001]-Richtung

Spaltvorgang

2.Wachstum: Ladungsträger werden
via δ-Dotierung in (110)-
Oberfläche eingebracht

[110]-Abschluss,
Kontaktierung

[110]

[001]
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