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Vorwort

Im Rahmen des DFG-Graduiertenkollegs 462 ,Paliodkosystemforschung und Ge-
schichte® wurde die hier vorliegende Arbeit mit dem Untersuchungsschwerpunkt
sJungquartire Talgeschichte der Donau und ihrer Nebenfliisse im Raum Straubing -
Deggendorf - in Abhingigkeit von natiirlichen und anthropogenen Einflissen® im Juli
2002 an der Universitit Regensburg aufgenommen. Dabei wurde das Dissertationsvor-
haben von Herrn Prof. Dr. Klaus Heine und Herrn Prof. Dr. Jorg Volkel so ausgerich-
tet, daff eine interdisziplinire Zusammenarbeit mit den Promoventen am Graduierten-
kolleg aus den Bereichen der Physischen Geographie, Bodenkunde, Geschichte und

Archiologie hervorging.

Neben den eigenen Untersuchungen zur Jungquartiren Talgeschichte der Donau sollen
die bisher nur wenigen Bearbeitungen zwischen Straubing und Deggendorf aufgearbei-
tet (SCHELLMANN 1990, UNGER 1999) und mit den Ergebnissen von BUCH (1988, 1990)
zur Talentwicklung an der Donau zwischen Regensburg und Straubing verkniipft wer-
den. Ein weiteres Ziel bestand aus den Untersuchungen der fluvialen Einflufnahme der
Donau auf ihre Seitentiler und der anthropogenen Verianderungen auf das fluviale Ver-

halten der Donau.

Bei der Deutschen Forschungsgesellschaft bedanke ich mich fiir die Férderung des Dis-

sertationsvorhabens durch ein Promotionsstipendium an der Universitit Regensburg.

Fiir die aufgeschlossene und sehr kritische Betreuung der Promotion bis zur schriftli-
chen Niederlegung der Ergebnisse gilt mein besonderer Dank Herrn Prof. Dr. Klaus
Heine. Er betreute die Einarbeitung in die Thematik und stand stets fiir anregende Dis-
kussionen sowie Hilfestellungen zur Verfiigung. Mehrfache Gelindebegehungen mit
sehr anspruchsvollen, fachspezifischen Gesprichen haben zur Ausarbeitung der Ergeb-
nisse beigetragen. Weiterhin gilt auch besonderer Dank dem Graduiertenkollegsprecher
Herrn Prof. Dr. Jorg Volkel. Er erméglichte die Teilnahme an nationalen sowie interna-
tionalen Tagungen und die Férderung und Durchfiihrung interdisziplindrer Seminare an
der Universitit Regensburg. Ebenso mochte ich mich bei Herrn Prof. Dr. Peter Schauer
fiir die hilfreichen Diskussionen zur vor- und frithgeschichtlichen Besiedlungstatigkeit in

Stiddeutschland bedanken. Besonderer Dank gilt ebenso Herrn Dr. Hans-Peter Niller,
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welcher zur Fragen der Talentwicklung der Kleinen Laber sowie auch anderer Seitenti-

ler der Donau und deren Besiedlungsgeschichte hilfreich zur Seite stand.

Weiterer Dank gilt nachfolgenden Personen und Amtern fiir die Bereitstellung von Be-
siedlungs-, Flur- und Bohrdaten, von Kabel- und Erdgasplinen sowie von wissenschaft-

lichen Unterlagen fiir die Erarbeitung des Dissertationsvorhabens.

Herr Achartz, Geologisches Vermessungsamt, Straubing

Herr Altendorfer, Bayerisches Landesvermessungsamt, Minchen

Herr Ardelean, Kartograph am Geographischen Institut der Universitit Regensburg
Herr Baumeister, Rhein-Main-Donau-AG, Unterfohring

Herr Prof. Dr. Fiebig, IAG Institut f. Angewandte Geologie - Universitit f. Bodenkul-
tur Wien, Department Bautechnik und Naturgefahren

Herr Grosch, ESB Erdgas Siidbayern, Deggendorf

Herr Haftner, Geologisches Vermessungsamt, Deggendorf

Herr Laubmeier, Deutsche Telekom AG, Straubing

Herr Dr. Prosl, Firma WATEC

Frau Schmalzbauer, E.ON Bayern-Dienststelle, Vilshofen

Herr Schraml, Technisches Biiro, Stadtwerke Straubing GmbH, Straubing

Herr Seitz, Rhein-Main-Donau-AG, Regensburg

Herr Wullinger, Landesamt fiir Denkmalpflege, Landshut

Insbesondere danke ich den studentischen Hilfskriften wie Katja Forster, Stefan Dun-
kel und vor allem Elisabeth Lutterschmid. Sie unterstiitzten die im Winter stattfinden-
den Gelandearbeiten (Rammkernsondierung) sowie die nachfolgende Aufbereitung des

Probenmaterials im Labor.

Abschlieflend mochte ich mich besonders bei meiner Freundin Dipl-Ing. Mandy
Hoschler, die mir vom Beginn der Dissertation bis zur schriftlichen Niederlegung hilf-
reich zur Seite stand, bedanken. Auch meinen Eltern gilt besonderer Dank fiir thre emo-

tionale Unterstiitzung.
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Zusammenfassung 1

Zusammenfassung: Fluviale Geomorphodynamik im Donautal zwischen Strau-

bing und Deggendorf wihrend des Spitpleistozins und Holozéns

Im Donautal zwischen Straubing und Deggendorf erfolgte im Wiirm die fluviale For-
mung von drei wiirmzeitlichen Terrassenkorpern. Die Terrassenoberflichen fallen dabei
kontinuierlich zum rezenten Donauverlauf hin ab. Eine Abgrenzung der Terrassenkor-
per durch Terrassenkanten bzw. durch Oberflichenniveauunterschiede ist nur unterge-
ordnet moglich. Somit erfolgte die Abgrenzung der wiirmzeitlichen Terrassen durch
ihren lithologischen Aufbau ihrer Decksedimente. Die terrassenspezifischen Decksedi-
mente konnten drei Terrassenflichen zugeordnet werden. Die ilteste Terrassenfliche
JW, ist im Hochglazial durch die karbonathaltigen Ablagerungen von Schwemml6ssen
aus den Seitentilern charakterisiert, wodurch die fluviale Formung des unterlagernden
Schotterkorpers in das Friihglazial zu stellen ist. Wihrend der Uberlagerung mit hoch-
glazialen Decksedimenten der JW -Terrassenfliche erfolgte die fluviale Formung des
hochglazialen Schotterkérpers unter der Reduzierung der Talbreite. Nach dem Aus-
scheiden des hochglazialen Schotterkdrpers aus der fluvialen Formung kamen karbonat-
freie, spitglaziale fluviale Sande und Flugsande der JW-Terrassenfliche zur Ablage-
rung. Im frithen Holozin erfolgte eine weitere Einschwemmung von Schwemmléssen
aus den Seitentilern. Diese frithholozinen, karbonathaltigen Sedimente sind charakteri-
stisch fiir die JW ;-Terrassenfliche, welche einen im Spitglazial geformten Schotterkor-

per tiberlagern.

Die fluviale Formung der wiirmzeitlichen Schotterkdrper stand dabei in Abhingigkeit
zur Tiefenerosions- und Aufschotterungsphase im Donautal. Die beiden fluvialen Pro-
zesse verliefen dabei seit dem frithen Hochglazial riickschreitend, wodurch eine Terras-
senbildung durch unterschiedlich alte Schotterkdrper mit gleichen Decksedimenten cha-
rakterisiert ist. Aus der unterschiedlichen fluvialen Formung der wiirmzeitlichen und
frithholozidnen Schotterkérper im Donautal zwischen Straubing und Deggendorf kann
von einer signifikanten klimatischen Beeinflussung nicht ausgegangen werden. Vielmehr
liegt eine eigendynamische Steuerung der Prozesse Akkumulation und Erosion vor, wel-

che durch klimatische Impulse verstirkt werden konnen.



Zusammenfassung 2

Mit dem Holozin erfolgte die fluviale Formung von Auenterrassen und Auenserien. Im
Donautal zwischen Straubing und Bogen konnten vier Auenterrassen anhand ihrer li-
thofaziellen Zusammensetzung der Hochflutsedimente und ihrer stratigraphischen Ab-
folge voneinander unterschieden werden. Die fluviale Formung der iltesten Auenterras-
se H; setzte mit dem frithen Atlantikum ein und wurde im ausgehenden Atlanttkum
durch einen fluf{dynamischen Umbruch beendet. Mit dem fluldynamischen Umbruch
vom anastomisierend-verzweigten zum maandrierenden Gerinnesystem erfolgte die
Formung der Hj-Auenterrasse, welche im ausgehenden Subboreal aus der fluvialen
Formung ausschied. Vom ausgehenden Subboreal bis in das 18. Jh. vollzog sich die flu-
viale Formung der Hj;-Auenterrasse. Seit dem 18. Jh. vollzieht sich die fluviale For-
mung der jiingsten Auenterrasse Hy,. Im Donautal zwischen Bogen und Deggendorf ist
die holozine Talentwicklung durch einen gewundenen Flufiverlauf charakterisiert. Hier
erfolgte die fluviale Formung von drei Auenserien. Die Auenserien sind iibereinander
gestapelte Sedimentkorper, welche sich durch ihre charakteristische Lithofazies vonein-
ander abgrenzen lassen. Im frithen Holozin setzte die fluviale Formung des Talauen-
schotters der altesten Auenserie HS; ein. Mit dem ausgehenden Atlantikum bis friihes
Subboreal wurde der Sedimentaufbau Talauenschotter, sandige und lehmige Auenfazies
der HS;-Auenserie von sandigen Hochflutlehmen der HS;-Auenserie iiberlagert. Im
Subatlantikum erfolgte durch eine gesteigerte Hochflutaktivitit die Uberdeckung der

HS,-Auenfazies durch jiingste Hochflutsedimente der HS,;-Auenserie.

Mit der zunehmenden Besiedlung im Donautal und ihrer Seitentiler im Verlauf des Ho-
lozins nimmt der Mensch Einflul auf das Abflufiverhalten der fluvialen Systeme. Ro-
dungsaktivititen und ackerbauliche Nutzung im Donautal fiihrten zu Verinderungen
der natiirlichen Bodenbeschaffenheit und somit zur Auflockerung des Sedimentes, wel-
ches bei Uberschwemmungen erosiv herausgeldst und abtransportiert wurde. An den
Hingen des Bayerischen Waldes sowie an den angrenzenden Hochterrassenflachen setz-
te mit der Besiedlung die Bodenerosion ein. Ein Einfluf des Menschen in Bezug auf
Fluflaufverlagerungen kann zwischen Bogen und Deggendorf ausgeschlossen werden.
Seit dem frithen Atlantikum hat sich das gewundene Gerinnesystem der Donau nicht

mehr verlagert.

Die Seitentiler der Donau, wie die Kleine Laber aus dem Tertidrhiigelland und die Kin-
sach, die Mehnach, der Bogenbach und die Schwarzach aus dem Bayerischen Wald,

werden von der fluvialen Dynamik der Donau beeinflufit. Dabei wird die fluviale For-
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mung der Seitentiler aus dem Bayerischen Wald im Einmiindungsbereich zur Donau
von der Tiefenerosions- und Aufschotterungsphase im Donautal gesteuert. Die Ein-
flunahme der Donau auf die Talentwicklung der Kleinen Laber wird nicht nur im
Miindungsbereich deutlich, sondern auch noch im oberen Talabschnitt des Kleinen
Laber Tales bei Sallach. Der alpine Nebenfluf Isar, welcher im Raum Deggendorf in die
Donau miindet nimmt seit dem ausgehenden Hochglazial durch seine erhohte Schotter-
fracht Einflufd auf die fluviale Dynamik der Donau oberhalb des Einmiindungsberei-

ches.
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1 Einleitung

1.1 Einfithrung und Zielsetzung

Seit den 80er Jahren wird in der deutschen fluvialen Geomorphologie die Ursache fiir
Erosion und Akkumulation von Fliissen kontrovers diskutiert. Einerseits werden eigen-
dynamische Prozesse fiir die fluviale Talentwicklung durch Erosion und Akkumulation
und andererseits klimabedingte Faktoren in den Vordergrund gestellt. Auch im Rahmen
des DEG-SPP ,Fluviale Geomorphodynamik im Jiingeren Quartir® (HAGEDORN 1995)
konnte die Diskussion nicht befriedigend beantwortet werden, obgleich Untersuchungs-
ergebnisse aus eng benachbarten Fluflandschaften der Donau zwischen Regensburg
und Isarmiindung bei Deggendorf vorlagen (Abb. 1, S. 7). Da die Beantwortung der
Frage von grundlegender Bedeutung ist, wurde im DFG-Projekt 462 ,,Paliodkosystem-
forschung und Geschichte® die Thematik der steuernden Faktoren auf die fluviale Tal-
entwicklung von Fliissen erneut aufgegriffen. Am Beispiel der Donau, als iiberregionaler
Fluf, soll die fluviale Geomorphodynamik wihrend der jungquartiren Talgeschichte

zwischen Straubing und Deggendorf erneut untersucht und rekonstruiert werden.

Im Vordergrund der Untersuchungen steht die Klirung der steuernden Faktoren der
fluvialen Geomorphodynamik: unterliegt die Erosions- und Akkumulationsleistung ei-
nem eigendynamischen Prozef}, wird sie durch klimabedingte Faktoren gesteuert oder
gibt es ein Zusammenspiel von Eigendynamik und Klima mit jeweils unterschiedlichen
Einfliissen in Raum und Zeit. Dariiber hinaus werden die Reaktionen des fluvialen Sy-
stems auf die Siedlungsgeschichte bearbeitet. Anhand von vor- und frithgeschichtlichen
Daten sollen lingere stabile Phasen im Flufigeschehen und in der Bodenentwicklung
zeitlich genauer eingestuft werden. Zudem werden Hochflut-Events erfaflit und gewer-

tet.

Zu den im Untersuchungsraum der Donau zufliesenden Nebenfliisse gehoren die alpin
beeinflufite Isar, die aus dem Tertidrhiigelland kommende Kleine Laber sowie der Bo-
genbach, die Mehnach und die Kinsach, deren Einzugsgebiet der Vordere Bayerische
Wald ist. Aus Literaturrecherchen (NILLER 1998, SCHEIBE 2003, NUBER 2005) und ei-
genen Daten werden die Unterschiede in den verschiedenen Flueinzugsgebieten sowie

die Verzahnung der Nebenfliisse mit der Donau rekonstruiert und ausgewertet. Weiter-
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fithrend sollen die Auswirkungen der Besiedlungstitigkeit auf das Fluflgeschehen der
Donau, im Altsiedelland der Kleinen Laber und im Bereich des Bogenbachs, der Meh-

nach und der Kinsach durch die mittelalterlichen Rodungen untersucht werden.

Die Rekonstruktion der einzelnen fluvialen Prozesse, Erosion und Akkumulation, vom
Frithglazial bis heute und der damit verbundenen Terrassenbildungen sollen in morpho-
logischen Modellen dargestellt und interpretiert werden. Die zeitliche Stellung der Auf-

schotterungs- und Eintiefungsphasen nimmt dabei einen wichtigen Faktor ein.

In friheren Untersuchungen wurden Akkumulations- und Erosionsphasen des Friih-
bis Spitglazials an mitteleuropiischen und alpinen Fluflsystemen immer wieder zeitlich
gleichgestellt und klimabedingten Einfliissen zugerechnet (u.a. BLUM & TORMQVIST
2000, Lirs 1988, STRAFFIN et al. 2000). Auch fir die flufdynamische Entwicklung der
Donau wurde diese Betrachtungsweise angewandt (HILGART 1995, SCHELLMANN 1988,
1990, 1994). Nur wenige Bearbeiter sahen einen eigendynamischen Prozef§ (u.a. BUCH
1988, BUCH & HEINE 1995, FINK 1973, 1977, SCHAEFER 1950, SEMMEL1972, URZ
2003) und in jiingster Zeit auch eine anthropogene Beeinflussung des Systems Donau
wie auch in anderen Fluflandschaften (BUCH 1988, NILLER 1998, 2002, SCHEIBE 2003).
Nicht nur die zeitliche Einordnung der fluvialen Phasen sondern auch die in den letzten
Jahrzehnten durchgefithrten geomorphologischen Kartierungen der wiirmzeitlichen und
holozidnen Ablagerungen zwischen Straubing und Deggendorf unterscheiden sich gra-
vierend. Wihrend SCHELLMANN (1988, 1990) und UNGER (1983, 1999) im Donautal
vier wiirmzeitliche Terrassenbildungen und sieben holozine Auenterrassen auskartier-
ten, kdnnen BUCH (1988, 1990), HILGART (1995) und STANGL (1989) drei wiirmzeitli-
che und vier (in fritheren Untersuchungen drei) holozine Terrassenbildungen bestim-

men.

Das Donautal zwischen Regensburg und Deggendorf ist durch einen Zertalungsprozef§
geprigt, welcher von BUCH (1988) als ,,bedeutende Tiefenerosionsphase® benannt wur-
de. Die zeitliche Einstufung dieser bedeutenden Phase erfolgte nach UNGER (1999),
BRUNNACKER et al. (1976), Louis (1984) und TILLMANNS (1977) bereits im Alt- und
Altestpleistozin mit nachfolgender Aufschotterungsphase, wobei UNGER (1999) zwi-
schen den wiirmzeitlichen Terrassenkoérpern und dem tertidren Untergrund pri- oder
frihquartire Sedimente lokalisiert haben will. Demgegentiber vertreten BUCH (1988)

und HILGART (1995) eine im ausgehenden Spitglazial/Frithholozin einsetzende Tiefen-
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erosion im Donautal bei Straubing - dabei sind die jungquartiren Terrassenschotter
deutlich in das Niveau der altestpleistozidnen Zertalung eingesenkt. Die eigenen Unter-
suchungen zur wiirmzeitlichen und holozinen Talentwicklung im Donautal ergeben
eine Klirung zum zeitlichen Einsetzen der bedeutenden Tiefenerosionsphase und zu

dem daraus resultierenden eigendynamischen oder klimatisch gesteuerten Prozef3.

In den vorangegangen wissenschaftlichen Untersuchungen zum Flufigeschehen der Do-
nau und anderer Flufsysteme wurden die Begriffe Akkumulations- und Erosionsterrasse
gepragt (u.a. BUCH 1988, HILGART 1995, SCHELLMANN 1988). Eine klare Beschreibung
bzw. Definition fiir die Bildung einer Erosions- oder Akkumulationsterrasse wurde von
Louis & FISCHER (1979) durchgefiihrt. Neben einer eigenen Definition einer Terrasse
nach ihrer fluvialen Formung wurde auch zwischen einer Terrasse im geologisch-
stratigraphischen und morphologischen Sinne differenziert. In den Untersuchungen von
HILGART (1995) im Donautal zwischen Kelheim-Regensburg wurde eine morphologi-
sche und geologisch-stratigraphische Trennung der Talaue vorgenommen. Dabei be-
zieht sich die Talaue im morphologischen Sinne auf die Abgrenzung anhand von wie-
derkehrenden Hochwasserereignissen und im geologisch-stratigraphischen Sinne durch

die Verbreitung der wiirmzeitlichen und holozinen Schotterkorper.
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1.2 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet umfat zum einen den SE’ Teil des Straubinger Beckens zwi-
schen Straubing und Deggendorf einschliellich des Isarmiindungsbereiches bis Plattling
(Abb. 1). Zum anderen setzt es sich in den angrenzenden NW” Bereich des Beckens mit
dem Nebenflufl der Kleinen Laber fort. Das Straubinger Becken ist eine der Talweitun-
gen, die die Donau bis Pleinting durchfliefit und entspricht ungefihr der naturraumli-
chen Einheit Dungau. Neben der Donau als tiberregionaler Fluff sind auch die Neben-
flisse alpine Isar, Kleine Laber (Tertidrhiigelland) sowie Kinsach, Mehnach und Bogen-

bach (Bayerischer Wald) Bestandteil der Untersuchungen (Abb. 1).

Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes im Donautal zwischen Straubing und Deggendorf einschlief3-
lich der Nebenflisse (graphische Darstellung n. UNGER 1999)

Geologie

Der Bearbeitungsraum zwischen Straubing und Deggendorf wird von der Donau in
einer Lange von ca. 50 km durchflossen. Zu beiden Seiten sind in unterschiedlicher Ab-
lagerungsmachtigkeit und Verbreitung die wiirmzeitlichen und holozinen Ablagerungen
der Donau aufgeschlossen. Unterlagernd finden sich hauptsichlich tertidre Sedimente
und im geringeren Umfang die Ausliufer des Kristallins wieder. In den geologischen

Untersuchungen von UNGER (1999) zwischen Straubing und Pleinting wurde der Ver-


Petra
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lauf des kristallinen Basements im Straubinger Becken in den jeweiligen Gradabtei-

lungsblittern eingetragen.

Aus den Bohrdaten der Rhein-Main-Donau-AG geht hervor, daff die wiirmzeitlichen
und holozinen Ablagerungen vorwiegend von graublauen bis griinen Schluffen und
Tonen und untergeordnet von griinlichen bis grauen Feinsanden unterlagert werden. In
Richtung Osterhofen liegen die jungquartiren Ablagerungen dem Ortenburger Schotter
auf. Das Kristallin quert als schmaler Streifen von Niederwinkling bis SE’ vom Nattern-
berg entlang des Donaurandbruches die wiirmzeitlichen Terrassenflichen und die holo-
zine Donau-Aue. Das kristalline Basement unterlag wihrend der fluvialen Formung des
Donautales gegentiber dem tertiiren Untergrund einer schwicheren erosiven Beanspru-

chung.

Anhand der Geologischen Karte von Bayern 1: 500000 und dem dazu gehorigen Erldu-
terungsband (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1996) wird deutlich, daff sich
an die wiirmzeitlichen Ablagerungen der Donau im SW die fluvialen Ablagerungen der
riffzeitlichen Hochterrassenflichen anschlieffen, wihrend im NE die iltest- und altplei-
stozdnen Schotterakkumulationen weitestgehend fehlen. Hier grenzen die spatpleistoza-
nen und holozinen Ablagerungen der Donau direkt an den Bayerischen Wald. Eine
weitere stratigraphische Gliederung der quartiren Ablagerungen der Donau findet sich
auf dem Blatt Stralkirchen von BRUNNACKER (1956). Jiingere Kartierungen der geolo-
gischen Einheiten sowie der quartiren Fluffablagerungen im Raum Straubing bis Deg-
gendorf wurden von HOMILIUS (1983), SCHELLMANN (1990) und UNGER (1999) durch-
geftihrt. Im NW” Teil des Straubinger Beckens wurden die jungquartiren Ablagerungen
der Donau von BUCH (1988) aufgenommen. Nach den durchgefiihrten Kartierungen
der oben erwihnten Bearbeiter erfolgt die Abgrenzung der riff- von den wiirmzeitlichen
Schotterterrassen einheitlich, welche durch eine markante Gelindestufe nachgezeichnet
wird. Innerhalb der wiirmzeitlichen wie auch holozinen Talentwicklung herrschen in
der stratigraphischen wie auch zeitlichen Gliederung der einzelnen Terrassenbildungen

sowie ihrer Decksedimente Differenzen (Kapitel 1.3).

Im Straubinger Becken treffen zwei geologische Grofleinheiten, getrennt vom herzy-
nisch streichenden Donaurandbruch, aufeinander. NE’ erstreckt sich das Moldanubi-
kum mit seinen Ortho- und Paragesteinsserien mit den variszisch intrudierten Graniten

im Vorderen Bayerischen Wald (WALTER 1990). Weiterhin sind mehrphasige metamor-
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phe Gesteine wie Gneise und Mylonite als Gesteinseinheiten vertreten. SE* dem Vorde-
ren Bayerischen Wald sind meso- bis kinozoische Sedimente des Auferalpinen Molas-
sebeckens vorgelagert, welches an seiner NE’ Begrenzung von der Donau durchflossen

wird.

Der Bayerische Wald wird vorwiegend von WNW-ESE gerichteten flachliegenden
Gneisen bestimmt, welche im Regensburger Wald und im 6stlichen Bayerischen Wald
von SW-NE gerichteten Mulden- und Antiklinalstrukturen abgelost werden (WALTER
1990). Im NE wird der Bayerische Wald von dem Bayerischen Pfahl und im SE’ vom
Donaurandbruch begrenzt. Tektonische Bewegungen durch dextrale Seitenverschiebun-
gen und vertikalen Versatz fiihrten im Devon zur Ausbildung von Myloniten. Der Do-
naurandbruch, welcher die SW’ Begrenzung des Moldanubikums bildet, quert mit einem
unregelmifligen Verlauf den NE’ Rand des Straubinger Beckens. Dieses wird zusatzlich
durch zum Donaurandbruch orthogonal oder schrig ausgerichteten Lineamente durch-
zogen. Durch die bruchtektonischen Vorginge an der Hauptstérungslinie und den Li-
neamenten sind die meso- und kidnozoischen Gesteinseinheiten durch einen unter-
schiedlich starken lateralen Versatz zueinander charakterisiert. Der herzynisch strei-
chende Donaurandbruch war bereits vor dem Eozin und damit vor den tertidren Abla-
gerungen der ungefalteten Vorlandmolasse aktiv. Aber auch im Tertidr (Obermiozin)
fanden noch vertikale Verstellungen im Straubinger Becken mit Sprunghéhen von 15 m
statt (UNGER 1999). Weiterhin werden jiingste bruchtektonische Bewegungen an den

herzynisch streichenden Stérungszonen nicht ausgeschlossen.

Die Orogenese der Alpen infolge der Kollision zwischen der afrikanischen-adriatischen
und der europdischen Kontinentalplatte fithrte im Tertiir zur Bildung eines Vorland-
beckens der Alpen. Mit dem weiteren Vorriicken nach N und dem Anwachsen der Al-
pen wurde das Vorlandbecken flexurartig niedergebogen - dieser Vorgang hielt bis in
das Obermiozin an (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1996). Mit der Bildung
des Vorlandbeckens setzte auch die Molassesedimentation mit dem Obereozin ein. Die
enormen Ablagerungen der marinen wie auch limnischen Molassesedimente und des
Abtragungsschuttes des aufsteigenden Orogens hielten bis in das frithe Obermiozin an
und glichen dabei die starke Absenkungsbewegung der Molassevortiefe aus. Mit der
Formung des Vorlandbeckens dnderte sich mehrmals die Entwisserungsrichtung des im
Tertidr angelegten Gewissernetzes. Mit dem Ende der Molassesedimentation im jiinge-

ren Tertidr erfolgte ein weiterer Wechsel in der Entwisserungsrichtung von W-SW nach
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E-SE. Die Anlage einer Urdonau im jungen Tertidr beginnt in Oberosterreich und setzt
sich riickschreitend durch das Anzapfen anderer Flullaufe nach W fort und vergroflert
damit ihr Einzugsgebiet. Im Pliozdn entwisserte die Urdonau vom Schwarzwald in E’
Richtung und wurde im Verlauf des Pliozins tiber den Sundgau zur Rhone/Saone um-
gelenkt. Die Umlenkung der Urdonau zum Rhein erfolgte im ausgehenden Altestplei-
stozin, wodurch Fliisse wie die Urisar und der Urinn in die Urdonau einmiindeten. Eine
genaue Rekonstruktion der Talentwicklung der einzelnen stiddeutschen Fluflsysteme
durch die Verinderung der Oberflichenmorphologie wihrend der Vereisungen im
Quartir sowie auch durch Verinderungen im periglazialen Bereich ist nur bedingt mog-

lich (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1996).

Klima und Hydrologie

Das Klima im Raum Straubing bis Deggendorf wird durch die morphologischen Bege-
benheiten, Bayerischer Wald, Donauniederung und Tertidrhiigelland, bestimmt - Do-
nauniederung kontinental und Bayerischer Wald maritim durch Westlagen und Stauef-
fekte bei Tiefdruckgebieten aus dem Mittelmeerraum beeinfluflt (BAYKLIMFOR 1996).
Die Donauniederung ist vom Frithjahr bis Herbst gegentiber den Mittelgebirgslagen
durch hinreichende tiberdurchschnittliche Temperaturen charakterisiert, wobei der Ge-
gensatz durch eine lang anhaltende Schneebedeckung in den hoheren Lagen des Mittel-
gebirges verursacht wird. Im Herbst und Winter ist der Temperaturunterschied durch
Inversionswetterlagen geringer (BAYKLIMFOR 1996). Die Niederschlagsverteilung
wird ebenfalls durch die morphologischen Unterschiede zwischen Donauniederung,
Tertidrhiigelland im SW und Bayerischen Wald im NE bestimmt. Im Untersuchungsge-
biet liegt die mittlere jahrliche Niederschlagssumme im Tal der Kleinen Laber und der
angrenzenden Donauniederung (Straubing bis Deggendorf) zwischen 650-750 mm. Mit
dem Anstieg des Bayerischen Waldes im NE steigt die mittlere jahrliche Niederschlags-
summe auf 750-850 mm an und erreicht in den Mittelgebirgslagen 850-950 mm
(BAYKLIMFOR 1996). Die mittlere jihrliche Niederschlagssumme im Einzugsgebiet
der Isar zwischen Landshut und Deggendorf liegt bei 750-850 mm. Der héhere mittlere
Jahresniederschlag im Isartal gegeniiber der Donauniederung wird aus den Abflufiraten
am Pegel Pfelling (Donau) und Deggendorf (Miindungsbereich Isar/Donau) deutlich.
Am Pegel Pfelling betrug zwischen 1921 und 1981 der mittlere Abfluff 460 cbm/s. Im
Einmiindungsbereich der Isar wird die Abfluffirate der Donau auf 635 cbm/s erhoht
(SCHELLMANN 1990). Das Einzugsgebiet der Donau von der Quelle bis zum Pegel Deg-

gendorf (Isarmiindung) umfaflt 38.091 km’ (BAYERISCHES LANDESAMT FUR WASSER-
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WIRTSCHAFT 2000). Im Untersuchungsraum zwischen Straubing und Deggendorf wird
das Einzugsgebiet der Donau durch folgende ihr zuflieflende Seitentiler bestimmt: Aus
dem Tertidrhiigelland flieRen die Kleine Laber mit einem Einzugsgebiet von 435 km?’,
die Grofle Laber mit 406 km” und die Aiterach von 164 km* der Donau zu. Das Ein-
zugsgebiet der Seitentiler aus dem Bayerischen Waldes betrigt fiir die Kinsach 136 km®

und die Mehnach 58 km® (BAYERISCHES LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT 2000).

Béden und Vegetation

Im Donautal sind die wiirmzeitlichen und holozidnen Deckschichten aus fluvialen sandi-
gen bis tonigen Sedimenten (Auenlehme, Schwemmldsse, Talsande) und aus dolischen
Sedimenten aufgebaut. Die dolischen Decksedimente umfassen Losse, Lofflehme und
Flugsande. Auf den wiirmzeitlichen fluvialen Decksedimenten der Donau lagern zum
angrenzenden Bayerischen Wald sowie zu den Hochterrassen des Tertidren Hiigellandes
umgelagerte Hangschuttdecken, welche als Hangkolluvien durch natiirlichen Hangab-
trag oder als anthropogen umgelagertes Material vorliegen. Aus dem Substrat der wiirm-
zeitlichen und frithholozinen Decksedimente bildeten sich im Donautal in Abhingigkeit
vom Relief, Grundwassereinflufl und Zeit Braunerden, Gley-Braunerden, Podsole und
verbraunte Pararendzinen (BRUNNACKER 1957). Dabei finden sich Braunerden vorwie-
gend auf den Kiesriicken und Gley-Braunerden in den Rinnen. In der holozinen Do-
nau-Aue finden sich Kolluvisole, Braunerden, Kalkbraunerden, verbraunte Pararendzi-
nen, Auenpararendzinen und Vegen. Aus sandigen Substraten entwickelten sich Rego-
sole. Auf den angrenzenden Hochterrassenflichen bildeten sich aus den Lofablagerung-

en Parabraunerden (BRUNNACKER 1957).

Die nacheiszeitliche Vegetation im frithen Spitglazial war durch eine Waldfreiheit cha-
rakterisiert, welche erst mit dem Bolling in lockere Weiden- und Wacholderwilder mit
Birken und Kiefern tiberging (KUSTER 1995, STALLING 1987). Wihrend der Kiltertick-
schlige in den Tundrenzeiten wurde die Waldvegetation wieder zuriick gedringt. Im
frithen Holozin erfolgte eine starke Ausweitung der Kiefern- und Birkenwilder, welche
mit dem Boreal durch die Ausbreitung von Eichenmischwildern verdringt wurden - das
gesamte Atlantikum war durch dichte Eichenmischwilder charakterisiert. Mit dem Sub-
boreal wurden die Eichenmischwilder durch die Tanne wieder zurlickgedringt. In der
heutigen Donauaue und der wiirmzeitlichen Terrassenflichen sind im Uberschwem-
mungsbereich vorwiegend Eschen-Ulmen-Auwilder angesiedelt. Auf den Hochwasser-

freten Bereichen kommen hauptsichlich Ulmen-Eichen-Hainbuchenwilder vor
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(STANGL 1989). Anhand der topographischen Karten zwischen Straubing und Deggen-
dorf wird die Aue ackerbaulich genutzt, wodurch sich hier die Ausbreitung von Wildern

auf kleine Areale begrenzt.

Besiedlung

Die Besiedlung im Donautal seit dem Paldolithikum konzentrierte sich zwischen Strau-
bing und Deggendorf vorwiegend auf den Hochterrassenflichen der Niederbayerischen
LoRhiigellandschaft und an den Hingen des Bayerischen Waldes, welcher die N°/NE’
Begrenzung des Straubinger Beckens bildet (LANDESAMT FUR DENKMALPFLEGE
LANDSHUT). Zur Besiedlungsgeschichte an den Seitentilern des Bayerischen Waldes
zwischen Straubing und Bogen gibt SCHEIBE (2003) eine ausfiihrliche und umfangreiche
Gliederung der einzelnen Kulturperioden seit dem Paldolithikum und ihrer anthropoge-
nen Verianderungen. In der Donau-Aue finden sich nur vereinzelt Siedlungsareale vom
Neolithikum bis ins Mittelalter. Eine zunehmende Besiedlung der Aue erfolgte wihrend
der Hallstatt- und Laténezeit im Raum Stralkirchen linksseitig der Donau (LANDESAMT

FUR DENKMALPFLEGE LANDSHUT).

Der Nebenfluff die Kleine Laber durchflieft das Lofhiigelland, welches eines der be-
deutendsten Aldsiedellandschaften in Mitteleuropa darstellt. Bereits im Alt- und Mittel-
neolithikum werden die mit L6f§ bedeckten hoher gelegenen pleistozinen Terrassenfld-
chen der Donau besiedelt (LANDESAMT FUR DENKMALPFLEGE LANDSHUT). Mit dem
Endneolithikum bis heute nimmt die Besiedlung an den angrenzenden Hingen des
Lofgebietes zur Talaue der Kleinen Laber zu. Siedlungsstellen in der Kleinen Laber-Aue
konnten vereinzelt aus der Urnenfelder- und Laténezeit und verstirkt aus der Hallstatt-
zeit nachgewiesen werden (LANDESAMT FUR DENKMALPFLEGE LANDSHUT, NILLER
1998).

1.3 Forschungsstand

Die jungquartire fluviale Formungsdynamik im Donautal zwischen Kelheim und Passau
war von 1980 bis 1995 Gegenstand einer Vielzahl von Untersuchungen. Aus den Bear-
beitungen gingen unterschiedliche Ergebnisse in Bezug auf die zeitliche Gliederung der
wiirmzeitlichen und holozinen Terrassenbildungen, die Flufbettgeometrie und die steu-

ernden Faktoren der Erosions- und Akkumulationsleistung hervor.
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Eine stratigraphische Gliederung der wiirmzeitlichen und holozinen Terrassenbildun-
gen fiir den Donauraum zwischen Kelheim und Straubing wurden von BUCH (1988,
1990), BUCH & HEINE (1995), HILGART (1995) und STANGL (1989) vorgenommen. Sie
gliederten die wiirmzeitlichen Ablagerungen in eine mit L6 bedeckte, frithglaziale Ter-
rasse und jeweils eine hoch- und spitglaziale 168freie Terrasse. Aus der holozinen flu-
vialen Sedimentabfolge wurden drei Auenterrassen nachgewiesen. BUCH (1990) fiigte
nach einer spiteren Untersuchung der holozinen Auenterrassen zwischen Straubing
und Bogen eine weitere pri-Auenterrasse hinzu, welche im Zusammenhang mit der
fluvialen Formung des Talauenschotters wihrend der Aufschotterungsphase im frithen
Holozin zwischen 8.000 und 6.000 "“C a BP steht. Dieser Gliederung der jungquartiren
Talgeschichte stehen die Untersuchungen von SCHELLMANN (1988, 1990, 1994) und
UNGER (1983, 1999) fiir den Donautalabschnitt zwischen Regensburg und Deggendorf
gegeniiber. Sie gliederten flir das Wiirm eine Lo bedeckte, spatmittelpleistozine Ter-
rasse und drei jungpleistozine Niederterrassenniveaus aus. In der holozinen Talaue
wurden sieben Auenterrassen voneinander unterschieden. Die Gliederung der Donau-
ablagerung erfolgte in Anlehnung an die fluviale Talentwicklung der Isar (SCHELLMANN
1988, 1990).

Im Rahmen der Untersuchungen zwischen Regensburg und Deggendorf wurde von
SCHELLMANN (1990) und UNGER (1999) ein und dieselbe wiirmzeitliche Terrassenbil-
dung unterschiedlich alten Decksedimenten zugeordnet. BRUNNACKER (1956) kartierte
bereits in seiner Geologischen Karte von Bayern fiir das Blatt StrafRkirchen 7142 die
unterschiedlichen Decksedimente aus. Die von ithm ausgehaltene Verbreitung der Tal-
sande auf dem Niederterrassenschotter wurde von UNGER (1999) in Anlehnung an
Schellmann rechtsseitig der Donau in das frithe Spitglazial (WG2) eingestuft. Linksseitig
der Donau ordnete UNGER (1999) die Ablagerungen des Talsandes einer frith- und einer
spatspitglazialen Terrassenformung (WG2 und WG3) zu. Eine Gliederung der holozi-
nen Talaue zwischen Bogen und Deggendorf wurde von UNGER wie auch von SCHELL-

MANN nicht durchgefiihrt.

In einer ilteren Kartierung im Donautal zwischen Regensburg und Pleinting wurde zwi-
schen einer Niederterrasse, welche sich gegeniiber der angrenzenden Hochterrasse deut-
lich durch einen Glandeabfall absetzt, und einer holozinen Talaue differenziert (LEGER
1956). Die Aufschotterung des wiirmzeitlichen Niederterrassenkorpers stellt LEGER in

das Hochglazial.
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In den geophysikalischen Untersuchungen zwischen Ulm und Passau legte HOMILIUS
(1983) mehrere Profile durch die wiirmzeitlichen und holozinen Talablagerungen. Am
Ubergang von der Niederterrasse zur holozinen Talaue konnte er an der Gelindeober-
fliche ein nahtloses Ineinanderiibergehen feststellen. Er bezieht die Niveaugleichheit
der Terrassenschotter dabei auf einen stufenlosen Ubergang ihrer Terrassenbasen auf

dem tertidgren Untergrund.

Die holozine Talaue an der Donau zwischen Regensburg und Straubing wird seit der
Mitte des Mittelholozins durch ein maandrierendes Gerinnesystem geformt (BUCH
1988, 1990). Im Raum Straubing setzte die Tendenz zum Maiandrieren bereits im ausge-
henden Atlantikum, infolge einer starken Gefilleverminderung durch Erosion, ein. In
den Untersuchungen von SCHELLMANN (1990) erfolgte der fluddynamische Umbruch
vom verzweigten zum maandrierenden Gerinnesystem an der Wende Spitglazi-
al/Holozin verbunden mit einer vorangegangenen Aufschotterung der NT 3 im Spit-
glazial. Ein weiterer fluffdynamischer Umbruch vom bereits miandrierenden Verlauf in
ein noch flacheres, breitbettigeres Flulbett erfolgte in der Mitte des Subatlantikums
(frithes Mittelalter; H7).

Das Donautal zwischen Regensburg und Straubing wird durch eine spitglazia-
le/frithholozine riickschreitende Tiefenerosion und nachfolgende Aufschotterungspha-
se bestimmt (BUCH 1988). Dabei entstehen als Ausdruck einer kontinuierlichen Tiefer-
legung des Gerinnebettes Erosionsterrassen und bei der Akkumulation von Schotterma-
terial Akkumulationsterrassen. BUCH (1988, 1990) und HILGART (1995) kommen in
ithren Untersuchungen zur Tiefenerosionsphase im Donautal zu einer im ausgehenden
Spitglazial/Frithholozin einsetzenden Einschneidung des Gerinnebettes. Die Tiefen-
erosionsphase im Donautal wird nach BRUNNACKER et al. (1976), Louis (1984), SCHIR-
MER (1979, 1983), TILLMANNS (1977) und UNGER (1985, 1999) als eine alt- und il-
testpleistozine Talzerschneidung gesehen. SCHIRMER (1979, 1983) beschreibt fiir den
Obermain und die Regnitz einen Sockelschotter, welcher den wiirmzeitlichen Schotter
und die holozine Talaue unterlagert. UNGER (1999) analysierte Bohrdaten der Rhein-
Main-Donau-AG und beschrieb daraus eine pra- oder frithquartire Zerschneidung des
tertidaren Untergrundes. Folglich wiirden nach UNGER (1999) die Aussagen von BRUNN-
ACKER et al. (1976), Louis (1984) und TILLMANNS (1977) einer alt- und iltestpleistoza-
nen Tiefenerosion mit nachfolgender Aufschotterungsphase entsprechen. BUCH (1988)

konnte in seinen Untersuchungen eine iltestpleistozdne Zertalung widerlegen. Anhand
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von quartdrgeologischen Profilen stellte er fest, dal die jungquartiren Terrassenschotter

deutlich in das Niveau der altestpleistozdnen Zertalung eingesenkt sind.

Neben den unterschiedlichen stratigraphischen und morphologischen Ergebnissen herr-
schen vor allem in Bezug auf die steuernden Faktoren der jungquartiren Talgeschichte
der Donau gegensitzliche Auffassungen. BUCH (1988, 1990), BUCH & HEINE (1995)
und STANGL (1989) formulieren einen eigendynamischen Prozefl der Donau, der einer
kontinuierlichen, klimaunabhingigen Akkumulation und Erosion unterliegt, welcher
durch klimatische Impulse lediglich verstirkt werden kann. Demgegeniiber sehen HIL-
GART (1995), SCHELLMANN (1988, 1990, 1994) und UNGER (1983, 1999) eine klimage-
steuerte Talentwicklung im Donautal. SCHELLMANN (1988, 1990) bezieht seine Aussage
zum Donautal auf eindeutig voneinander abgrenzbare Terrassenkdrper an der unteren
Isar, welche bei geringer Wasserfiihrung in den Kaltzeiten durch eine Aufschotterung
und in Warmzeiten bei erhéhtem Abfluff durch den Abtransport von Material gekenn-
zeichnet sind. Die klimatische Steuerung an der Isar ibertrigt SCHELLMANN (1988,
1990) auf die Terrassenbildungen im Donautal zwischen Regensburg und Deggendorf.
Weiterhin stellt er eine stratigraphische Verkniipfbarkeit mit altersmiflig abgesicherten
Einzelterrassen an Lech und an der 6sterreichischen Donau fest und nimmt einen tiber-
regionalen Steuerungsmechanismus und damit eine klimabedingte Steuerung der fluvia-
len Dynamik in Bezug auf die Erosions- und Akkumulationsleistung an den Flufisyste-
men an. Erst im Holozdn zeigen die Terrassen der Donau eine durch lokale Faktoren

bedingte morphologische Ausprigung (SCHELLMANN 1988, 1990).

Untersuchungen zur Talentwicklung und Landschaftsgeschichte der Nebenfliisse der
Donau zwischen Straubing und Deggendorf fithrte SCHELLMANN (1988) fiir die Isar
NILLER (1998) fiir die Kleinen Laber, SCHEIBE (2003) fiir die Kinsach und die Mehnach
und NUBER (2005) fiir den Bogenbach durch.

Die Kleine Laber durchflieft das Tertidrhiigelland und miindet im Raum Oberau (SW’
von Straubing) tiber einen kiinstlichen Ableiter in die Donau. Im Tal der Kleinen Laber
wurden von NILLER (1998) eingehende Untersuchungen zur holozinen Landschafts-
entwicklung im Raum Sallach und Geiselhéring durchgefiihrt. Anhand von Analysen
der Auensedimente, Hangkolluvien und Béden an der Kleinen Laber versuchte NILLER
(1998), die Talentwicklung zu rekonstruieren und auf die steuernden Faktoren Riick-

schliisse zu ziehen: ,,[...] die hochst wirksame Beeinflussung der spatglazialen bis mittel-
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holozinen Fluflentwicklung der Kleinen Laber durch die Donau als Vorfluter, ferner
das die Ablagerungsbedingungen an den Hingen mitsteuernde pleistozdne Paliorelief
und schliefflich in besonderem Mafle der Mensch, der die Ausbildung kolluvialer Sedi-
mente und Auenlehme verursacht und die Entwicklung der Boden nachhaltig beein-
fluflt®. Die im Spitglazial/Holozin einsetzende Tieferschaltung des Gerinnebettes der
Donau beeinfluf§te die fluviale Geomorphodynamik im Tal der Kleinen Laber durch
eine ebenfalls einsetzende Einschneidung des Flusses. Wihrend der riickschreitenden
Erosion im Tal der Kleinen Laber entwickelte sich wahrscheinlich ein einfadiges Gerin-
nebettmuster heraus. Die Eintiefung ist laut NILLER (1998) bereits im Spitglazial been-
det. Er begriindet dies mit der Uberlagerung der distalen Talauenschotter durch
Schwemmlosse. Eine fluviale Ruhephase und verminderte Hochflutaktivitit der Kleinen
Laber beschreibt er durch die Bildung von Anmoor-Torf-Komplexen in Paliorinnen im
beginnenden Holozin Mitteleuropas. Eine aktive fluviale Formung fithrt im Atlantikum
bzw. spitestens an der Grenze Atlantikum/Subboreal zu einer erneuten Eintiefung der
Kleinen Laber. Erst im ausgehenden Subboreal folgt eine verminderte Hochflutaktivitit,
welche wiederum mit organischen Ablagerungen in jiingeren Paliorinnen verbunden ist.
An der Grenze Subboreal/Subatlantikum wird von NILLER (1998) der zeitliche Beginn
der Auenlehmablagerung (ca. 2.500 + 45 *C a BP) und damit die anthropogene Beein-
flussung im Tal der Kleinen Laber datiert. Die Ablagerung der Auenlehme fillt mit einer
kurzfristigen Aktivierung der Hochflutsedimentation an der Donau zusammen (BUCH
1990). Uber den Ablauf der Auenlehmsedimentation kann NILLER (1998) aufgrund feh-
lender fossiler Boden in den Auenlehmen keine Aussagen treffen. Somit wird von einer
seit dem Subatlantikum eingliedrig entwickelten Auenlehmdecke an der Kleinen Laber

ausgegangen.

Die Nebenfliisse Kinsach, Mehnach und Bogenbach fliefen zwischen Straubing und
Bogenberg aus dem Bayerischen Wald durch das Straubinger Becken in die Donau. Die
Untersuchungen zur Landschaftsentwicklung an Kinsach und Mehnach wurden von
SCHEIBE (2003) durchgefiihrt. Neben der fluvialen Entwicklung der Seitentiler ein-
schliefflich ihrer Besiedlungsgeschichte wurde auch Bezug zur nacheiszeitlichen Talge-
schichte der Donau genommen. Dabei wurde hier speziell auf die Besiedlung der Aue
und die damit verbundene Bildung anthropogener Auensedimente und Kolluvien einge-
gangen. Weitere Untersuchungen zur Landschaftsentwicklung Bogenbach und im Raum
Bogenberg wurden von NUBER (2005 in Vorbereitung) durchgefiihrt. Dabei konzen-

trierten sich seine Bearbeitungen auf die Besiedlung des Bogenbergs, der Talentwicklung
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des Bogenbachs (Unterlauf) und der angrenzenden wiirmzeitlichen und holozinen flu-
vialen Ablagerungen der Donau. Im geringen Umfang wurden bereits einige Ergebnisse

aus seiner Arbeit tiber HEINE & NILLER (2003) und HEINE et al. (2005) veroffentlicht.
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2 Untersuchungsmethoden

Zur Analyse und fiir die Rekonstruktion der steuernden Faktoren der fluvialen Geo-
morphodynamik der Donau und ihrer Nebenfliisse wurden verschiedene Methoden
angewandt. Neben einer umfangreichen Gelindearbeit und der Aufbereitung des ent-
nommenen Probenmaterials im Labor wurden archivierte Bohrdaten der Rhein-Main-
Donau-AG (RMD-AG) und der Stadtwerke Straubing sowie historische Daten zur Be-
siedlungsgeschichte aus den Quellen des LANDESAMTES FUR DENKMALPFLEGE LANDS-
HUT herangezogen und ausgewertet. Des weiteren wurden die geologische und boden-
kundliche Karte von BRUNNACKER (1956, 1957) fiir den Raum Strafkirchen sowie die
geologischen Kartierungen der wiirmzeitlichen Terrassenbildungen und der holozinen
Donau-Aue von BUCH (1988, 1990), SCHELLMANN (1980, 1990, 1994), STANGL (1989)

und UNGER (1999) unterstiitzend herangezogen.

Nach sorgfiltiger Gelindebegehung wurde die Lage von Profilquerschnitten zwischen
Straubing und Deggendorf festgelegt. An der Gelindeoberfliche war eine deutliche Ab-
grenzung der Terrassenbildungen durch fehlende Geldndestufen nicht moglich. Somit
richtete sich die Lage der Profilquerschnitte nach den vermuteten aufeinanderfolgenden
wiirmzeitlichen Terrassenflichen und wurden demzufolge orthogonal oder schrig zum
rezenten Donauverlauf gelegt. Daraus ergaben sich ca. 230 relevante Flurstiicke, welche
im Vermessungsamt Straubing und Deggendorf mit den jeweiligen Flurnummern ermit-
telt wurden. Im Anschluff daran folgten die Benachrichtigung der Eigentiimer und die
Durchsicht von Kabelplinen, Wasserkanilen und Gasleitungen bei den zustindigen

Amtern.

Im Rahmen der Gelindearbeiten wurden in den Wintermonaten (2002/2003,
2003/2004) 181 Rammkernsondierungen entlang der Donau, der Kleinen Laber und im
Miindungsbereich der alpinen Isar niedergebracht. Daraus ergaben sich 13 Profilquer-
schnitte im Donautal, zwei Profilschnitte im Tal der Kleinen Laber und zwei Profil-
schnitte im Isarmiindungsbereich. Ein weiterer Profilschnitt im Tal der Kleinen Laber
wurde aus den umfangreichen Bohrdaten von NILLER (1998) erstellt und neu interpre-
tiert. In der graphischen Darstellung der fluvialen Sedimentabfolge wurden die Profil-
schnitte iiberhoht gezeichnet, wodurch eine bessere Abgrenzung der einzelnen Terras-

senbildungen erzielt wurde. Einen weiteren Aspekt bildeten Einzelbohrungen. Sie wur-
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den im Verlauf der Untersuchungen zur Erkundung von fossilen Bodenhorizonten und
lithofaziellen Wechseln innerhalb einer eigenstindigen Terrassenfliche notwendig. Die
Bohrtiefe richtete sich nach der Oberkante des anstehenden Schotterkorpers und betrug
im Durchschnitt 3 m. Teufen bis maximal 5 m wurden in Paldorinnen und in unmittel-
barer Nihe zur Donau erreicht. Im Verzahnungsbereich Kleine Laber / Donau wurden
die Bohrungen auch nach Erreichen der Schotteroberfliche weiter abgeteuft, da unter
michtigeren Schotterhorizonten fossile Boden folgten. Zusitzlich zu den Sondierungen
wurden auch die in geringem Umfang vorkommenden Aufschliisse im Tal der Kleinen

Laber und der Isarmiindung dokumentiert.

Eine weitere Methode, welche nicht nur die Schotteroberfliche mit ithren Decksedimen-
ten sondern auch die Quartirbasis erfafit, ist die Geoelektrik. Dieses Verfahren wurde
aufgrund fritherer geoelektrischer Messungen (HOMILIUS 1983) im Donautal und der
umfangreich archivierten 2700 Bohrdaten der RMD-AG, die beide den lithofaziellen
Aufbau der quartiren Sedimente und die Tertidroberfliche bereits dokumentieren, nicht

angewandt.

Die eigenen Gelindeuntersuchungen zur Rekonstruktion der Ablaufe bzw. der Bildung
und Abgrenzung wiirmzeitlicher Terrassen und der Auenterrassen und -serien wurden
durch die Bohrdaten der RMD-AG konkretisiert. Sie erméglichten die Darstellung der
Terrassen- und Schotteroberflichen sowie der Quartirbasis in morphologischen Model-
len um damit eine Aussage tUber die Talentwicklung an der Donau zu erméglichen. In-
wieweit Riickschliisse auf einen klimagesteuerten oder eigendynamischen Prozefl gezo-
gen werden konnten, wird nach dem Zusammenfiigen aller natiirlichen und anthropo-
genen Faktoren in Kapitel 6 diskutiert. Die Daten der RMD-AG lieferten zusitzlich aus
ca. 670 Schichtenverzeichnissen einen detaillierten lithologischen Aufbau der Flufiter-
rassen. Weitere Daten zur Quartirbasis im Raum S’ von Straubing konnten durch die
Stadtwerke Straubing mit Genehmigung der Firma WATEC (PROSL 1992-1996) zur

Verfiigung gestellt werden.

Um neben den natiirlichen Faktoren auch die anthropogenen Einflisse auf die flufi-
morphologische Entwicklung berticksichtigen zu koénnen, wurden aus historischen
Quellen und vorangegangenen Untersuchungen die Auswirkungen der Besiedlung, vor

allem wihrend der mittelalterlichen Rodungen, auf das Flufigeschehen der Donau, im
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Altsiedelland der Kleinen Laber und im Bereich des Bogenbachs, der Mehnach und der

Kinsach abgeleitet. Hierzu war im Vorfeld eine intensive Literaturrecherche notwendig.

Im Gelidnde erfolgte vorab die bodenkundliche Ansprache der Bodentypen gemaf der
ARBEITSGEMEINSCHAFT BODENKUNDE (1994), dem ARBEITSKREIS FUR BODENSYSTE-
MATIK (1998) und nach SCHEFER & SCHACHTSCHABEL (2002). Zusitzlich wurden fir
die Bodenansprache neben den Rammbkernsondierungen auch Schiirfe angelegt, um im
Auenbereich die tibereinanderlagernden holozinen Auensedimente besser voneinander
trennen zu konnen. Das entnommene Probenmaterial wurde nach den Korngrofienbe-
reichen gemdfl DIN 4022 Teil 1 und der ARBEITSGEMEINSCHAFT BODENKUNDE
(1994) quantitativ benannt. Neben dem Hauptanteil einer jeweiligen Korngréfle wurde
visuell auch die Masse der Nebenanteile erfait. Im Labor wurde dann das Probenmate-
rial bei maximal 40°C im Trockenschrank getrocknet. Alle Proben, welche im Bereich
der Kiesfraktion lagen, wurden gesiebt und nach DIN 18123 , Bestimmung der Korn-
groenverteilung® in Kornungslinien erfaflt und ausgewertet. Die Siebung erfolgte mit
den Maschenweiten 2,0 mm, 6,3 mm, 20 mm und 63 mm (Metalldrahtgewebe nach
DIN ISO 3310-1). Wurde die Probe vorwiegend durch Feinkies bestimmt, war eine
Probenmenge von 150 g bis 700 g ausreichend. Bei Proben, deren Kornfraktion im Mit-
tel- bis Grobkiesbereich lag, waren Probenmengen von tiber 2 kg erforderlich. Die Ent-
nahme solcher Probenmengen ist in Aufschliissen, nicht aber bet Rammkernsondierun-
gen, moglich. Schotter mit vorwiegend sandiger bis schwach schluffiger Matrix wurden
in trockenem Zustand gesiebt. Bei einem sehr hohen Anteil der Schluff- und Tonfrakti-
on wurde das Schottermaterial mit destilliertem Wasser versetzt und der Feinanteil ab-
geschlimmt bis die Flissigkeit keine Triibung mehr zeigte. Anschlieflend erfolgten die
Trocknung, die Siebung der Grobfraktion und die Bestimmung der Gewichtsanteile.
Die Korngroflenanalyse der Grobkomponenten und der des Matrixanteils sollten der
Auswertung eventueller Unterschiede in den Einzugs- und Ablagerungsbereichen der

Donau dienen.

Eine Korngrofenanalyse der Feinkornfraktion erfolgte mittels Pipettmethode nach
Ko6hn (SCHLICHTING & BLUME 1966) an speziell ausgewihlten Proben aus insgesamt 57
Bohrungen. Im Anhang ,,Bohrkatalog und Aufschlufdokumentation / Korngréfenana-
lyse® sind diese Proben nach ihren Massenanteilen (in %) der Feinfraktion aufgelistet.
Im Geldnde und aus den Laboruntersuchungen konnten die jeweiligen Terrassenflichen

durch terrassenspezifische Decksedimente, welche durch eine fiir sie typische Bodenart
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charakterisiert sind, voneinander unterschieden werden. Eine genaue Untersuchung der
Bodengenese der im Bearbeitungsraum vorkommenden Bodentypen war nicht Bestand-
teil dieser Arbeit. Im nachfolgenden sind die Bodenarten mit den dazugehérigen Boden-

typen aufgelistet und in diesem Zusammenhang erfolgte die Benennung der jeweiligen

Terrassenflichen (Tab. 1).

Tab. 1: Terrassenflichen und ihre Bodenart einschlieflich der dazugehérigen Bodentypen

Bodenart Bodentyp Terrassenflichen
Lt3 oder Ls2/Ls3 verbraunte Pararendzina W
Lt2 tiber Lts Braunerde Wy,
Ut/Tu Kalkbraunerde W,
sandiger/toniger Schluff | Auenpararendzina, Vega H,,
Ls4, Lu, Lt verbraunte Pararendzina Hy,
Ut/Tu Kalkbraunerde, Braunerde H,/H,
Ut4 Auenpararendzina HS,,
S12/S13 Vega, Auenpararendzina HS;;
Ls4 Brauerde, Kalkbraunerde, Pararendzina | HS;
Lts Braunerde bis Kalkbraunerde HS,

Fiir die zeitliche Einordnung der wiirmzeitlichen Terrassenbildungen und der Auense-
dimente wurden organisches Material oder Holz- und Pflanzenreste aus fossilen Boden-
horizonten fiir die “C-Datierung an das Institut fiir Geowissenschaftliche Gemein-
schaftsaufgaben Hannover und an das Physikalische Institut der Universitit Erlangen-
Niirnberg gesandt. Das aus Hannover und Erlangen ermittelte Alter des Probenmateri-
als wurde nach der konventionellen Methode (**C a BP) und nach dem kalibrierten Ka-
lenderjahr (cal. BC/AD) bestimmt. In der vorliegenden Arbeit wird in der stratigraphi-
schen Abfolge des fluvialen Sedimentaufbaus mit dem konventionellen Alter (**C a BP)
gearbeitet. Die Gliederung des Wiirms und des Holozins erfolgte in Anlehnung an BE-
CKER (1982), BUCH (1988), MERKT & MULLER (1997) und STREIF (2004). Eine chrono-
stratigraphische Gliederung des Spitglazials und Holozins nach dem kalibrierten Alter
vor heute findet sich auch bei JOHNSON et al. (1992) und KAPSNER et al. (1995) wieder.

Die spitglaziale Gliederung nach KOSTNER (1988) mit dem Beginn des Spitglazials um
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14.000 *C a BP mit der Bolling-Wirmeschwankung, der Alteren Dryaszeit von 12.000-
11.800 "C a BP, der Allerdd-Wirmeschwankung von 11.800-11.000 "“C a BP und der
Jiingeren Dryas von 11.000-10.000 “C a BP diente dem Vergleich mit anderen chrono-

stratigraphischen Gliederungen.

In den nachfolgenden Kapiteln sind die Auswertungen der Ergebnisse aus Gelinde-
und Laborarbeiten sowie das Besiedlungsgeschehen dokumentiert. Im Anhang erfolgt
eine Darstellung der Lage der eigenen Bohrpunkte und Fremdbohrungen, geomorpho-
logischer Karten, morphologischer Modelle nach dem Interpolationsverfahren ,,Natural
Neighbor® (Golden Software, Surfer 8) sowie von Profilschnitten und vor- und friithge-
schichtlichen Besiedlungspunkten. Kartengrundlage fiir die jeweiligen graphischen Ab-
bildungen bilden topographischen Karten im Mafistab 1: 50 000 (L 7140 und L 7142),
deren Bearbeitung und Veroffentlichung vom Bayerischen Landesvermessungsamtes
Miinchen genehmigt wurde. Die Ergebnisse der Laboranalysen und die Schichtenver-
zeichnisse der eigenen Bohrungen sind separat im Anhang ,Bohrkatalog und Auf-
schlufldokumentation/Korngréflenanalyse® aufgefiihrt. Enthalten sind nicht die Schich-
tenverzeichnisse der RMD-AG sowie die Hoch- und Rechtswerte der Bohrpunkte, da

eine Weitergabe der Daten untersagt ist.
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3 Jungquartire Talgeschichte der Donau im Raum Straubing - Deggendorf

3.1 Geologisch-stratigraphische und morphologische Gliederung der Terras-

senbildungen

Die fluvialen Ablagerungen der Donau stellen eigenstindige Terrassenkorper dar, wel-
che aus einer vertikalen Sedimentabfolge Kies und Decksediment aufgebaut sind. Eine
Definition des Begriffs Terrasse erfolgte zum einen im geologisch-stratigraphischen und

zum anderen im morphologischen Sinne.

Die Bezeichnung Terrasse bzw. Terrassenkorper bezieht sich auf den Schotterkdrper
einschliefflich seiner Decksedimente derselben Terrassenbildung. Die Schotteroberfla-
che beschreibt den Hangendbereich des Schotterkérpers einer Terrasse, welcher von
jingeren fluvialen Ablagerungen tiberdeckt wird (Abb. 2). Die Bezeichnung Terrassen-

fliche beschreibt die Verbreitung der terrassenspezifischen Decksedimente.
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Abb. 2: Darstellung eines Terrassenkorpers und der verwendeten Begriffe - Terrassen- und Schotter-
oberfliche, Terrassenfliche

Terrassenrand Bei der Beschreibung der Terrassenflichen in den

duflerer innerer

Profilschnitten und in den nachfolgenden Ausfiih-

o rungen werden die Begriffe innerer und iuflerer

Terrassenrand verwendet und stellen eine riumliche

Terrassenképer Beziehung dar (Abb. 3).

Abb. 3: Riumliche Abgrenzung der Be-
griffe innerer und duflerer Terras-
senrand
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Eine Terrasse im geologisch-stratigraphischen Sinn ist durch terrassenspezifische Deck-
sedimente und durch einen eigenstindigen Schotterkorper, welche sich beide durch eine
fir sie charakteristische lithofazielle Ausbildung kennzeichnen, charakterisiert und
grenzt sich dadurch von seiner Umgebung zeitlich und raumlich ab (Abb. 4).

terrazzenspemifisch e Declzeditnente terrazzens pemafizche Deckzedirnents

eigenstindipge Terrassenlbrper eigenstindipe Terrassen kiper

— kontinuierlicher Abfall der Celindecherflache

a) eigenstindiger ~ Schotterkérper mit  b) bei kontinuierlichem Abfall der Gelidnde-
terrassenspezifischen Decksediment oberfliche erfolgt die Trennung der Ter-
rassenkorper nach ihren Decksedimenten

und ihrer raumlichen Verbreitung

Abb. 4: Schematische Darstellung einer Terrasse im geologisch-stratigraphischen Sinn

Terrassencberfliche (Gelindeoberfliche) Eine Terrasse im morphologischen Sinn

grenzt sich gegeniiber ihrer Umgebung

durch ihre Terrassenbasis und -ober-

fliche (Abb. 5) mit der fiir sie typischen

TS

Tetrazzenbazen — Tetraszenctufe

Reliefgestaltung (Abb. 6) von ilteren und

jingeren Terrassenbildungen ab.

Abb. 5: Schematische Darstellung einer Terrasse im
morphologischen Sinn

Alres Rinnensystem Mikrorelief  Palborfander

Uferwall Mikromelief

Abb. 6: Darstellung einer Terrasse im morphologischen Sinn nach ihrer Reliefgestaltung
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Nach diesen Definitionen grenzen sich die Terrassenflichen gegeniiber den ilteren Ter-
rassenbildungen, den Hochterrassen, geologisch-stratigraphisch und morphologisch
deutlich ab. Demgegeniiber ist innerhalb der Terrassenkorper eine morphologische Ab-
grenzung oftmals schwierig, wodurch eine Trennung der fluvialen Sedimentabfolgen

vorwiegend auf geologisch-stratigraphischen Untersuchungen basierte.

In den Geldndeuntersuchungen zur jungquartiren Talentwicklung der Donau konnten
die einzelnen Terrassenflichen nach ihrer Lithologie und dem Bodentyp voneinander
abgegrenzt werden. Eine weitere Differenzierung der fluvialen Ablagerung erfolgte im
Labor durch die Bestimmung der Bodenart und durch die Bestimmung der “C-Alter in
den entsprechenden Institutionen. Nach der Oberflichenmorphologie kann ein Teilni-
veau mit kontinuierlichem Gelindeabfall in Richtung rezenter Donau und ein Teilniveau
mit einheitlichem Gelindeoberflichenniveau am rezenten Donauverlauf voneinander
getrennt werden. Nach der Auswertung der Gelinde- und Labordaten erfolgte die Glie-
derung der Terrassenflichen in hoher gelegene, kontinuierlich zur Donau hin abfallende
wiirmzeitliche Terrassenniveaus und niedrigere, holozine Terrassenbildungen mit glei-
chem Oberflichenniveau. Aus dem hoher gelegenen, wiirmzeitlichen Teilniveau ergaben
sich drei Terrassenbildungen mit terrassenspezifischen Decksedimenten. Aus dem nied-
rigeren, holozinen Niveau ergaben sich fiir den Raum Straubing-Bogen vier Auenterras-
senbildungen durch einen miandrierenden Flufiverlauf und im Donautal zwischen Bo-
gen und Deggendorf (Isarmtindung) ergaben sich drei Auenserien. Nach dieser Gliede-
rung in einzelne Terrassenflichen erfolgte die Darstellung der fluvialen Ablagerungen in

Profilschnitten.

I. Das hoher gelegene Teilniveau

Die Decksedimente der im Gelinde am hochsten verbreiteten Terrassenfliche kenn-
zeichnen sich durch stark karbonathaltige, tonige Schluffe aus, welche durch eine Kalk-
braunerdebodenbildung charakterisiert sind. Durch die Lage im Gelinde gegentiber den
nachfolgenden, tiefer liegenden Terrassenflichen ist sie als dlteste Terrassenbildung ein-
zustufen. Eine Benennung dieser Terrassenfliche erfolgt als JW; (J = Jungpleistozan, W

= Wiirm)

Die Terrassenfliche ist nicht durchgehend im Donautal verbreitet. E* von Straubing
verliuft sie an der Hochterrasse entlang der Linie Eglsee - Odmiihle - Amselfing -

Schambach - Straflkirchen - Irlbach (Anlagen 3 und 4). Im Raum Straubing ist die Ter-
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rassenoberfliche durch ein sehr unregelmifliges Relief aus rundlichen oder langge-
streckten Erhebungen geprigt. Die Erhebungen zeichnen die unter der Deckschicht
anstehenden Kiesriicken des Schotterkorpers nach. Aus dem Oberfliachenrelief kann auf
ein verzweigtes Rinnensystem, welches von NW nach SE gerichtet war, geschlossen
werden. Fluflabwirts im Raum Strafkirchen fillt die Geldndeoberfliche kontinuierlich
zur nichst jiingeren Terrassenbildung ab. Der Ubergang ist durch eine breite Hochflu-
trinne markiert. Zwischen Irlbach und Steinkirchen fehlen die terrassenspezifischen
Decksedimente der JW,-Terrasse. Ab Steinkirchen bis nach Mainkofen zieht sich die
JW, als schmaler Streifen zwischen Hochterrasse und der nichst jiingeren Terrassenbil-
dung mit einer maximalen Ausdehnung von 1000 m entlang. Hier ist die Terrassenfla-
che wie auch im Raum Straubing durch ein sehr unregelmifliges Oberflichenrelief cha-
rakterisiert. Eine deutliche Gelindekante von ca. 4 m markiert den Ubergang zur nichst
jingeren Terrassenfliche. Dieser deutliche Gelindeabfall klingt dabei flufabwirts aus.
Linksseitig der Donau ist die JW-Terrassenfliche nur im Raum Niederwinkling verbrei-
tet. Grofle Bereiche der Terrassenfliche werden von Schwemmfichern aus den Neben-
tilern tiberdeckt. Die flichenhafte Ausbreitung der JW; in Richtung Donau betrigt ca.
3000 m und wird am heutigen inneren Terrassenrand von einer Hochflutrinne begrenzt.
Zwischen Niederwinkling und Deggendorf wird das Terrassenniveau durch Kiesgruben

markiert.

Im gesamten Untersuchungsraum ist die Grenze zwischen JW;-Terrasse und der sich
anschliefenden jiingeren Terrasse oftmals durch die Abfolge Kies/sandige Fazies ge-

kennzeichnet.

An die JW,-Terrasse schlie§t sich eine niedrigere und jiingere Terrassenbildung an. Die
Decksedimente der jiingeren Terrassenfliche grenzen sich zum einen durch ihre Kar-
bonatfreiheit von den karbonathaltigen fluvialen Sedimenten der JW;-Terrasse deutlich
ab. Zum anderen ist die Bodenart durch sandig-tonige Lehme und schwach tonige Leh-
me charakterisiert und der Bodentyp kennzeichnet sich durch Braunerden und Gley-
braunerden aus. Die karbonatfreie Terrassenfliche wird als JW}; bezeichnet und ist bei-
derseits der Donau in unterschiedlicher flichenhafter Ausdehnung zwischen alteren und
jiingeren Terrassenbildungen verbreitet. Rechtsseitig der Donau zieht sich die JW; von
Ittling - Sand - S’ Ainbrach - Entau bis nach Irlbach mit ithrer NE’ Begrenzung an das
niedrigere Teilniveau bei Ittling und der flufabwirts anschliefenden spitglazialen Ter-

rassenfliche entlang (Anlagen 3 und 4). Im SW wird die Terrassenfliche von der JW,;
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begrenzt. Zwischen Irlbach und Stephansposching ist die JW;-Terrasse nicht erhalten
und ist erst ab Uttenhofen bis zum Verlauf der Alten Isar verbreitet. Mit einer Ausdeh-
nung von 500 m bei Uttenhofen nimmt sie entlang ihrer N’ und NE’ Begrenzung am
dufleren Terrassenrand (Linie: Fehmbach - Natternberg - SE’ Autobahnkreuz) auf ei-
nen Kilometer zu. Linksseitig der Donau zieht sich die JW;; mit einer Ausdehnung von
fast 3 km zwischen dem Bayerischen Wald und der Linie Unterzeitldorn - Parkstetten -
Scheften - Muckenwinkling entlang (Anlage 3). Zwischen den Ortschaften Muckenwin-
kel und Bogen nimmt die flichenhafte Ausdehnung auf 200 m ab. Flufabwirts unter-
halb des Bogenbergs zieht sich die JW;-Terrassenfliche zwischen JW; und der jingsten

Terrassenfliche des hoher gelegenen Teilniveaus bis nach Metten entlang.

Die JW,-Terrassenfliche fillt in Richtung rezenter Donau ab und wird durch ein flach-
welliges Relief gekennzeichnet. Im Raum Straflkirchen wird das alte Gerinnebettmuster
von kleinen, schmalen Griben, welche heute als Entwisserungsgriben genutzt werden,
nachgezeichnet. Begleitet werden die Griben von Wiesen und Vermoorungsflichen,
welche das Geflecht aus Paldorinnen deutlich hervorheben. Linkseitig der Donau ist das
alte verzweigte Gerinnesystem nicht so deutlich nachgezeichnet, da hier die Anzahl der
Entwisserungsgriben und Vermoorungsflichen zuriicktreten. Beiderseits der Donau ist
die JW; durch eine grofiflichige Bewaldung auf den Kiesriicken charakterisiert. Weiter
fluabwirts bei Metten/Deggendorf wird die Terrassenfliche von vereinzelten Abfluf-

rinnen durchzogen.

Der Ubergang von der JW,-Terrassenfliche zur nichst jiingeren Terrassenfliche ist in

einigen Talabschnitten durch einen sandigen Uferwall markiert.

Die jiingste Terrassenfliche des hoheren Teilniveaus wird als JW;,; bezeichnet. Die
Decksedimente sind durch karbonathaltige, mittel tonige Lehme charakterisiert. Aus den
Decksedimenten entwickelte sich eine verbraunte Pararendzina heraus. Die karbonathal-
tigen, lehmigen Ablagerungen ziehen sich zwischen Bogen und Deggendorf als schmaler
Streifen von 1000 m Ausdehnung zwischen JW-Terrasse und dem niedrigeren Teilni-
veau entlang (Anlage 10). Der Ubergang von der jiingsten, hoher gelegenen Terrasse zu
den angrenzenden niedrigeren Terrassenflichen wird im Raum Loham durch die Uber-
hoéhung der Gelindeoberfliche (Anlage 16) deutlich nachgezeichnet. In der topographi-
schen Karte Blatt 7142 Stralkirchen ist dies ebenfalls anhand der Hoéhenlinien zu ver-

folgen. In den anderen Talabschnitten erfolgte ein mehr oder weniger kontinuierlicher
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Ubergang von der JW,,, zum niedrigeren Teilniveau wie auch zur JW,-Terrassenfliche.
Zwischen Steinkirchen und Deggendorf wird die Terrassenfliche von Entwiasserungs-
griaben eines verzweigten Gerinnesystems nachgezeichnet. Im Raum Straubing ist die
JW; nur als schmaler Streifen W’ von Straubing zwischen Hochterrasse und niedrige-

rem Teilniveau (Aue) verbreitet (Anlage 9).

II. Das niedriger gelegene Teilniveau

Die unterschiedliche Flufidynamik, bedingt durch den Flultyp, fithrte im Untersu-
chungsraum zu zwei unterschiedlichen, eigenstindigen holozinen Talentwicklung von

Auenterrassen (H=Holozin) und Auenserien (HS fiir H = Holozin, S = Auenserie).

Arerterrazsesn Paliosiiander Die Auenterrassen sind laterale ineinanderge-
schachtelte eigenstindige Terrassenkorper, welche

durch ein maandrierendes Gerinnesystem geformt

4 wurden (Abb. 7).

Abb. 7: Schematische Darstellung der Auenterrassen

P AT Bodenbildung | & | Die Auenserien sind eine vertikale Aufeinanderfol-
B3 g i . . . . . .
b _ % | ge von holozinen eigenstindigen fluvialen Serien
J‘j Anenfazies =
5| L E im gewundenen Flufiverlauf, welche nicht zur Bil-
g ::l Bodenbildung 'w | dung von Auenterrassen fiihrte und somit nicht als
W . g .
"5” = Avenfazies 5 diese benannt werden kénnen (Abb. 8).
| S :
,g S B-odenbildmg
N L
E - a E
g R Auvenfames %
3 &
¥ [5pe"%] Talauenschotter Abb. 8: Schematische Darstellung von Auenserien

Zwischen Straubing und Bogen erfolgte die fluviale Formung von vier Auenterrassen.
Die ilteste Auenterrasse H, grenzt sich gegeniiber den jliingeren Auenterrassen durch
Kalkbraunerden ab. Auch wird die Formung der jingeren Auenterrassen durch ein mi-
andrierendes Gerinnesystem bestimmt. Die Bodenart der H-Auenterrasse ist durch

schluffig-tonige Hochflutsedimente charakterisiert.
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In der nachfolgenden jungen holozinen Talentwicklung erfolgte die fluviale Formung
der Hy- bis Hyy-Auenterrassen eines maandrierenden Gerinnesystems. Morphologisch
lassen sich die Auenterrassendeckniveaus nicht voneinander trennen. In der topographi-
schen Karte werden die alten Paliomidanderb6gen durch schmale Griben, langgezogene
Seen und einem schwachen Mikrorelief, welches sich in der Innenseite der Bogen
durchpaust, nachgezeichnet. Nach dem Bodentyp wird die Hj-Auenterrasse durch
Kalkbraunerden bis Braunerden charakterisiert. Die Auensedimente sind durch schluffi-
ge Tone und tonige Schluffe gekennzeichnet. Die Paliomiander der Hy-Auenterrassen
sind durch Kriimmungsradien von 410 m bis 690 m und einer Fluf8bettbereite zwischen
125 m und 150 m charakterisiert. Eine Abgrenzung der Auenterrasse zur nichst jiinge-
ren wird nur im Raum W’ vom Bogenberg durch einen Uferwall des Hy;-Palioméinders

markiert.

Die H,;-Auenterrasse ist durch Lehme und verbraunter Pararendzinen bis Brauner-
den charakterisiert. Die Kriimmungsradien der Hy-Paliomiandergeneration liegen zwi-
schen 320 m und 610 m. Paliomdander mit groflen Radien weisen eine Flufbettbreite
von mehr als 200 m auf. Kleinere Paliomaander haben maximal ein 125 m breites Fluf3-

bett.

Fiir die H y-Auenterrasse liegen die Kriimmungsradien fiir die Oberauer Schleife bei
610 m und 485 m (n. BUCH 1988). FluBabwirts nimmt der Kriimmungsradius deutlich
zu und liegt zwischen 775 m bis 837 m. Vereinzelt liegen Maanderbogen mit etwas klei-
neren Kriimmungsradien von 460 m bis 580 m vor. Die rezente Flu8bettbreite des ma-
andrierenden Donauverlaufes liegt im Durchschnitt zwischen 125 m und 150 m. Auen-
pararendzinen bis verbraunte Pararendzinen sind typische Bodenbodenbildung aus den
jingsten Hochflutsedimenten. Die Auenfazies besteht dabei vorwiegend aus sandig-

tonigen Schluffen.

Im Donautal zwischen Bogen und Deggendorf ist die holozine Talentwicklung durch
die fluviale Ablagerung von Auenserien zwischen Bogen und Deggendorf eines gewun-
denen Flufiverlaufes charakterisiert. Die idlteste Auenserie HS, grenzt sich durch graue
bis schwarze Bodenhorizonte von den nichst jiingeren Auenserien ab. Aus einer sandi-
gen, schluffigen und nachfolgend lehmigen Sedimentabfolge gingen Braunerden- und
Kalkbraunerden hervor. Die HS;-Auenserie ist ebenfalls durch Braunerden und Kalk-

braunerden charakterisiert. Nach ihrer Bodenart grenzt sie sich durch sandige Hochflut-
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lehme von der ilteren und jingeren Auenserie ab. Auch die Bildung von verbraunte
Pararendzinen ging aus den fluvialen Ablagerungen der HS;-Auensedimenten hervor.
Die jiingste Auenfazies - lehmige Feinsande, sandige Lehme - ist kennzeichnend fiir die
HS,;-Auenserie. Aus den sandigen Hochflutsedimenten entwickelten sich Pararendzi-
nen und Auenpararendzinen und aus Rinnensedimenten ging die Bildung von Vegen

hervor.
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3.2 Erosions- und Akkumulationsterrasse

In den zahlreichen Untersuchungen zur Talentwicklung an den mitteleuropiischen und
norddeutschen Flufisystemen sind die Begriffe Erosions- und Akkumulationsterrasse
Bestandteil fiir die Rekonstruktion der fluvialen Abliufe eines sich formenden Terras-
senkorpers. Dabei wird das Erosion- und Akkumulationsvermégen eines Flusses be-
stimmten klimatischen Bedingungen zugeordnet. Frithere Vorstellungen gehen von ei-
ner Akkumulation von Schottermaterial ausschliefflich wihrend der Kaltzeiten aus, wel-
che wihrend der Warmzeiten von einer erosiven Tieferschaltung des Gerinnebettes
abgelost wird (SOERGEL 1921). In nachfolgenden Untersuchungen zur Fluf§geschichte
konnten durch mehrere Bearbeiter festgestellt werden, daf§ auch in Kaltzeiten ein Fluf§
der Tendenz zur erosiven Einschneidung sowie auch zur Akkumulation unterliegt
(BucH 1988, BUCH & HEINE 1995, HEINE 1970, SCHAEFER 1950, SEMMEL 1972, URZ
2003).

Eigendynamik, Klima und Besiedlungstitigkeit sind steuernde Faktoren der Erosions-
und Akkumulationsleistung eines Flufisystems. Ein eigenstindiger Terrassenkorper kann
somit der Erosion und/oder der Akkumulation unterliegen. In den geomorphologi-
schen Untersuchungen zur Talentwicklung von Fliissen wurden von LOUIS & FISCHER
(1979) markante und aussagekriftige Merkmale einer Erosions- und Akkumulationster-
rasse vorgenommen. Eine klare Abgrenzung dieser beiden prozefigesteuerten fluvialen
Entwicklungen erfolgte in dieser Arbeit in Bezug auf die im Gelinde vorliegenden ei-
genstindigen Terrassenkorper. Jedes fluviale System unterscheidet sich vor allem in sei-
ner Erosionsleistung und in der Michtigkeit des akkumulierten Schottermaterials. Es
treten auch Unterschiede innerhalb eines fluvialen Systems in ein und derselben Terras-
senbildung auf kiirzester Distanz auf. In der Definition der beiden Terrassentypen wird
Bezug auf die hier vorliegenden Daten aus dem Untersuchungsgebiet genommen, wobei
hier der einzelne Prozef sowie die Uberlagerung beider Prozesse innerhalb der For-
mung eines Terrassenkorpers in unterschiedlicher Dauer und Intensitit definiert wer-

den.
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Frosiomns terrazse Als Erosionsterrasse wird eine fluviale Terrasse
bezeichnet, welche sich durch eine Tieferlegung

threr Terrassenbasis gegeniiber der Basis ihrer
Wiy Vi

ilteren Terrasse deutlich abgrenzt (Abb. 9).

Abb. 9: Darstellung einer Erosionsterrasse

Als Akkumulationsterrasse wird 1. eine fluviale

(1) Akkurmilationaterrazae

Terrasse bezeichnet, welche durch eine Auf-

o schotterung ihres Schotterkorpers charakteri-
Hor e oana

/7

Abb. 10: Darstellung einer Akkumulations-  teroberflichenniveau des élteren Terrassenkdr-
terrasse nach erster Definition

siert ist, wobei die Aufschotterung das Schot-

pers erreichen oder dieses sogar tiberragen

kann. Die Terrassenbasis befindet sich dabei auf einem einheitlichen Niveau (Abb. 10).
Dariiber hinaus kann 2. eine Akkumulationsterrasse durch eine vorangegangene Tiefen-

erosion durch einen starken Abfall ihrer Terrassenbasis charakterisiert sein (Abb. 11).

(2) ﬁklﬂ.‘l ﬂ'.l].'l.].atiD feberrance

1. Eromon 2. Aufechotterung

|

Uberlagerung det Prozezze Eromon und Aufechotterung

innethall einer Terrazzenbildung

Abb. 11: Schematische Darstellung einer Akkumulationsterrasse nach zweiter Definition

Aus den obigen Definitionen der Terrassentypen geht hervor, dafl eine Aufschotte-
rungsterrasse sowohl nur aus der Aufschotterung als auch aus einer Uberlagerung von
Erosionsphase und nachfolgender Schotterakkumulation hervorgehen kann. Somit
konnen sich beide Prozesse innerhalb einer Terrassenbildung tiberlagern, und die Auf-

schotterung kann dabei das Hohenniveau der alteren Terrassenbildung erreichen.
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Nach Louis & FISCHER (1979) wurde folgende Definition einer Erosions- und Auf-
schotterungsterrasse vorgenommen (Abb. 12): ,War die nachtriglich zerschnittene E-
benheit vorher eine Abtragungssohle, Abtragungstalsohle, so wird die entstandene
Terrasse als Abtragungsterrasse, auch Erosi-

Erosionssohlenterrasse onsterrasse, Felsterrasse bezeichnet. Bestand

die zerschnittene Ebenheit aus Aufschiit-

/ / / M tungen, so spricht man von Aufschiittungs-

terrasse oder auch Schotterterrasse.“ Dabei
wird unter Ebenheit die vom Fluf§ geschaf-

Aufschiittun gsterrasse fene Abtragungs- oder Aufschiittungstalsoh-

le verstanden, welche vom Flufl zerschnitten

wird.

Aus der schematischen Darstellung von
Louis & FISCHER (1979) geht der einzelne
Prozef, Aufschotterung oder Erosion, her-

vor. Die Benennung Erosions- oder Akku-

mulationsterrasse bezieht sich dabei auf die

zerschnittene Ebenheit und damit auf die

Abb. 12: Schematische Darstellung der Erosions-
und Akkumulationsterrasse nach LOUIS

& FISCHER (1979) im Schotterkdrper oder in der Abtragssohle.

Position bzw. Lage des Flufllaufes entweder

Beide schematischen Darstellungen der Terrassentypen, eigene und die von LOUIS &
FISCHER (1979), sind prinzipiell gleich. Der Unterschied besteht im Ablauf der fluvialen
Formung eines Terrassenkorpers. Somit kann der sich formende Schotterkérper bei
einer fluvialen Erosionsphase durch eine nachfolgende Akkumulationsphase tiberprigt
werden, wodurch sich die formende Akkumulationsterrasse an ihrer Terrassenbasis
durch eine Abtragungsfliche charakterisiert und somit beide fluvialen Prozesse be-

schreibt. In der vorliegenden Arbeit wird die eigene Definition verwendet.
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3.3  Profilaufnahme zwischen Straubing und Deggendorf

Die aufgenommenen Profilschnitte entlang der Donau zwischen Straubing und Deg-
gendorf enthalten sowohl die wiirmzeitlichen Terrassenbildungen als auch die holozi-
nen Auenablagerungen. Daher ist eine stratigraphisch getrennte Interpretation der ein-
zelnen Terrassen nicht sinnvoll. Die Beschreibung der Profilschnitte bezieht sich vor-
wiegend auf die Deck- und Hochflutsedimente (Terrassenfliche), welche dem Schotter-
korper aufliegen und durch eine bestimmte lithofazielle Ausbildung charakterisiert sind.
In der graphischen Darstellung der Profilschnitte wurden die terrassenspezifischen
Decksedimente des Wiirms und des Holozins verschiedenfarbig dargestellt. Aus dem
morphologischen Modell zur Quartirbasis und dem Sedimentaufbau der Terrassenkor-
per konnte der Verlauf der Tiefenerosionsphase rekonstruiert werden. Der Untersu-
chungsraum wurde dementsprechend in vier Talabschnitte Straubing - Bogen (Anlage
1), Bogen - Irlbach, Niederwinkling und Loham - Metten (Anlage 2) mit den dazugeho-
rigen Profilquerschnitten gegliedert. In den geomorphologischen Ubersichtskarten ist
die Verbreitung der wiirmzeitlichen Decksedimente und der holozinen Hochflutsedi-
mente einzusehen (Anlagen 9 und 10). Die einzelnen Bohrpunkte sind in den Anlagen 3
und 4 ersichtlich und im Anhang ,Bohrkatalog und Aufschlufdokumentati-
on/Korngroflenanalyse® aufgelistet. Die Beschreibung und die Interpretation der
wiirmzeitlichen und holozinen fluvialen Ablagerungen im Isarmiindungsbereich erfol-

gen im Kapitel 4.1.

Die nachfolgend beschriebenen fluvialen Ablagerungen in den einzelnen Profilschnitten
werden wie folgt benannt: Sande, welche zur Abfolge eines eigenstindigen Schotterkor-
per gehoren, werden allgemein als sandige Fazies bezeichnet. Der Begriff Fazies kenn-
zeichnet im geologischen Sinne den petrographischen und paliontologischen Aufbau
eines Sedimentes. Somit erfolgte die Benennung einzelner fluvialer Ablagerungen nicht
in Anlehnung an HILGART (1995) und BUCH (1988), welche unter sandige Fazies auch
sandig-tonige und sandige Lehme bezeichnen. Die Hochflutsedimente und damit Deck-
sedimente der einzelnen Terrassenflichen werden, sofern es sich nicht um Lof, LoR-
lehm, Schwemmlof, fluviale Sande und Flugsand handelt, als Lithofaziestypen ange-
sprochen: so entspricht der Lithofaziestyp Lts einem sandig-tonigen Lehm. Im Untersu-
chungsraum finden sich auf zwei unterschiedlich alten Terrassenflichen Schwemmlo83-

ablagerungen wieder. Die iltere Ablagerung wurde von BRUNNACKER (1956) als Alterer
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Schwemml6f§ und seine sandreiche Fazies bezeichnet. Aufgrund fehlender Datierungs-
moglichkeiten konnte BRUNNACKER zu seiner Zeit eine genauere zeitliche Einordnung
noch nicht vornehmen. Die jingere Schwemml6f8ablagerung im Donautal wurde nach
BRUNNACKER (1956) als Jingerer Schwemml6ff benannt. Im Verlauf der Profilbe-
schreibungen und im nachfolgenden Kapitel 3.4 wird eine zeitliche Einordnung und
Umbenennung der Schwemml6fablagerungen vorgenommen. Die Talsandablagerung,
ebenfalls von BRUNNACKER (1956) benannt, ist charakteristisch fiir einen bestimmten
Ablagerungszeitraum im Wiirm und gehort der Terrassenfliche JW;; an. Die sandigen
Ablagerungen, als fluviale Sande bezeichnet, wurden auch an anderen mitteleuropii-
schen und norddeutschen Fluflsystemen lokalisiert, welche in einem Zeitraum von
15.500 bis 13.500 "*C a BP zur Ablagerung kamen (FEHRENTZ 1998, MERTENS 1982,
MULLER et al. 1983, SKUPIN 1982, 1994). Unter Auensedimenten werden alle fluvialen
Sedimente zusammengefait, welche ab dem Holozidn zur Ablagerung gekommen sind
und werden als Auenfazies angesprochen. Die Auensedimente werden von Talauen-

schottern (n. BUCH 1988) unterlagert.

3.3.1 Talabschnitt: Straubing - Bogen

Im Talabschnitt Straubing - Bogen wurden die wiirmzeitlichen und holozinen Ablage-
rungen der Donau in den Profilschnitten Alburger Moos, Pillmoos 1 und Pillmoos 2
rechtsseitig der Donau und in dem Profilschnitt Parkstetten linksseitig der Donau auf-
genommen (Anlage 5). Dabeti stiitzte sich die Kartierung der fluvialen Ablagerungen auf
frithere Untersuchungen von BUCH (1988, 1990), STANGL (1989) und SCHELLMANN
(1988). An ausgewihltem Probenmaterial wurde zusitzlich eine “C-Datierung vorge-
nommen. Aus den Bohrungen in der Oberauer Schleife konnten anhand des weitgehend
ungestorten lithologischen Aufbaus der fluvialen Ablagerungen die Abfolge und die

zeitliche Gliederung ohne Profilquerschnitt erfolgen.

Der Profilschnitt Alburger Moos (Anlage 5.2) befindet sich W’ von Straubing im Raum
Kagers. Hier wurden die holozinen, fluvialen Ablagerungen im Donautal aufgenom-
men. SW an die Auenterrassen schliefit sich die wiirmzeitliche Terrassenbildung an,

welche hier im Profilquerschnitt nicht mit enthalten 1st.
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Im Alburger Moos werden zwei Paliomidanderboden anhand der topographischen Kar-
te Blatt Straubing 7141 nachgezeichnet. In fritheren Untersuchungen wurden von BUCH
(1990) und STANGL (1989) die holozdnen Ablagerungen der Donau sowie die Rinnen-
fillungen der Paliomianderb6gen bereits aufgenommen. Im kleineren (ilteren) Maan-
derbogen setzte die Torfbildung um 5.965 = 90 "*C a BP ein (BUCH 1990, Oberau II-
Miander). Mit diesem Verlandungsalter schlof BUCH auf das Ende der Aufschotte-
rungsphase im Donautal bei Straubing. Mit der Verlagerung nach E erfolgte die Bildung
eines jiingeren Paliomianders, welcher von BUCH (1990) als Oberau I-Mzander benannt
wurde. Am duferen Rand dieses Maanderbogens konnte nach eigener Untersuchung der
Beginn der Torfbildung auf 4.975 + 75 "“C a BP (Hv-24844, Anlage 5.2, Bohrung 7141-

B-33) datiert werden.

Die fluviale Sedimentabfolge im Alburger Moos beginnt mit den Talauenschottern, wel-
che von sandigen Hochflutsedimenten tiberlagert werden. Die grauen, schluffig-tonigen
Feinsande sind stark karbonathaltig, eisenoxidangereichert und von Molluskensplittern
durchsetzt (Anlage 5.2, Bohrungen 7141-B-32, 7141-B-35, 7141-B-20, 7141-B-6). Auf
den Feinsanden erfolgte die Ablagerung von stark karbonathaltigen, schluffig-tonigen
Hochflutsedimenten. Diese Hochflutsedimente sind durch die Bildung einer Kalk-
braunerde mit Kalkausfillungsbindern von bis zu einem Zentimeter sowie durch Kalk-
konkretionen an ihrer Basis charakterisiert. Die Solummaichtigkeit der Kalkbraunerde
schwankt zwischen 50 cm und 70 cm. In diese Sedimentabfolge sind Paliomianderrin-
nen eingeschnitten, wodurch Sedimentabfolge und Paliomiander derselben Auenterras-
senbildung angehoren. Nach BUCH (1990) und STANGL (1989) wird dieser Terrassenbe-
reich der iltesten Auenterrassenformung zugeordnet und wiirde nach eigenen Ausfiih-
rungen der H;-Auenterrasse entsprechen. Die fluviale Sedimentabfolge sowie die Rin-
nenfiillung der Paliomianderbdgen werden von 50 ¢cm bis 60 cm michtigen, jiingeren
Hochflutsedimenten, sandig-tonige Schluffe, iiberlagert. In den Bohrungen 7141-B-20,
7141-B-6 und 7141-B-5 ist die Kalkbraunerde im Hangenden durch einen tonigen Hori-
zont charakterisiert, welcher sich deutlich von den tiberlagernden jiingeren karbonatrei-
chen, sandig-tonigen Schluffe absetzt. Aus den jungen Hochflutsedimenten entwickel-

ten sich Auenpararendzinen.

Mit der Verlagerung des ilteren Paliomianders (Oberau II-Mianders) nach E erfolgte
auch eine nach S gerichtete erosive Verlagerung des Prallhanges. In der jiingeren Paldo-

mianderrinne schaltet sich im Hangenden des Torfkomlpexes ein 8 cm michtiger Alm-
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Horizont ein (Anhang Bohrkatalog Bohrung 7141-B-29). Dieser Alm-Horizont stammt
aus einer im S verlandeten Paliorinne am dufleren Terrassenrand der wiirmzeitlichen
Terrassenbildung. Die Verfiillung der Paldorinne besteht hauptsichlich aus kalkreichen
Rinnensedimenten (Alm). Das Alter der Almbildung kann wie auch in den Rinnen der
Kleinen Laber (NILLER 1998) in den Zeitraum Boreal bis Atlanttkum eingeordnet wer-
den. In der Bohrung 7141-B-29 iiberlagern die kalkreichen Rinnensedimente die Torf-
bildung des jiingeren Paliomaanders, in welchem die Torfbildung im frithen Subboreal

einsetzte. Demzufolge muf$ die Bildung des Alms bis in das Subboreal erfolgt sein.

NE’ von Straubing im Raum Pillmoos wurden die Profile Pillmoos 1 (Anlage 5.3) und
Pillmoos 2 (Anlage 5.4) aufgenommen. Pillmoos 1 beginnt in der Stadt Straubing und
verlduft in N’ Richtung zur Donau. An die holozdne Donau-Aue grenzt im S die wiirm-
zeitliche Terrassenbildung an. Aus den fluvialen Ablagerungen der holozinen Donau-

Aue gehen zwei unterschiedlich alte Auenterrassen hervor.

Die Auenterrassen grenzen im SSW an die wiirmzeitliche Terrassenbildung der Donau
an. Aus der Bohrung R 135 geht ein 8 m michtiger wiirmzeitlicher Schotterkorper her-
vor, welcher aus Mittelkiesen besteht. Die Schotterbasis liegt in dieser Bohrung bei
313,50 m it NN. Der Ubergang von der wiirmzeitlichen Terrasse zur holozinen Aue
wird durch eine Rinne markiert, welche durch eine fehlende Schotterakkumulation ge-
kennzeichnet ist (Bohrung R 136). In dieser Rinne des heutigen Allach-Bachs kamen
sandig-tonige Schluffe zur Ablagerung. In Richtung des rezenten Donauverlaufes
schlie3t sich ein holoziner, karbonathaltiger Schotterkdrper an, welcher im SSW von
wechsellagernden, stark karbonathaltigen, tonigen Lehmen mit Mittel- bis Grobsandho-
rizonten Uberlagert wird (Bohrung 7141-B-137). Der extreme Wechsel der Korngroéflen-
zusammensetzung (Ton und Sand) ist charakteristisch in Fliissen mit stark wechselnder
Stromung. Diese Gleithangschichtung, welche sich von einer echten Schrigschichtung
unterscheidet, beschreibt LEEDER (1982) als ,inclined lateral accretion deposits® oder
als ,large scale, low-angle, lateral accretion crossbeds®. Durch eine stark wechselnde
Stromung wird der Idealzyklus - klassisches ,,point bar“-Modell (unten-grob Zyklus) -
fiir Maanderfliisse tiberprigt (COLLINSON 1978, ALLEN 1970). Im NNW’ Bereich des
Schotterkdrpers sind vorwiegend Grob- und Feinsande zur Ablagerung gekommen,
welche die Wechsellagerung Sand-Ton iiberragen. Aus den lehmigen Auensedimenten
entwickelten sich verbraunte Pararendzinen, welche durch jingere Hochflutsedimente

fossiliert wurden. Die Hochflutsedimente sind bis an den rezenten Donauverlauf zu
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verfolgen und im Hangenden durch sandig-tonige Schluffe, welche von schluffigen
Feinsanden unterlagert werden, charakterisiert. Unter der schluffigen und sandigen Au-
enfazies schliefit sich der Talauenschotter an. Dieser tiberragt mit seiner Schotterober-

fliche den Schotterkorper der dlteren holozidnen Auenterrasse.

Aus den jlingeren Auensedimenten bildeten sich Auenpararendzinen. Im flulfernen
Bereich, mit nachlassendem fluvialen Einfluf}, entwickelten sich aus den schluffigen

Hochflutsedimenten schwach verbraunte Pararendzinen.

Pillmoos 2 befindet sich E’ des Profilschnittes Pillmoos 1 und beginnt W’ der Ort-
schaft Ittling. Im Profilschnitt wurde der lithofazielle Aufbau der holozinen Aue erfafit
(Anlage 5.4). Wie im Profilschnitt Pillmoos 1 grenzt auch hier die holozine Aue an die
wiirmzeitlichen Terrassen an. Der Ubergang ist durch einen starken Abfall der Gelin-
deoberfliche von 6 m markiert (Bohrungen R 138/1, R 138/2). Der Sedimentaufbau
des Schotterkérpers der wiirmzeitlichen Terrasse ist aus den Bohrdaten der RMD-AG
entnommen. Mittel- bis grobkiesfiihrende, sandige Feinkiese von bis zu 6 m Michtigkeit
werden von schluffigen, kiesigen Feinsanden tberlagert. Den Abschluff der Sedimenta-

tion bilden schluffige Hochflutsedimente.

Zwischen wiirmzeitlicher Terrasse und holoziner Aue befindet sich eine Rinne, deren
Rinnensedimente aus karbonathaltigen, sandig-tonigen Schluffen und schluffigen Fein-
sanden bestehen (Bohrungen R 138/2, 7141-B-31). Die Rinne wird durch den heutigen
Verlauf des Klingbach markiert. Der lithofazielle Wechsel zwischen Schluffen und Fein-
sanden spiegelt eine unausgeglichene Wasserfiihrung der Donau wider. An der Basis der
Rinne wurden Feindsande abgelagert, welche durch einen zunehmend geringer werden-
den Abfluff von sandigen Schluffen tiberlagert wurden. Mit einer erneuten Zunahme der
fluvialen Aktivitit kamen nochmals Feinsande von bis zu 3 m Michtigkeit zur Ablage-
rung. Eine weitere Zunahme in der Wasserfithrung fithrte wiederum zum Einschneiden
der Abflufirinne in die Sande. Dabei erfolgte eine Verlagerung der Hochflutrinne nach S
unter Reduzierung der Rinnenbreite - Rinne ist rezenter Klingbach. Die sandig-tonigen
Schluffe (Bohrung 7041-B-31) sind im gesamten Bereich bei Pillmoos E’ von Straubing
zu verfolgen. Am rezenten Donauverlauf gehen die sandig-tonigen Schluffe in sandige
Schluffe (Bohrung 7041-B-141) tber. Aus den schluffigen Auensedimenten bildeten

sich Auenpararendzinen und Vegen.



Jungquartire Talgeschichte der Donau im Raum Straubing - Deggendorf 39

Der Profilschnitt Parkstetten verliuft SW’ der Ortschaft Parkstetten von NW nach SE
zum rezenten Donauverlauf (Anlage 5.5). Hier wurden die fluvialen, wiirmzeitlichen
Ablagerungen des JW;-Terrassenkorpers (n. BUCH 1988, IB) und die holozinen Auen-
terrassen mit ithren karbonathaltigen Auensedimenten erfaflt. In diesem Profilschnitt
wurden vorwiegend Bohrungen der RMD-AG fiir die Darstellung der fluvialen Terras-
senbildungen verwendet. Im Raum Parkstetten ist linksseitig der Donau der JWj-
Terrassenkorper erhalten. Die Terrassenbasis befindet sich bei 315 m &t NN und fillt in
Richtung der holozidnen Ablagerungen nur geringfiigig auf einer Distanz von 700 m auf
313 m G NN ab. Aus der Bohrung L 102/2 geht eine Ablagerung von 4 m michtigen

Feinkiesen, welche von sandigen bis kiesigen Schluffen tiberlagert werden, hervor.

An den hochglazialen Terrassenkorper schliefen sich Mittel- bis Feinsande an (Bohrung
L 102). Die sandige Auenfazies liegt dabei direkt dem tertidren Untergrund auf. Aus der
Bohrung L 103/3 wird ersichtlich, daf§ der tertidre Untergrund in ESE’ Richtung auf
307 m G NN abfillt. Die in dieser Bohrung aufgenommene lithofazielle Sedimentabfol-
ge beginnt mit Mittelkiesen, welche von ca. 450 cm maichtigen Feinkiesen iiberlagert
werden. Zwischen Bohrung L 102 und L 103/3 kamen 70 c¢cm michtige, sandig-
schluffige Hochflutsedimente als Abschluff des holozinen Sedimentationszyklus zur
Ablagerung. In der Bohrung 7041-B-47 sind die Hochflutsedimente durch mehr tonige
bis sandig-tonige Schluffe charakterisiert, welche von sandigen Schluffe tiberlagert. Die
Ablagerung der sandigen Schluffe schliefit sich nach ESE in Richtung rezenter Donau

an.

Am Ubergang beider Auenfazien befinden sich Besiedlungsstellen des Mittelneolithi-
kums, der Hallstatt- und Laténezeit (Anlage 20, LANDESAMT FUR DENKMALPFLEGE
LANDSHUT). Die Besiedlungsstelle des Mittelneolithikums zwischen Bohrung L 103/3
und 7041-B-49 grenzt den sich im WNW befindlichen Auenbereich der sandig-tonig-
schluffigen Auenfazies von den im ESE sich anschliefenden sandig-schluffigen Hoch-
flutsedimenten der hallstatt- und laténezeitlichen Besiedlungsfunde ab. Daraus kann die
Ablagerung der Auenfazies aus tonig-sandigen Schluffen vor das Mittelneolithikum ge-
stellt werden. Die sandig-schluffigen Hochflutsedimente sind demzufolge jiinger und
zwischen dem Mittelneolithikum und der Hallstattzeit abgelagert wurde. Zwischen den
sich im ESE anschliefenden Bohrungen L 104 und L 104/2 wurden im Hangenden
sandig-tonige Schluffe abgelagert, welche von Fein- und Mittelsanden unterlagert wer-

den.
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Aus der vor dem Mittelneolithikum abgelagerten karbonathaltigen, sandig-tonig-
schluffigen Auenfazies entwickelten sich Kalkbraunerden. Uberlagert wird die Kalk-
braunerde von verbraunten Pararendzinen der sandigen Schluffe einer jiingeren Auenfa-

zies.

Anhand der Ablagerungen der sandigen Auenfazies in den Bohrungen 7041-B-47 und
7041-B-50 (Anhang Bohrkatalog) kann auf ein unten grob nach oben fein Zyklus ge-
schlossen werden. Das fining upward kennzeichnet eine abnehmende Wasserfiihrung

und damit eine Verringerung der Wasserenergie am Ende der Auenterrassenbildungen.

3.3.2 Talabschnitt: Bogen - Irlbach

In diesem Talabschnitt wurden die drei Profilschnitte Anning, Schambach und Irlbach
aufgenommen (Anlage 6). Die Profile Schambach und Anning bilden einen Gesamt-
querschnitt durch das wiirmzeitlich gebildete Donautal und werden durch den rezenten
Donauverlauf voneinander getrennt. Die Verbreitung der Decksedimente ist in der An-

lage 10 ersichtlich.

Linksseitig der Donau (gegentiber dem Profil Schambach) befindet sich der Profilschnitt
Anning (Anlage 6.2). Auf 925 m Linge konnte eine wiirmzeitliche Terrasse und die
holozine Aue der Donau erfafit werden. Der Verlauf von Quartirbasis und Schotter-
oberfliche unterhalb der Decksedimente ist aus den morphologischen Modellen zu ent-

nehmen (Anlagen 11 und 13).

Die im NNE an den Bayerischen Wald angrenzende Terrassenfliche ist durch rotlich-
braune, glimmerfiihrende und karbonatfreie Grob- bis Feinsande auf dem Schotterkor-
per charakterisiert (Anhang Bohrkatalog und Anlage 6.2: Bohrung 7241-B-59, 7142-B-
60). Die Verbreitung der karbonatfreien Sande wurde von BRUNNACKER (1956) als Tal-
sand auf der wiirmzeitlichen Niederterrassenfliche aufgenommen und ist in der Geolo-
gischen Karte Blatt 7142 Straftkirchen von BRUNNACKER auskartiert worden. Die Abla-
gerung dieser Sande (spitglaziale Ablagerung n. BRUNNACKER 1956) wird hier als fluvia-
le Sande bezeichnet und zieht sich als schmaler Streifen von 400 m am Bayerischen
Wald bei Anning entlang. Die Lagerung der fluvialen Sande kennzeichnet sich durch ein

fining upward aus (Bohrungen 7241-B-59, 7142-B-60). Auf die fluvialen Sande folgen
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schwach bis stark sandige Lehme mit einer Michtigkeit von 25-40 cm. Der Sandanteil
im Lehm nimmt dabei in Richtung rezenter Donau zu. Die sandigen Lehme gehen zum
Hangenden in tonige Lehme, welche in Richtung innerem Terrassenrand an Michtigkeit
zunehmen, tiber (Anlage 6.2 und Anhang Bohrkatalog: Bohrung 7241-B-59, 7142-B-60).

Uberdeckt werden die Lehme von karbonatfreien, stark schluffigen Tonen.

Die gesamte Ablagerung - fluviale Sande und sandiger und toniger Lehm ist ein prima-
rer, fluvialer Ablagerungsmechanismus mit vertikaler Korngroflenabnahme. BRUNNAK-
KER (1956) beschreibt fiir den Raum Straflkirchen ebenfalls eine zum Hangenden hin
erfolgende Korngroflenabnahme der fluvialen Sedimente. Somit konnte auch BRUNN-
ACKER (1956) in seinen Untersuchungen fluviale Sande, welche im Hangenden in stark
sandige bis sandige Lehme tibergehen, auskartieren und einem wiirmzeitlichen Terras-
senschotter als Decksediment zuordnen. Die Sedimentabfolge Schotter, fluviale Sande
und sandige Lehme wird vollstindig von karbonatfreien, stark schluffigen Tonen (Anla-
ge 6.2 Kolluvien) tiberlagert. Die stark schluffigen Tone sind umgelagerte Sedimente
von den Hingen des angrenzenden Bayerischen Wald. Der umgelagerte, entkalkte Dil-
luviallehm erreicht am dufleren Terrassenrand (NNE) fast 3 m und nimmt in Richtung

innerem Terrassenrand (SSW) stark ab.

An die fluvialen Sande schlieffen sich in SSW’ Richtung schluffige, tonige und sandige
Hochflutsedimente an. Unter den Hochflutsedimenten folgen graue Feinsande und Kie-
se. Die grauen Sande unterscheiden sich von den rétlichen fluvialen Sanden der angren-

zenden Terrassenfliche im NNE.

Die grauen, tonigen bis schluffigen Feinsande werden in der Bohrung 7142-B-61 eben-
falls von stark tonigen Schluffen tiberlagert. In Richtung SSW (heutiger Donauverlauf)
folgen auf der sandigen Fazies zwei Sedimentationszyklen. Der unterste kennzeichnet
sich durch die Abfolge sandige Schluffe/Tone aus (Bohrung 7142-B-62), welche in
SSW’ Richtung durch mittel schluffige Tone/schluffige Lehme aufgebaut ist (Bohrung
7142-B-62). Der oberste, karbonathaltige Sedimentationszyklus tiberdeckt die unteren
Hochflutsedimente durch eine unregelmiflige Verbreitung von Feinsanden, sandig-
lehmigen Schluffen, mittel sandigen Lehmen und Tonen. Die untere Sedimentabfolge
ist durch Kolluvisole charakterisiert und wird von jiingeren Hochflutsedimenten, aus

denen sich Vegen und Auenpararendzinen entwickelten, tiberlagert. Am rezenten Do-
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nauverlauf bildete sich aus sandigen Schluffen und abschliefenden Feinsanden ein U-

ferwall heraus.

Der Profilschnitt Schambach (Anlage 6.3) befindet sich rechtsseitig der rezenten Do-
nau und umfaflt auf ca. 3 km Linge die wiirmzeitlichen Terrassenbildungen sowie die
holozianen Hochflutsedimente, welche auch auf den ilteren Terrassenflichen aufliegen.
Nach der Auswertung der Decksedimente kann dieser Profilschnitt in drei wiirmzeitli-
che Terrassenflichen gegliedert werden. Aus der Lage der Decksedimente zueinander
und zur angrenzenden Hochterrasse im SSW (Schambach) und dem rezenten Donau-
verlauf im NNE erfolgte die Gliederung in die alteste JW,-, jiingere JW;- und jlingste
JW -Terrassenfliche.

Die JW,-Terrassenfliche im SSW wird im Hangenden von karbonathaltigen, stark bis
mittel tonigen Schluffen aufgebaut, welche von schluffigen Feinsanden unterlagert wer-
den (Bohrungen 7142-B-82, 7142-B-86, 7142-B-184). Aus diesen Decksedimenten bil-
deten sich Kalkbraunerden heraus. Im SSW werden die karbonathaltigen Schluffe von
karbonatfreien, tonigen Schluffen (Hangkolluvien) der angrenzenden Hochterrassenfli-
che tiberlagert (Bohrung 7142-B-184). BRUNNACKER (1956) kartierte die karbonathalti-
gen Schluffe als Alteren Schwemml6f aus. Die Ablagerung des Schwemmldsses stammt
aus den Seitentilern der angrenzenden Hochterrassenfliche, vor allem aus dem Neben-
tal der Aiterach SW’ von diesem Profilschnitt auf Blatt Straubing 7141 (BRUNNACKER
1956). Der SchwemmloR zieht sich als breiter Streifen zwischen Moosdorf und Strafkir-
chen entlang (Geologische Karte v. BRUNNACKER 1956). Zwischen Hochterrasse und
Moosdorf erstreckt sich die Ablagerung auf 2000 m und nimmt in Richtung Schambach
auf 200 m ab. In Richtung Strafkirchen wurde die Schwemml6fablagerung erosiv
durchschnitten und liegt nur noch in schmalen langgezogenen Streifen von 100 m Breite
vor. Die Ablagerung des SchwemmlGsses ist im Profilschnitt durch einen stufenartigen
Abfall in Richtung des inneren Terrassenrandes gekennzeichnet. Auch BRUNNACKER
(1956) erwihnt die zu flachen Riicken ausgezogenen Schwemml6fvorkommen, welche

gegen die Talmitte steil (treppenartig) abfallen.

An die karbonathaltigen Schwemml6flablagerungen schliefen sich karbonatfreie Sedi-
mente an. Wie im Profilschnitt Anning bereits beschrieben, werden diese fluvialen Ab-
lagerungen als fluviale Sande bezeichnet und werden hier der Terrassenfliche JW;; zu-

geordnet. Im Geldnde konnten im Schotterkérper die Rinnenbereiche von den Kiesriik-
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ken mit Kiesgruben deutlich voneinander abgegrenzt werden. Die Schotteroberfliche
im Bereich der Kiesriicken stand oftmals schon bei 50 cm unter der Gelindeoberfliche
an. Auf den Kiesrlicken sedimentierten karbonatfreie fluviale Sande. Die tonig-
schluffigen Feinsande gehen zum Hangenden in schluffig-lehmige Feinsande iiber. In
kleinen Dellen im Schotterkérper sind die Feinsande erhalten geblieben, wihrend in den
hoher gelegenen Schotterbereichen nur noch ihre lehmige Fazies vorkommt (Bohrun-
gen 7142-B-85, 7142-B-79). Die Lehme sind im Hangenden schluffig bis sandig und
gehen zum Liegenden in schluffige bis schwach tonige Lehme iiber. Aus den Lehmen
entwickelten sich 50 cm michtige Braunerden bis Kalkbraunerden heraus (Anhang

Bohrkatalog s. Bohrungen oben).

In die Sedimentabfolge Schotterképer und Decksedimente der JW}; sind in diesem Pro-
filschnitt (Anlage 6.3) zwei Rinnen eingeschnitten. Die karbonathaltigen Rinnensedi-
mente bestehen im Liegenden aus Grob- bis Feinsanden (Bohrungen 7142-B-78, 7142-
B-81). Uber der sandigen Fazies folgen in der Bohrung 7142-B-81 stark bis mittel tonige
Schluffe. In geologischen Untersuchungen von BRUNNACKER (1956) zu den Ablagerun-
gen der fluvialen Sedimente auf Blatt Straflkirchen 7142 gliedert er einen Jiingeren
Schwemml6f aus, deren Ablagerung er in das frithe Holozin stellt. Die Ablagerung des
Jingeren Schwemmldsses schliefit sich an die Ablagerung der karbonatfreien fluvialen
Sande in Richtung rezenten Donauverlauf an und wird als Decksedimente der JW/;-
Terrassenfliche zugeordnet. In der Rinne der JW-Terrassenfliche wurde die Ablage-
rung des Jingeren Schwemmlosses, welche bereits der Bodenbildung unterlag, um 7.875
+ 115 “C a BP von jiingeren Hochflutsedimenten iiberdeckt (Bohrung 7142-B-81).
Anhand des Alters der hangenden Schicht des Schwemmlsses ist die Ablagerung bzw.
Finschwemmung aus den Seitentilern vor dem Atlantikum erfolgt. Uber dem
Schwemml6f8 wurden geringmachtige, schluffige Lehme und nachfolgend sandig-
lehmige Fein- bis Mittelkiese von 20 cm Michtigkeit abgelagert. Den Abschluff der
Hochflutsedimentation bilden schluffige Lehme und sandig-lehmige Schluffe.

An die karbonatfreien fluvialen Sande schliefit sich im NNE der karbonathaltige Jiingere
Schwemmlof an, welcher hier als frithholoziner Schwemmlof bezeichnet wird. Der
Schwemml6f wird von tonig-schluffigen Mittel- bis Feinsanden unterlagert. Die Sande
sind karbonathaltig bis stark karbonathaltig, im Liegenden kiesfiihrend und teilweise von
Kalkkonkretionen durchsetzt (Anhang Bohrkatalog und Anlage 6.3 Bohrungen 7142-B-
84, 7142-B-76, 7142-B-75). Zum Hangenden wird die sandige Fazies von karbonathalti-
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gen, sandig-lehmigen Schluffen abgelost. Den Abschluff der fluvialen Sedimentation
bilden schwach bis mittel tonige Lehme (7142-B-75). Aus dem frithholozinen
Schwemmlofl entwickelten sich verbraunte Pararendzinen und Kalkbraunerden bis
Gley-Kalkbraunerden. In den Bohrungen 7142-B-84 und 7142-B-76 werden die Ablage-
rungen des Schwemmlosses von vorwiegend mittel schluffigen Tonen und schluffigen
und mittel sandigen Lehmen, die fast vollstindig entkalkt sind, tiberlagert. Aus den ho-

lozinen Rinnensedimenten entwickelten sich Gley-Braunerden und Vegen.

Im Profilschnitt Irlbach wurden hauptsichlich die karbonatfreien fluvialen Sande der
JW-Terrassenfliche aufgenommen (Anlage 6.4). Unter den fluvialen Sanden der JW,
folgen sandig-schluffige Fein- bis Mittelkiese, welche stellenweise an ihrer Basis von
einem steinigen Horizont durchsetzt werden (Bohrung R 164/5 der RMD-AG). Die
Schotteroberfliche befindet sich einheitlich bei 314,50 m i NN und fillt nur am dufle-
ren Terrassenrand um einen Meter ab. Die Decksedimente der JW;-Terrassenfliche
befinden sich heute unter Waldbedeckung, wodurch der A(e)h-Horizont durch eine
Podsolierung charakterisiert ist (Anhang Bohrkatalog 7142-B-105, 7142-B-105). Der
stark durchwurzelte, aschgraue Lehm ist maximal 13 ¢cm michtig und durch eine Hu-
musauflage im Hangenden gekennzeichnet. Unterlagernd befindet sich ein Ubergangs-
horizont aus A(e)h- und Bv-Material. Der von Wurzeln durchsetzte Lehm reicht bis
maximal 50 cm unter die Gelindeoberfliche. Der Ubergangshorizont ist deutlich ge-
gentiber dem unterlagernden gelb-briunlichen, stark tonigen Lehm des Bv-Horizontes
abgesetzt. Die Michtigkeit der karbonatfreien, podsolierten Braunerde betrigt 50 cm.
Die Braunerde liegt den fluvialen Sanden der JW-Terrassenfliche auf. Die karbonat-
freien, tonig-schluffigen Sande mit einer Michtigkeit von 100 ¢m sind zum Liegenden
durch eine zunehmende rétliche bis rotbraune Farbe charakterisiert (Anhang Bohrkata-
log 7142-B-105, 7142-B-105). Am Ubergang zum Schotterkérper der JW,, sind die San-
de kiesfithrend.

Im S schlieflen sich karbonathaltige Rinnensedimente (heutig Strafigraben) an die JW ;-
Terrassenfliche an. Aus den tonigen und schluffigen Sedimenten entwickelten sich
Gley-Kalkbraunerden (Anhang Bohrkatalog 7142-B-102). Die Rinnensedimente werden

von karbonathaltigen, schluffigen bis stark schluffigen Fein- bis Mittelsanden umrandet.
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Im E fillt die Terrassenoberfliche der JW;; um 2 m ab. Hier grenzen stark karbonathal-
tige Hochflutsedimente an die karbonatfreien fluvialen Sande. Die Hochflutsedimente
sind durch sandig-tonige Schluffe charakterisiert (Bohrung 7142-B-107). Aus den

schluffigen Ablagerungen bildeten sich Auenpararendzinen.

3.3.3 Talabschnitt: Niederwinkling

Im Raum Niederwinkling erfolgte die Aufnahme der Profilschnitte Langenrain und
Niederwinkling linksseitig der Donau (Anlage 7). Neben den eigenen Bohrungen wur-
den mit Hilfe der Bohrdaten der RMD-AG die wiirmzeitlichen sowie die holozinen,

fluvialen und 4olischen Ablagerungen erfafit.

Der Profilschnitt Langenrain (Anlage 7.2) befindet sich unterhalb der Ortschaft Wel-
chenberg und verlduft orthogonal zur Donau (NE/SW). Auf einer Linge von 1375 m
umfafit dieses Profil die wiirmzeitlichen und holozianen Ablagerungen der Donau. Nach
den karbonatfreien fluvialen Sanden liegt hier die JW-Terrassenfliche vor. Aus den
eigenen Bohrungen und den Bohrungen der RMD-AG ist der unter den fluvialen San-
den anstehende Schotterkorper tiber 5 m michtig. Der Schotterkorper besteht aus kar-
bonatfreien, sandigen Fein- bis Mittelkiesen (Bohrungen 7142-B-65, 7142-B-66, 7142-B-
67, 7142-B-68, L 122/5). Die Ablagerung der fluvialen Sande auf dem Schotterkdrper ist
nur im SW der JW-Terrassenfliche erbohrt worden (Bohrung 7142-B-67, 7142-B-68,
7142-B-69). In der Bohrung 7142-B-68 und 7142-B-69 nimmt die Michtigkeit der flu-
vialen Sande auf bis zu 2 m zu. Auf den fluvialen Sanden, welche auch hier durch eine
rotliche Verfarbung der Zwischenmittel charakterisiert sind, folgen sandig-tonige Leh-
me. Diese Lehme gehen zum Hangenden in schwach tonige Lehme tiber. Aus den 70

cm michtigen Lehmen gingen Braunerden hervor.

In Rinnenpositionen wurden bis zu fast 2 m sandig-tonige Lehme sedimentiert. Am
dufleren Rand der Terrasse (NE) wurden die tonig-lehmigen Decksedimente von schluf-

figen Hochflutlehmen des angrenzenden Rifgrabens tiberdeckt.

In die oben bereits erwihnten 2 m machtigen fluvialen Sande, welche sich als Uferwall
im Gelinde herausheben, schnitt sich eine Rinne ein, deren Sedimente aus karbonathal-

tigen, mittel sandigen Lehmen (Ls3) besteht (Bohrung 7142-B-69, L 122). An die JW,-
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Terrassenfliche schliefit sich im SW - durch einen Gelindeabfall von 2 m markiert -
karbonathaltige, fluviale Sedimente an. Die Sedimentabfolge besteht aus Grob- bis
Feinkiesen, welche von lehmigen Feinsanden und Lehmen tiberlagert werden (Bohrung

L 122/2, 7142-B-70).

Aus den karbonatfreien Decksedimenten der JW-Terrasse konnten sich Braunerden
mittlerer Entwicklungstiefe herausbilden. Die karbonathaltigen, sandigen Lehme sind
durch die Bildung einer verbraunten Pararendzina gekennzeichnet. Aus der karbonathal-

tigen, sandigen Sedimentabfolge im NE entwickelten sich Auenpararendzinen.

Im Profilschnitt Niederwinkling wurden auf einer Linge von 5,6 km die wiirmzeitli-
chen Terrassenbildungen mit thren Decksedimenten und die holozine Aue der Donau
erfalt (Anlage 7.3). Die Aufnahme der einzelnen Terrasseneinheiten beginnt unterhalb
von Niederwinkling und erfolgte von NE nach SW orthogonal zur Donau. Im NE des
Profilschnittes wurden neben den eigenen Bohrungen auch die Bohrdaten der RMD-
AG mit einbezogen. In den eigenen Bohrungen besteht der aufgenommen Schotterkér-
per im Hangenden aus sandigen Fein- bis Mittelkiesen. Entsprechend den Bohrdaten

der RMD-AG setzt sich der Schotterkdrper bis zum Tertidr aus Feinkiesen zusammen.

Auf dem Schotterkdrper folgen karbonatfreie, sandige Auensedimente (Bohrung 7142-
B-99). In der Sedimentabfolge konnte in einem der schwachen Verwitterung unterlie-
genden Sandhorizont anhand von organischem Material ein Alter von 2.119 + 45 “C a
BP (Erl-7200) ermittelt werden. Uber diesem Horizont folgen sandig-tonige Schluffe
und sandig-tonige und tonige Lehme. Aus dieser Sedimentabfolge ging die Bildung von
Vegen hervor. Im SW werden die karbonatfreien Hochflutsedimente von einer sandigen
Fazies begrenzt (Bohrung 7142-B-98). Die sandige Sedimentabfolge kénnte nach der
Geologischen Karte von Strafkirchen (BRUNNACKER 1956) zu den randlichen Ausliu-
fern des Schwarzach-Schwemmfichers gehoren. Dies kann nicht genau geklart werden,
da das Vorhandensein von Feldspiten nicht unbedingt an die Fazies der Schwemmfi-
chersedimente der Schwarzach gebunden sein mufi, wie sich im Profilschnitt Loham,
Kapitel 3.3.4 zeigt. Nach BRUNNACKER (1956) wird die Schiittung der Schwarzach-
Sedimente in das frithe Spitglazial gestellt und erfolgte vor der Ablagerung des Talsan-
des. Somit konnten die oben beschriebenen, subatlantischen Sedimente wie auch die
Sedimente der Schwarzach, welche im NE an die karbonatfreien fluvialen Sande gren-

zen, der JW-Terrassenfliche aufliegen. Wie aus der Geologischen Karte von BRUNN-
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ACKER (1956) ersichtlich ist, bildeten sich auf der JW-Terrassenfliche weit verbreitet

junge Vermoorungen heraus, welche an Rinnensysteme gebunden sind.

Der Ubergang von der JW,- zur JW,-Terrassenfliche wird durch die Ablagerung fluvia-
ler Sande markiert. Die Terrassenbasis der JW; schlie§t sich scheinbar kontinuierlich bei
ca. 309,50 m i NN an. Im Gegensatz zu den anderen Terrassenbildungen steigt hier die
Terrassenbasis der JW;; zum inneren Terrassenrand auf 312 m G NN an. Parallel dazu
nimmt die Schottermichtigkeit von 3 m auf 30 cm ab. Die JW;-Terrassenfliche ist
durch 2 m tiefe und schmale Rinnen charakterisiert. Die Rinnensedimente bestehen am
dufleren Terrassenrand aus karbonathaltigen Feinsanden, welche im Liegenden tonig
und zum Hangenden mehr schluffig ausgebildet sind (Bohrung 7142-B-95). An der Ba-
sis der sandigen Fazies sind vereinzelt Holzreste enthalten (eine Datierung erfolgte
nicht). Uber der sandigen Sedimentation folgen karbonatfreie Lehme. Basal sind die
Lehme durch die unterlagernden Feinsande beeinflult, wobei der Tongehalt in den
Lehmen zum Hangenden zu nimmt. Aus den Rinnensedimenten entwickelten sich
Gley-Braunerden. Auflerhalb der Rinnen liegen karbonatfreie, schwach bis mittel tonige

Lehme direkt dem Schotterkorper auf (Bohrungen 7142-B-96, 7142-B-17).

Am inneren Rand der JW-Terrassenfliche sedimentierten Mittel- bis Grobsande in
einer schmalen Rinne, die durch den Verlauf des Lohgrabens markiert wird (Bohrungen
7142-B-15/12/13). Aus der Stratigraphie der fluvialen Rinnensedimente wird eine stin-
dige Verlagerung der einzelnen Rinnen deutlich. Im Rinnenbereich finden sich mittel bis
stark sandige Lehme, welche als Umlagerungsprodukte von den ebenfalls schwach bis
mittel sandigen Lehmen der angrenzenden Decksedimente im SW eingespiilt und abge-

lagert worden.

Der Ubergang von der JW,-Terrassenfliche zur nichst jiingeren JW,, wird zum einen
durch den lithofaziellen Wechsel in den Decksedimenten bestimmt und zum anderen
durch einen starken Abfall der Quartirbasis. An die karbonatfreie, tonig-lehmige Sedi-
mentabfolge schlieffen sich karbonathaltige, sandig-lehmige Schluffe und schwach bis
mittel sandige Lehme an (Bohrungen 7142-B-18, L 126/3, L 125/5). Die karbonathalti-
gen Sedimente liegen einem 8 m michtigen Schotterkorper auf. Der oben erwihnte
Abfall der Quartirbasis umfa§t zwischen den Bohrungen 7142-B-13 und L 126/3 ca. 5
m. Die nachfolgende Aufschotterung von 8 m tiiberragt den in Bohrung 7142-B-13 auf-

genommenen Schotterhorizont um iiber einen Meter. Der starke Abfall der Quartirba-



Jungquartire Talgeschichte der Donau im Raum Straubing - Deggendorf 48

sis zeichnet eine deutliche Tiefenerosion mit nachfolgender Aufschotterung nach. Beide
fluvialen Prozesse miissen zwischen der Ablagerung der fluvialen Sande und sandigen
Schluffe bis Lehme erfolgt sein. Entspricht die karbonathaltige Ablagerung der sandigen
Schluffe bis Lehme dem Jiingeren Schwemml6f8 (n. Brunnacker 1956) und denen im
Profilschnitt Schambach datierten Jiingeren Schwemml6f-Horizont, so war die Auf-
schotterung des Schottermaterials noch im frithen Holozin abgeschlossen. Aus den
Sedimenten der Jingeren Schwemmléflablagerung entwickelten sich verbraunte Para-

rendzinen.

An den 8 m maichtigen Schotterkorper schlieit sich im SW durch einen Abfall der
Schotteroberfliche ein holoziner Schotterkérper an (nach vorangegangener Definition
ein Talauenschotter). Der Talauenschotter liegt mit seiner Oberfliche ca. 4 m tiefer
(Bohrung L 127/1). Auf dem Talauenschotter folgen sandige Schluffe und tonige Leh-

me der holozinen Auensedimentation.

3.3.4 Talabschnitt: Loham-Metten

Dieser Gebietsabschnitt umfafit die wiirmzeitlichen und holozinen fluvialen Ablagerun-
gen beiderseits der Donau oberhalb des Isarmiindungsbereichs. Hier wurden die sedi-
mentiren Ablagerungen in den vier Profilschnitten Loham, Offenberg, Neuhausen und
Staufendorf aufgenommen. Loham, Neuhausen und Offenberg befinden sich linksseitig
der Donau W’ von Metten. Das Profil Staufendorf liegt dagegen rechtsseitig der Donau
ca. 5 km oberhalb der Isarmiindung (NW’ vom Natternberg). In der Anlage 8 ist die
Lage der Profilschnitte einzusehen. Die im Isarmiindungsbereich aufgenommenen Pro-

file Isar 1 und Isar 2 werden im Kapitel 4.1.1 dokumentiert.

Im Profilschnitt Loham wurden auf einer Linge von ca. 4500 m die wiirmzeitlichen
fluvialen Ablagerungen der Donau und die randlichen Bereiche des Schwarzach-
Schwemmbkegels nach der Geologischen Karte von Straffkirchen (BRUNNACKER 1956)
erfaflt (Anlage 8.2). Die Terrassenfliche im NNE des Profilschnittes wurde sowohl
durch die Geologische Karte von Strafkirchen (BRUNNACKER 1956) als auch durch die
Bohrdaten der RMD-AG dargestellt.
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Im NNE’ Bereich des Profilschnittes zwischen der Bohrung L 133 und L 132/1 ist die
stratigraphische Sedimentabfolge durch folgende fluviale Formung charakterisiert: Nach
der fluvialen Formung eines Schotterkdrpers schnitten sich tiefe Rinnen (Bohrung L
133 und L 132/1) ein und hinterliefen den in Bohrung L 134/1 dargestellten Rest des
Schotterkorpers. Die Rinnen schnitten sich dabet tief in den tertidiren Untergrund. Nach
der Geologischen Karte von BRUNNACKER (1956) umfaflt dieser Bereich im Profil-
schnitt den S’ Rand des Schwarzach-Schwemmfichers. In diesem Abschnitt grenzen die
Sedimente der Schwarzach an den von BRUNNACKER (1956) auskartierten Alteren
Schwemml6fl, welcher im Profilschnitt Schambach (Kapitel 3.3.2) der JW;-
Terrassenfliche zugeordnet wurde. Die Schwarzach entwisserte aus dem sich im NNE
anschliefenden Bayerischen Wald tiber die primir gebildeten Rinnensysteme der JW/-
Terrasse. Die alten Rinnen waren gegeniiber dem heutigen Verlauf des schmalen und
flachen Loh- und Rif§grabens (Bohrung L 133, L 132/1) viel breiter und tiefer ausgebil-
det.

Im Bereich des Lohgrabens (Bohrung L 133) wurden ausschliefflich schwach kiesfiih-
rende, schluffige Mittel- bis Feinsande mit einer Michtigkeit von fast 6 m akkumuliert,
welche auf den angrenzenden Schotterkorper der JW, iibergriffen. In der Bohrung L
132/1 sedimentierten im Bereich des Riffgrabens 5 m michtige Lehme. Zwischen den
lehmigen Schwemmfichersedimenten finden sich sandige Kieslinsen von 60 bis 70 cm
Michtigkeit. BRUNNACKER (1956) beschreibt ebenfalls zwischengeschaltete Kieslinsen
innerhalb der Schwarzach-Schwemmficherschiittung. Dadurch, daff die Rinnen in die
bereits vorhandene Terrassenfliche der JW, eingeschnitten waren, war der Aufbau des
Schotterkdpers bereits abgeschlossen. Somit stammt das Schottermaterial entweder aus
der fluvialen Formung eines jiingeren Schotterkopers, dessen Sedimentaufbau zeitgleich
mit der Schwarzach-Schiittung erfolgte oder aus aufgearbeitetem und umgelagertem
dlterem Schottermaterial der JW-Terrassenfliche. Handelt es sich hier um ilteres Schot-
termaterial, so miifite ein Wechsel zwischen Sedimentschiittung und Rinnenverbreite-

rung erfolgt sein.

An die Rinnenverfiillung in Bohrung L 132/1 schliefdt sich in der Bohrung L 132 ein
Schotterkdrper mit auflagernden Sanden und sandig-tonigen Lehmen an. Nach der li-
thologischen Zusammensetzung der Decksedimente konnte sich hier bereits die
Verbreitung der JW-Terrassenfliche anschlieffen. Die Terrassenfliche ist durch eine

erosive Tieferlegung ihrer Terrassenbasis von 309 m @ NN auf 302 m @ NN von der



Jungquartire Talgeschichte der Donau im Raum Straubing - Deggendorf 50

Bohrung L 132 bis nach SSE im Profilschnitt charakterisiert. Im morphologischen Mo-
dell zur Quartirbasis (Anlage 12) ist die erosive Einschneidung in den tertiiren Unter-
grund zu verfolgen, dabei zeichnen die tiefsten Einschneidungsbetrige bei 302 m G NN
einen 1,5 km breiten, ausgeriumten Talboden nach. Dieser Bereich markiert eine Erosi-
onsrinne, welche aufgrund ihres Verlaufs ein gewundenes Gerinnesystem vermuten lafit.
Der wellige Verlauf der Tertidroberfliche weist Hohenunterschiede von bis zu 3 m auf.
Es fand demzufolge im Bereich der tiefsten Einschneidungsbereiche eine stindige Lauf-
verlagerung des gewundenen Gerinnsystems statt. Aus den Bohrungen im SSE’ Bereich
des Profilschnittes wird der Schotterkdrper vorwiegend aus Feinkiesen und untergeord-

net aus Mittel- bis Grobkiesen aufgebaut.

Nach der fluvialen Formung des Schotterkorpers lagerten sich schluffige bis tonige
Feinsande mit einer Michtigkeit von 1 m bis zu 4 m ab (Bohrung 7142-B-71, 7142-B-
73). Auf die tonig-schuffigen, im Hangenden rétlichbraunen, karbonathaltigen und zum
Teil von Kalkkonkretionen durchsetzten, sandigen Ablagerungen folgen karbonatfreie,
tonige Lehme (rotbraun, karbonatfrei - Anhang Bohrkatalog Bohrung 7142-B-71). Der
schwache bis starke Karbonatgehalt in den Sanden ist sekundir durch die Uberdeckung
und durch die in den Rinnen enthaltenen, karbonatreichen fluvialen Sedimentablagerun-
gen eingeschwemmt worden. Auf Grund der lithologischen Zusammensetzung und der
Karbonatfreiheit der lehmigen Ablagerungen werden die Sedimente der JW-
Terrassenfliche zugeordnet. Innerhalb der fluvialen Sande tritt eine Wechsellagerung
zwischen Feinsanden und tonig-schluffigen Hochflutsedimenten auf, welche auf eine
wechselnde fluviale Aktivitit mit schwicheren und stirkeren Abfliissen hinweist (Boh-

rung 7142-B-71, 7142-B-73).

Zwischen den fluvialen Ablagerungen der JW-Terrassenfliche schalten sich karbonat-
haltige bis karbonatfreie Sande und schwach karbonathaltige Hochflutsedimente ein
(zwischen Bohrung L 132 und L 131) oder werden von karbonathaltigen Hochflutsedi-
menten im SSE des Profilschnittes iiberlagert. Die Abfolge Feinsande und tonige
Schluffe ist ca. 4 m michtig und wird von einem Schotterkérper unterlagert. Der litho-
fazielle Wechsel von tonigen Lehmen zu tonigen Schluffen verweist auf den Ubergang
zu der angrenzenden Decksedimenten der JW-Terrassenfliche (Bohrung 7142-B-19,
7142-B-9). Die Sedimente der JW,-Terrassenfliche werden im SSE’ Ausschnitt des
Profilschnittes von karbonathaltigen, sandigen Lehmen abgelost (Bohrung L131, 7142-

B-71). Die lehmigen Hochflutsedimente iiberdecken zum einen die Sedimente der JW;-
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Terrassenfliche und zum anderen karbonathaltige bis -freie Rinnensedimente, welche in
der Sedimentabfolge der JW-Terrassenfliche enthalten sind (Bohrung 7142-B-72,
7142-B-8). Die Ablagerung der schwach bis stark sandigen Lehme kann sowohl der
JW-Terrassenfliche und somit dem frithholozidnen Schwemml6f als auch den holozi-
nen Ablagerungen in Bohrung 7142-B-8 zugeordnet werden. Die stark sandigen Lehme
in Bohrung 7142-B-8 iiberlagern einen dunkelbraunen, sandig-tonigen Lehmhorizont,
welcher auf ein Alter von 4.765 + 120 "“C a BP datiert wurde. Im Vergleich mit der Ii-
thofaziellen Zusammensetzung des frithholozinen Schwemmldsses der im Profil Nie-
derwinkling aufgenommenen Lithofazien Ls3 und Ls2 mit den Bohrungen 7142-B-71
und 7142-B-72 kann die Fazies durchaus dem frithholozinen Schwemml6f3 entspre-

chen. Dies kann an dieser Stelle nicht geklirt werden.

Im frithen Subboreal wird die Kolluvienbildung direkt am rezenten Donauverlauf um
4.765 £ 120 *C a BP (Hv-24845) durch die Uberlagerung jiingerer Hochflutsedimente
tiberdeckt (Bohrung 7142-B-8). Die subborealen, stark sandigen Hochflutlehme werden
von jiingeren, schwach bis mittel lehmigen Sanden tiberlagert. Aus dem lithofaziellen
Wechsel und der “C-Datierung in der Bohrung 7142-B-8 geht vorliufig die fluviale

Formung von drei Auenserien hervor.

Im Profilschnitt Offenberg wurden auf einer Linge von ca. 2 km die karbonatfreien
Ablagerungen der fluvialen Sande und tonigen Lehme der JW;-Terrassenfliche aufge-
nommen (Anlage 8.3). In der Anlage 8 ist ein schmaler Streifen des kristallinen Base-
ments des Bohmischen Massivs, welches entlang des Donaurandbruchs gehoben wurde
und sich heute nur wenige Meter unter der Geldndeoberfliche befindet, nachgezeichnet.
Der kristalline Streifen und der Donaurandbruch queren die fluvialen Ablagerungen der
Donau in diesem Profilschnitt - unterhalb der Ortschaft Offenberg bis SE’ von Nat-
ternberg. Das kristalline Basement im S des Profils wird S’ der Bohrung 7143-B-109 von
der Donau durchflossen. Im N grenzen die tertidren und quartiren Ablagerungen zwi-
schen Markus- und Moosgraben an. Der Ubergang vom Kristallin zum Tertidr ist durch
einen Abfall der kristallinen Oberfliche von 310 m i NN auf 306,40 m it NN gekenn-
zeichnet (Bohrung L 140, L 140/2).

Die tonigen Lehme und fluvialen Sande werden von einem Schotterkorper zwischen 4
m bis 6 m Michtigkeit unterlagert. Uber dem kristallinen Basement kam ein nur maxi-

mal 2 m michtiges Schotterpaket zur Ablagerung. Im Schotterkdrper sind tiefe Rinnen
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von bis zu 2 m eingeschnitten. Aus der lithologischen Sedimentabfolge in den Rinnen
geht ein mehrmaliger Wechsel zwischen Rinnenverflillung und erosiver Ausriumung
mit stindiger Verlagerung hervor. Drei dieser Rinnen werden heute noch von kleineren
Griben, dem Offenberger Miihlbach, dem Markus- und dem Moosgraben, nachge-
zeichnet. Im N des Profilschnittes zwischen Offenberger Mithlbach und Markusgraben
schnitt sich eine breite Rinne von ca. 400 m in den Schotterkorper ein. Nach einer Ver-
minderung der fluvialen Aktivitit akkumulierten karbonatfreie, glimmer- und feldspat-
fithrende Grobsande (Bohrung 7143-B-112 bis 7143-B-114). Das kristalline Material
stammt aus einem kleinen Block des Bohmischen Massivs W’ von Offenberg, welches
tiber die Seitentiler transportiert und abgelagert wurde. Im weiteren Verlauf schnitt sich
erneut eine Rinne in die feldspatfithrenden Grobsande bis auf dasselbe Erosionsniveau
ein. Mit einsetzender fluvialer Formungsruhe akkumulierten karbonatfreie, tonig-
schluffige Feinsande, welche von karbonatfreien, lehmigen Hochflutsedimenten {tiber-
deckt wurden. Aus den tonigen Hochflutlehmen gingen Braunerden mittlerer Entwick-
lungstiefe hervor. Im Bereich der Rinnen entwickelten sich Gley-Braunerden. In diese
fluviale Sedimentabfolge schnitt sich erneut eine flache Rinne ein (Bohrung /143-B-113

bis 7143-B-114). In ihr kamen feldspatfithrende, tonige Rinnensedimenten zum Absatz.

Im Bereich des Moosgrabens schnitt sich zwischen der Bohrung 7143-B-116 und 7143-
B-117 eine 2 m tiefe und ca. 150 m breite Rinne ein, welche an der Basis mit feinsandi-
gen Hochflutsedimenten verfiillt ist (Bohrung 7143-B-111). Eine erneute Einschneidung
in diese Rinne fithrte zur Verbreiterung auf 300 m. Mit einer ausgeglichenen und ver-
minderten Wasserflihrung wurden in dieser Rinne fast 2 m machtige Hochflutlehme
sedimentiert. Die von Hochflutlehmen iiberlagerten fluvialen Sande zeigen deutliche
Merkmale eines Sd-Horizontes. Eine im gesamten Horizont dominierende graugelbe
Marmorierung ist an der Basis durch starke Eisenoxidanreicherungen nicht mehr er-
kennbar (Anhang Bohrkatalog Bohrung 7143-B-111). Die Hochflutlehme bestehen an
der Basis aus karbonathaltigen, sandigen Lehmen, welche zum Hangenden in karbonat-
haltige, schluffige Lehme {ibergehen. Diese Sedimentabfolge ist durch schwache
Kalkpseudomycelien und zerbrochene Biogenschalen gekennzeichnet. Uber den karbo-
nathaltigen Lehmen folgen karbonatfreie, lehmige Ablagerungen, aus denen die Ent-
wicklung von Braunerden hervorging. Den Abschluf§ der Rinnensedimentation bilden

schwach bis mittel schluffige Tone einer Vega von ca. 70 cm Michtigkeit.
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Im S’ Abschnitt des Profils zwischen Bohrung 7143-B-117 und 7143-B-109 ist im
Schotterkdrper eine 300 m breite Paldorinne enthalten. In der Rinne kamen feinsandige
Hochflutsedimente von 150 cm Michtigkeit zum Absatz. An ihrer Basis sind die fluvia-
len Sande durch eine schluffige Matrix gekennzeichnet, welche zum Hangenden von
einer tonigen Matrix abgelost wird. Im Gegensatz zu den anderen fluvialen Sanden der
JW; sind diese karbonathaltig und fithren Molluskensplitter. Stellenweise sind die toni-
geren Feinsandhorizonte durch eine schwache Marmorierung eines Sd-Horizontes cha-
rakterisiert. Die fluvialen Sande gehen zum Hangenden in karbonatfreie, tonige Lehme

tiber (Anhang Bohrkatalog Bohrungen 7143-B-110, 7143-B-109).

Die Gelindeoberfliche im Profilschnitt zeigt ein fast ebenes Relief, welches nur im N
und S durch einen ca. 50 cm Gelindeanstieg charakterisiert ist. Im N schlie§t sich der
Bayerische Wald und im S der rezente Donauverlauf an. Im Bereich des Moosgrabens

fillt das Gelinde um ca. 50 cm ab.

Der Profilschnitt Neuhausen (ca. 2 km lang) befindet sich W’ von Metten linksseitig
der Donau. Die Darstellung (Anlage 8.4) des fluvialen Sedimentaufbaus erfolgte in ei-
nem NNW / SSE gerichteten Profil orthogonal zur Donau. Aufgrund der karbonatfrei-
en Decksedimente - fluviale Sande und sandig-tonige und schwach tonige Lehme -
tiber dem anstehenden Schotterkérper, wird dieser Terrassenbereich der JWj-

Terrassenfliche zugeordnet.

Aus den Bohrdaten der RMD-AG sowie der eigenen setzt sich der Schotterkorper aus
sandigen Fein- bis Mittelkiesen zusammen, welche tertidren Tonen und Feinsanden auf-
liegen. Die wellige Schotteroberfliche liegt bei 309 m bis 310 m it NN. Von NNW nach
SSE nimmt die Michtigkeit des Schotterkorpers von 4 m auf 7 m stark zu, verbunden
mit einem Abfall der Tertidroberkante von 306 m auf weniger als 303 m i NN. Uberla-
gert wird der Schotterkérper von karbonatfreien, grobsandigen Mittelsanden und Fein-
sanden, welche die wellige Schotteroberfliche ausgleichen. Aus dem regelmafligen
Wechsel von mindesten 50 cm michtigen Feinsand- und Mittelsandhorizonten ist auf
eine ausgeglichene Wasserfiihrung zu schliefen. Die Gesamtmichtigkeit der fluvialen
Sande betragt im Durchschnitt 2 m. Die karbonatfreien, glimmer- und holzrestefiihren-
den Sande werden zum Hangenden hin durch eine tonige Matrix bestimmt (Anhang
Bohrkatalog Bohrungen 7143-B-131/122/121/119). In den Bohrungen 7143-B-

123/131/122 werden die fluvialen Sande von 15 cm maichtigen, karbonatfreien, sandig-
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tonigen Lehmen tberlagert. Den Abschlufl der JW,-Decksedimente bilden karbonat-
freie, tonige Lehme, deren Michtigkeit bei ca. 30 cm liegt. Aus den Decksedimenten

entwickelten sich Braunerden.

In die Sedimentabfolge, fluviale Sande und Lehme, der JW,-Terrassenfliche schnitten
sich unterschiedlich tiefe Hochflutrinnen ein. Im SSE’ Bereich des Profilschnittes wer-
den die tonig-schluffigen Fein- und Grobsande der JW; von tonigen Rinnensedimenten
tiberlagert (Bohrung 7143-B-119). Die karbonatfreien, tonigen Horizonte sind im Lie-
genden sandfrei und gehen zum Hangenden in schwach sandige Tone tiber. In den san-
dig-tonigen Horizonten konnten Makroreste auf 4.920 + 125 *C a BP (Hv-24993) da-
tiert werden. Somit erfolgte die Sedimentation an der Basis der Rinne im ausgehenden
Atlantitkum und entspricht zeitlich der Ablagerung der sandig-tonigen und schluffigen
Lehme im Profilschnitt Niederwinkling (Bohrung 7142-B-8). Im weiteren Verlauf des
Subboreals akkumulierten karbonatfreie, holzrestefiihrende, schluffige bis sandige Tone.
Die Ablagerungen der subborealen Rinnensedimente wurden durch Hochflutereignisse
erosiv durchschnitten. Mit der Verminderung der Hochfluttitigkeit und der Stabilisie-
rung der fluvialen Dynamik im ausgehenden Holozin sedimentierten karbonatreiche
und stellenweise karbonatfreie Lehme. In Richtung des rezenten Donauverlaufs (SSE)
nimmt der Karbonatgehalt in den jiingeren holozinen Ablagerungen zu. Die Lehme

sind durch die Bildung von Vegen charakterisiert.

Eine weitere, flache Hochflutrinne schnitt sich im Bereich des heutigen Offenberger
Miihlbaches in die Decksedimente der JW;; ein (Bohrungen 7143-B-131, 7143-b-132).
Aus den karbonatfreien, schluffigen Rinnensedimenten ging die Bildung von Brauner-

den hervor.

Im Profilschnitt Staufendorf wurden drei, lithofaziell voneinander zu trennende Deck-
sedimente aufgenommen. In der Anlage 8.5 sind die unterschiedlichen Decksedimente,
wie auch in den anderen Profilschnitten, verschiedenfarblich dargestellt. Der Profil-
schnitt verlauft von SSW nach NNE orthogonal zur Donau und befindet sich 5 km W’

des Einmiindungsbereiches der Isar in die Donau.

Aus den Laborarbeiten gingen folgende Bodenarten zur Unterscheidung der fluvialen
Ablagerungen im SSE’ Abschnitt des Profilschnittes hervor: Die karbonatfreie Lithofa-
zies Lt2 tiber Lts wurde der JW -Terrassenfliche zugeordnet (Bohrungen 7143-B-134,
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7143-B-126). An diese Bodenart grenzt im SSE die karbonatreiche Lithofazies Lt3, wel-
che der JW-Terrassenfliche entspricht (Bohrungen 7143-B-124, 7143-B-125, 7143-B-
133). Die genaue Zuordnung der Bodenarten erfolgte unter anderem auch durch die
Laborergebnisse der Korngroflenanalyse der Profilschnitte im Isarmiindungsbereich
(Kapitel 4.1.1). Die Decksedimente beider Terrassenflichen werden von karbonatrei-
chen, schluffigen Lehmen und schluffigen Tonen tiberdeckt. Eine Unterscheidung der
sandigen Fazies unterhalb der Decksedimente ist durch den Karbonatgehalt im Sedi-
ment nicht moglich - eine Abgrenzung erfolgte anhand der auflagernden, karbonatfrei-

en und karbonatreichen Lehme.

Die karbonatfreien Lehme der JW;; werden von fluvialen, schluffig bis tonigen Sanden
unterlagert, welche bis nach SSW zu verfolgen sind und direkt den Feinkiesen eines
Schotterkdrpers aufliegen. Im Schotterkorper schalten sich im Hangenden Sandhorizon-
te ein, welche auf einen bereits fallenden Wasserstand hinweisen (Bohrungen R 173/1,
R 174/2, 7143-b- 135). In diese Sedimentabfolge ist in den Bohrungen R 174 und 7143-
B-129 eine Rinne eingeschnitten. Die Basis der Rinne besteht aus iiber einen Meter
maichtigen, feinsandigen Ablagerungen (Bohrung R 174). Sie werden von einer 350 cm
michtige Torfbildung tiberlagert. Neben dieser Rinne wurde in der Bohrung 7143-B-
129 ca. 40 cm unter der Gelindeoberfliche ein 50 cm michtiger Torthorizont erbohrt.
Der geringmichtige Torfhorizont markiert den randlichen Bereich der Paldorinne und
wurde im Hangenden datiert. Demnach wurde die Torfbildung um 6.287 + 59 '“C a BP
(Erl-7201, Bohrung 7143-B-129 B im Anhang) durch die Uberlagerung von Hangkollu-
vien beendet. Unterhalb des Torfhorizontes bei 100 cm unter der Gelindeoberfliche
erbrachte die "*C-Datierung von Pflanzenresten eines anmoorigen Horizontes ein Alter
von 9.380 + 175 "“C a BP (Hv-24994, Bohrung 7143-B-129 D). Zwischen der datierten
Basis am dufleren Rand der eigenen Bohrung und der Basis der Rinne (R 174) befindet
sich demzufolge ein ca. 300 cm michtiger Torfkomplex. Wird die mittlere Torfzuwachs-
rate von einem halben Millimeter pro Jahr nach GOTTLICH (1980) angenommen, setzte
die Torfbildung um ca. 15.500 "*C a BP ein. Demnach erfolgte die Einschneidung der
Rinne in den Schotterkérper im Hochglazial und wiirde die Ablagerung der fluvialen
Sande nach dem ungefihren Torfbildungsbeginn in das frithe Spatglazial stellen. In den
Arbeiten von SCHELLMANN (1990, 1994) wird der nach eigenen Untersuchungen be-
nannte Terrassenkorper JW;; als NT3-Terrassenbildung bezeichnet. Die fluviale For-
mung der NT 3 wurde mit einem Formungsalter vom Bélling bis Jiingere Dryas ange-

geben (SCHELLMANN 1990, 1994).
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Die Sedimente der JW;-Terrasse werden von flachen Hochflutrinnen durchsetzt. Im
Bereich der Torbildung sind die holozianen Rinnensedimente anmoorig. Aus den karbo-
natfreien Decksedimenten der JW;-Terrassenfliche entwickelten sich Braunerden. Die
mittel tonigen Lehme der JW;-Decksedimente sind durch die Bildung von Gley-
Kalkbraunerden bis Braunerden gekennzeichnet. Im NNE’ Bereich des Profilschnittes
werden die Decksedimente der JW;; und JW;;; von jiingeren Hochflutsedimenten tiber-
deckt. Aus diesen Hochflutsedimenten, schluffige Lehme und schluffige Tone, gingen

Vegen und verbraunte Pararendzinen hervor.
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3.4  Wiirmzeitliche Terrassenbildungen und ihre Decksedimente

Die wiirmzeitlichen Terrassenbildungen im Donautal grenzen sich in den Untersuchun-
gen von SCHELLMANN (1994) durch eine jeweilige deutliche Gelindestufe voneinander
ab. Bei SCHELLMANN (1994) sind Terrassen durch: ,,...eine morphologisch klar abgrenz-
bare Verebnung, wobei mehrere dieser Verebnungen entweder als eine Terrassentreppe
mit unterschiedlich hohen Verebnungsniveaus bilden oder als Reihenterrassen ein anni-
hernd gleich hohes Oberflichenniveau besitzen.“ SCHIRMER (1983) trennt die Terras-
senbildungen durch morphologische Begebenheiten wie Terrassenstufen und definiert
die Lage der Terrassen zueinander als Rethenterrassen. Im Untersuchungsraum konnte
eine klare Abgrenzung der wiirmzeitlichen Terrassenbildungen nur zur der angrenzen-
den Hochterrassenfliche anhand einer Gelindestufe vorgenommen werden. Innerhalb
der wiirmzeitlichen Terrassenbildungen wird eine Abgrenzung ihrer Basen im tertidren
Untergrund nur bedingt nachgezeichnet. Die Terrassenoberflichen (Abb. 13) gehen

iberwiegend kontinuierlich ineinander tiber, wodurch die Trennung der wiirmzeitlichen
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Terrassen anhand ihrer Decksedimente erfolgt. Nur in einigen Talabschnitten konnten
die wiirmzeitlichen Terrassen durch einen Uferwall oder eine Gelindestufe (Anlagen 16

und 17) voneinander abgegrenzt werden.

Bereits HOMILIUS (1983) stellte in seinen geophysikalischen Sondierungsarbeiten im
Donautal fest, dal unterhalb Straubing die morphologische Trennung von Niederterras-
sen und Holozin zunehmend zuriicktritt und bringt dies mit einem nacheiszeitlich wirk-
samen Flufigeschehen in der gesamten wiirmeiszeitlichen Talbreite in Verbindung:
»Niederterrassen und Holozin sind in diesem Raum nur durch spezielle Kartierungsar-
beiten, wie BRUNNACKER (1955, 1956) fiir den Raum Straftkirchen vornahm, zu trennen
und zu untergliedern. Auch WEINIG (1980) kommt durch geophysikalische Sondierun-
gen im Donautal zu dem Ergebnis, dafl die Basen der wiirmzeitlichen und holozinen
Schotterkorper etwa hohengleich nebeneinander liegen. Fiir das Donautal zwischen

Linz und Wien werden ahnliche Verhiltnisse beschrieben (FINK 1973, 1977).
Weiterhin weichen frihere im Untersuchungsraum durchgefithrte Kartierarbeiten der
einzelnen wiirmzeitlichen Terrassen voneinander ab. In den im Anschluff erfolgenden

Auswertungen der wiirmzeitlichen und holozinen Talentwicklung wird auf diese Unter-

schiede in den Kartierungen eingegangen.

3.4.1 Friihglazial

I. Sandige Fazies und Lo£2

Die terrassenspezifischen Decksedimente der JW,-Terrassenfliche sind karbonathaltige,
stark bis mittel tonige Schluffe, welche im Hangenden von stark schluffigen Tonen i-

T Terrazzentliche berlagert werden (Abb. 14). Nach dem Ausscheiden

cal

des unterlagernden Schotterkorpers aus der fluvialen
Formung wurde dieses Material aus den Seitentilern

der angrenzenden Hochterrasse eingeschwemmt und

definiert die heutige JW-Terrassenfliche (Profilschnitt

kasbonatreich Schambach Kapitel 3.3.2/Anlage 6.3).
Abb. 14: Lithofazies des Schwemm-

16sses
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Die Verbreitung der karbonatreichen Decksedimente der JW;-Terrassenfliache ist in den
Anlagen 9 und 10 einzusehen. An die karbonathaltigen Sedimente grenzt in Richtung

rezenter Donau eine karbonatfreie, sandige Lithofazies.

Die im Untersuchungsraum zur Ablagerung gekommenen karbonathaltigen Sedimente
wurden bereits von BRUNNACKER (1956) aufgenommen. Er benannte die Ablagerung
als Alterer Schwemml6f und gliederte sie in eine Normalfazies am dufleren Terrassen-
rand sowie einem sandreichen Schwemml6éfvorkommen am inneren Terrassenrand und
stellte diese fluvialen Sedimentakkumulationen in das frithe Spatglazial. Er wies aber
bereits darauf hin, daf§ diese Ablagerungen auch ilter sein kénnen. Da in diesem Raum
keine Datierungen aufgrund fehlender organischer Substanz oder fossiler Bodenhori-
zonte vorgenommen werden konnten, erfolgte die zeitliche Einstufung in das frii-
he/mittlere Hochglazial anhand folgender Kriterien: Die Schwemml6f8akkumulation
setzte wahrscheinlich wie auch in anderen Gebieten der Donau bereits um 25.000 “C a
BP ein (n. BUCH 1990). Dabei wurden die Decksedimente der frithglazialen Terrassen-
bildung im Donautal entsprechend nach ihrem Ablagerungsmechanismus benannt. Im
Raum Regensburg bis Straubing benennt BUCH (1988) die Lof8ablagerung auf der Nie-
derterrasse (IA) bei Lerchenfeld als L6f8 und Sandl6f. Wihrend HOMILIUS et al. (1983)
von Schwemmlehm zwischen Ulm und Passau und LEGER (1965) von Schwemml6f bei
Pleinting spricht. Weiterhin wurde von BUCH (1990) und BUCH & ZOLLER (1990) die
Lof8basis bei Lerchenfeld im Donautal auf 25.400 £ 2400 und 24.100 + 2400 a BP (TL-
Alter) datiert; die fluviale Formung des Terrassenschotters mufl im frithen Hochglazial
abgeschlossen gewesen sein. Innerhalb des jungwiirmzeitlichen Sandlésses konnte des
weiteren ein Nafboden auf 21.600 = 1900 "*C a BP datiert werden (BUCH & ZOLLER
1990). BUSCHBECK et al. (1992) kommen in ihren Untersuchungen des E2-Naflbodens
(Hessen) durch die Bestimmung von Mollusken ebenfalls auf ein jungwiirmzeitliches
Alter von 21.100 * 1400 bis 18.500 = 950 “C a BP. Am Main wurde das Alter des LoR-
bodens auf 20.000 “C a BP datiert und liegt dem ilteren Niederterrassenschotter (t6)
auf (SEMMEL 1968, 1974, SEIDENSCHWANN 1980). Der iltere Niederterrassenschotter
an der Leine (BRUNOTTE 1979) wie auch an der Werra (iNT - SEMMEL 1972) wird e-

benfalls von Jungweichsel-L68 tiberdeckt.

Auf der an die frihglazial geformte Wiirmterrasse angrenzenden Hochterrasse im Do-
nautal konnte eine iltere LéRablagerung mit der Bildung des Mittelwiirm-Bodens in das

Denekamp-Interstadial zwischen 30.000 und 28.000 "“C a BP datiert werden (BUCH &
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ZOLLER 1990). Eine weitere “C-Datierung wurde von HILGART (1995) innerhalb der
Engtalstrecke der Donau zwischen Kelheim und Regensburg aus dem obersten Ab-
schnitt des mit Lo bedeckten Niederterrassenschotters (NT,) an einem Knochenfrag-
ment vorgenommen. Ein Alter von 20.420 + 165 "“C a BP deutet auf ein Ende der flu-
vialen Formung im Hochwiirm noch vor dem Maximalstand der Alpengletscher um

20.000 “C a BP und einer Léfablagerung im Jungwiirm hin (HILGART 1995).

Zusammenfassung

Aus dem Alter der Lof3basis bei Lerchenfeld auf dem frithglazialen Terrassenschotter im
Donautal von BUCH (1990) und BUCH & ZOLLER (1990) kann auch fiir den Talabschnitt
Straubing bis Deggendorf auf eine im frithen/mittleren Hochglazial erfolgte Uberdek-
kung des unterlagernden Schotterkorpers durch den hochglazialen Schwemmlofl ge-
schlossen werden. Somit ist das Alter der Terrassenfliche bezliglich der Decksedimente

in das Hochglazial zu stellen (hochglaziale JW -Terrassenfliche).

II. Subquartires Relief und Schotterkdrper

Aus dem Alter der hochglazialen Decksedimente der JW,-Terrassenfliche erfolgte die
fluviale Formung des unterlagernden Schotterkorpers im Friihglazial bis frithen Hoch-
glazial. Unterstiitzend kann hier auf die Untersuchungen von SCHELLMANN (1988,
1990) im Donautal zwischen Straubing und Deggendorf verwiesen werden. Er gliederte
fiir das Donau- und Isartal zwischen jiingster Hochterrasse und éltesten Niederterrasse
einen ebenfalls mit L6f bedeckten Terrassenkorper (UT) aus und ordnet ihn zeitlich in
das Pra-Hochglazial ein. Auch BUCH (1990) kommt zu dem Ergebnis, daff die fluviale
Formung des mit Lo bedeckten Schotterkérpers im Frithglazial erfolgt sein mufl. Er
stiitzt dies anhand von "“C-Datierungen an der Loéfibasis. Am Rhein datierte Loscher
(1980) das Hangende des unteren Kieskorpers auf 27.080 *C a BP und kommt damit
ebenfalls zu einem Ausscheiden des Schotterkorpers aus der fluvialen Formung im fri-

hen Hochglazial.

Im Talabschnitt Straubing bis Bogen wurde neben den Kartierungen der wiirmzeitli-
chen Terrassen und der holozinen Aue S’ von Straubing in den Jahren 1992 bis 1996
naturriumliche Untersuchungen von der Firma WATEC (PROSL) durchgefiihrt. Die
fluvialen quartiren Ablagerungen der Donau werden aus einer tertiiren Wechselfolge
von Mergel- und Tonsteinen mit untergeordnet eingeschalteten Sand- und Kieslagen

unterlagert. Die Tertidroberfliche sinkt in Richtung Donautal N’ der Linie Grundhoring
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- Salching - Kirchmatting stufenartig ab (Blatt 7141 Straubing). Im Bereich der Dek-
kenschotter der Donau liegt die Quartarbasis bei ca. 325 bis 330 m i NN. Die Verbrei-
tung der Deckenschotter zwischen der Linie Opperkofen - Salching im Stiden und der
Terrassenstufe Aiterhofen - Mitterast im Norden umfafit ca. 5 km (Blatt 7141 Strau-
bing). An die Deckenschotter schliefit sich in Richtung Donau N’ der Linie Aiterhofen
- Mitterast - Alburg die mit L68 bedeckte mittel- bis feinkiesige Hochterrasse an (Anla-
ge 3). Die Michtigkeit der Hochterrassenschotter betrigt zwischen 4 - 10 m und er-
reicht im Mittel 7 - 9 m. An die Hochterrasse schliefit sich E’ von Straubing in Richtung
rezentem Donauverlauf die frithglaziale JW-Terrasse an (Anlage 9). Der duflere Terras-
senrand wird N’ von Ittling von der holozinen Talaue und der sich W’ anschlieffenden

JW-Terrasse begrenzt.

Die Decksedimente der JW;-Terrassenfliche sind im Gegensatz zu den anderen Ta-
labschnitten sehr breitflichig ausgebildet. Sie erstrecken sich zwischen Hochterrasse und
den jiingeren Ablagerungen ca. drei bis vier Kilometer aus (Anlage 9). Der Verlauf der
Terrassenbasis unterhalb der Decksedimente ist aus dem morphologischen Modell zur
Quartirbasis in der Anlage 11 zu entnehmen. Die Terrassenbasis fillt unregelmifiig in
Richtung des rezenten Donauverlaufs ab. Flufabwirts ist ein Anstieg der Terrassenbasis
zu verzeichnen. Am Ubergang von der JW-Terrassenfliche zur holozinen Aue wird ein
Abfall der Quartirbasis von 5 m bis 7 m nachgezeichnet - an der Gelindeoberfliche
wird der Abfall der Quartirbasis markiert (Anlage 19). Der unregelmiflige Verlauf des
tertiaren Untergrundes spiegelt sich teilweise auch auf der Schotteroberfliche wider
(Anlage 13). Mit der Aufschotterung von bis zu 7 m wurde das unregelmaflige Relief der

Tertidroberfliche ausgeglichen.

Der Ubergang von der JW- zur JW,-Terrassenfliche wird im morphologischen Modell
zur Quartirbasis (Anlage 11) nicht nachgezeichnet, was unter Umstinden auf eine ge-
ringe Bohrdichte (RMD-AG) zuriickzufiihren ist. Oberflichenmorphologisch lif§t sich
eine Abgrenzung schwach nachzeichnen, wodurch die Trennung beider Terrassenfli-

chen tiber die terrassenspezifischen Decksedimente erfolgte.

Flufabwirts im Talabschnitt Bogen-Irlbach setzt sich die JW-Terrassenfliche mit
ithren Decksedimenten weiter fort (Anlage 10). Fiir die Kartierung der frithglazialen Ter-
rassenfliche sowie der jiingeren wiirmzeitlichen und holozidnen Sedimentablagerungen

wurden die geologische Karte von BRUNNACKER (1956) sowie die Kartierungen von
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UNGER (1999) mit herangezogen. Beide unterscheiden sich in der zeitlichen Einstufung
der einzelnen wiirmzeitlichen Terrassen sowie der holozanen Aue. Wihrend BRUNNAK-
KER (1956) die spitglazialen Talsande ein und derselben Terrassenfliche zuordnete,
gliedert UNGER (1999) die sandige Fazies in zwei Terrassenflichen - Friihspitglazial
und ausgehendes Spitglazial. UNGER (1999) orientierte sich bei der Gliederung der
quartiren Fluffablagerungen an den von Schellmann und Troll durchgefiihrten Arbeiten.
Im Raum Bogen-Irlbach ist der Ubergang Rif/Wiirm deutlich durch den Abfall der
Quartirbasis nachgezeichnet. Die Quartirbasis unterhalb der Hochterrasse fillt von ca.
315 m @ NN auf ca. 313 m @ NN in Richtung Irlbach ab (Anlage 11). Das Oberflichen-
relief ist aus der Anlage 15 zu entnehmen. Auf dem unregelmifligen tertidgren Unter-
grund zeichnet sich die erosive Ausriumung eines verzeigten Gerinnesystems nach. Im
Bereich Irlbach erfolgte eine tiefere Einschneidung bis auf 309 m G NN. Die Schotter-
machtigkeit, welche sich aus den morphologischen Modellen Anlage 11 und 13 ergibt,
betrigt im Durchschnitt 2 m. In den Rinnenbereichen erfolgte eine Aufschotterung von

bis zu 7 m.

Von Irlbach weiter fluffabwirts setzt sich rechtsseitig der Donau erst im Talabschnitt
Loham-Metten die JW;-Terrassenfliche fort (Anlage 10). Die Terrassenbasis am dufe-
ren Rand liegt durchschnittlich bei 307 m G NN und fillt zum inneren Terrassenrand
auf 306 m i NN ab (Anlage 12). In diesem Raum wird der Terrassenkorper vom kristal-
linen Basement unterlagert, wodurch hier die Terrassenbasis bedeutend hoher liegt
(311,50 m i NN). Die Schotteroberfliche zwischen Hochterrasse und nichst jiingerer
wiirmzeitlicher Terrasse fillt von 315 m G NN auf 312 m G NN ab. Die Schottermich-
tigkeit von 3 m aus den morphologischen Modellen zur Quartirbasis und Schotterober-
fliche gibt einen Durchschnittswert an (Anlage 12 und 14). In Rinnenbereichen werden

weitaus hohere Schotterakkumulationen erreicht.

Im linksseitigen Talabschnitt Niederwinkling liegt die Terrassenbasis der JW; bei 309
m / 310 m @ NN (Anlage 12). Der innere Terrassenrand wird hier vom kristallinen Ba-
sement unterlagert und bildet die Grenze zwischen JW;- und JW-Terrassenfliche (An-
lage 7). Der Verlauf des kristallinen Basements im Donautal wurde von UNGER (1999)
in topographischen Karten im Zusammenhang mit der Tektonik im Straubinger Becken
nachgezeichnet. In den tertiiren Untergrund sind die Rinnen eines verzeigten Flufiver-

laufes eingeschnitten. Das unregelmiflige Oberflichenrelief des tertiaren Untergrundes
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wurde in den Mulden zwischen 8 m und 10 m aufgeschottert - im Durchschnitt liegt die

Schottermichtigkeit bei 4 m.

Zusammenfassung

Im Frithglazial schnitt sich das verzweigte Gerinnesystem der Donau unter einer Ver-
ringerung der Wasserfithrung in die Hochterrassenfliche ein, wodurch eine Reduzierung
der Talbreite erfolgte. Die fluviale Formung der Akkumulationsterrasse ist im frithen
Hochglazial um 25.000 “C a BP beendet, wodurch hier ein friihglazialer Schotterkorper
vorliegt. Auf diesem Schotterkdrper kamen zwischen 25.000 und 21.000 "“C a BP die
Decksedimente wie Lof3, Lofllehm und hochglazialer Schwemmlof8 der hochglazialen
JW -Terrassenfliche zur Ablagerung. Der karbonathaltige Schwemml6 (Ut4) wurde aus
den Seitentilern der angrenzenden Hochterrassen vor allem der Aiterach einge-
schwemmt (BRUNNACKER 1956). Aus den Ablagerungen des Schwemml&sses entwik-
kelten sich Kalkbraunerden bis Gley-Kalkbraunerden. Am Ubergang zur angrenzenden
Hochterrasse wurden die hochglazialen Schwemmlosse von den am Hang abgespiilten
Loflablagerungen tiberdeckt und fossiliert. Im Bereich von angrenzenden Rinnen sind
die karbonathaltigen Sedimente oftmals durch eine rétlich-graue Marmorierung infolge

von Stauwasserbeeinflussung gekennzeichnet.

Nach der Definition des Terrassenaufbaus im Kapitel 3.1 setzt sich eine Terrasse oder
ein Terrassenkorper aus Schotterkorper und Decksedimente zusammen, wodurch der
frihglaziale Schotterkérper und die hochglazialen Decksedimente der JW;-

Terrassenfliche zusammen als JW,-Terrasse bezeichnet werden.
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3.4.2 Hochglazial

I. Fluviale Sande und Flugsandecken

An die hochglazialen, karbonatreichen Decksedimente der JW;-Terrassenfliche schlie-

Ben sich die karbonatfreien Decksedimente der JW;-Terrassenfliche an. Im Raum Lo-

T Terrazzenfliche ham kamen auf den sandigen Ablagerungen, welche
- ~_ hier als fluviale Sande bezeichnet werden, Flugsand-
prtlipa il " B .
EIJ :E:EEE:_“LL_ el decken zur Ablagerung (Geologischen Karte Blatt
A | EEEESS st 7142 Strafkirchen v. BRUNNACKER 1956). Die litho-
0| B R ET
3 Eonnen SR fazielle Ausbildung der fluvialen Sande besteht aus
R e e p e pony
FLrie el E e schluffigen und tonigen Feinsanden, welche zum
karbonatres . ) )
Hangenden in sandig-tonige Lehme und nachfolgend
Abb. 15: Lithofazies im Hangenden . )
der fluvialen Sande in schwach tonige Lehme tibergehen (Abb. 15).

Im folgenden werden beide Ablagerungen der JW;-Terrassenfliche durch frithere Un-

tersuchungen im Donautal und an anderen Flufisystemen zeitlich eingeordnet.

Im Donautal bei Straubing greift der Kleine Laber-Schwemmficher in die fluvialen Ab-
lagerungen der Donau tiber (Anlage 9). In die fluviale Sedimentabfolge Schotterkorper
und sandige Fazies der Kleinen Laber schnitten sich tiefe Rinnen. In den Rinnen setzte
um 12.300 "“C a BP die Torfbildung ein, wodurch das Alter der sandigen Fazies in das
pra-Bolling bis frithe Bolling einzuordnen ist. Die sandige Fazies der Kleinen Laber ent-

spricht den fluvialen Sanden im Donautal.

An der Senne zwischen fluvialen Sanden und Flugsanddecke wurde eine fossile Boden-
bildung in das Alleréd datiert (11.490 + 130 "“C a BP, 11.160 + 140 “C a BP, SKUPIN
1982 & 1994, MERTENS 1982). FEHRENTZ (1998) fiihrte an der Senne an der Basis der
fluvialen Sande eine OSL-Datierung durch, welche ein Alter von iiber 14.000 "“C a BP
erbrachte. Er schlufifolgerte aus dem Alter an der Basis der fluvialen Sande und der o-
ben benannten allerédzeitlichen Bodenbildung im Hangenden eine Ablagerungszeit der
fluvialen Sande zwischen 15.500 und 13.500 “C a BP. MULLER et al. (1983) konnten an

der unteren Saar das Ende der fluvialen Sandablagerungen durch eine bollingzeitliche
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Bodenbildung bestimmen und datierten im unterlagernden Kieskorper Kiefernholzreste

auf 15.800 + 300 “C a BP.

Wihrend des frithen Spitglazials zwischen 15.500 und 13.5000 '“C a BP wurden die
randlichen Bereiche der hochglazialen Schwemmlo6fablagerung im Raum Straftkirchen
wahrend der Ablagerung der fluvialen Sande der JW-Terrassenfliche aufgearbeitet,
wodurch aus den karbonathaltigen, tonigen Schluffen karbonathaltige, feinsandige Leh-
me hervorgingen. Eine Verinderung des Schwemmlofimaterials durch eine zunehmende
sandige Komponente wire auch durch eine flichenhafte Erosion, wie sie SCHIRMER
(2000) fiir das rheinische Lofivorkommen im ausgehenden Hochglazial um 20.000 bis
18.000 "“C a BP (Eben-Diskordanz) beschreibt, méglich. In diesem Zeitraum setzte die
Lofeinwehung aus, wodurch eine Umlagerung und Aufarbeitung des Lofmaterials und
eine anschliefende Ablagerung als entkalktes Lof3- und Bodenmaterial einschliefflich

Sand und Gerdll erfolgte.

Im Raum Niederwinkling bis Loham wird die Abgrenzung der JW-Terrassenfliche
weiterhin durch Flugsanddecken auf den fluvialen Sanden (BRUNNACKER 1956) ermég-
licht. Die Ablagerung der Flugsande zieht sich in schmalen begrenzten Arealen auf dem
heutigen inneren Terrassenrand entlang. Auch im Donautal zwischen Regensburg und
Straubing beschreibt BUCH (1988) hellgelblichbraune, schluffige Flugsande. Aus ihnen
gingen Braunerden mittlerer Entwicklungstiefe mit schwacher Verbraunung hervor.
Zum Liegenden folgen stark sandige bis sandig-tonige Lehme, welche durch einen
Verbraunungshorizont (fBv) mit schwacher Tonverlagerung (fBtv) charakterisiert sind.
Werden die Flugsande von einer mehr kiesigen Sedimentabfolge unterlagert, erfolgte
eine deutliche Tonverlagerung (fBt). Nach BUCH (1988) konnte die Flugsandiiberdek-
kung auf den fluvialen Sanden anhand einer jungpaliolithischen Fundstelle an der Basis
der Flugsande zwischen 12.000 und 10.000 "“C a BP zeitlich eingestuft werden. Im
Raum Parkstetten finden sich ebenfalls Diinen auf der JW-Terrassenfliche (PRIE-
HAEUSSER 1953). An anderen Flufllaufen in Deutschland werden die Flug- und Diinen-
sande zum einen in die Jiingere Dryaszeit gestellt: niederrheinischer Raum (SIEBERTZ
1992) und Schonbrunner Terrasse an Main und Regnitz und Mittelrhein (SCHIRMER
1983a, 2000). Die Flugsande an der Senne weisen eine priboreale und boreale humose
Bodenbildung auf (SKUPIN 1982, 1994). Zum anderen konnten von LOSCHER et al.

(1989) fiir den Oberrheingraben mit einem Maximalalter der Flugsande zwischen 10.800
+ 100 und 11.400 £ 100 "C a BP eine allerédzeitliche Einwehungsphase bestimmt wer-
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den. Wihrend BOS (1998) am Oberen Rhein eine Finalphase der dolischen Sandablage-

rungen in der Jiingeren Dryas annimmt.

Aus den obersten Sedimenten auf dem Niederterrassenschotter an der mittleren Lahn
geht ein Ablagerungsalter von 15.450 bis 15.080 cal. a BP hervor (URZ 2003). Wodurch
auch hier im Spitglazial die Ablagerung von Hochflutsedimenten auf einem hochglazia-

len Schotterkorper erfolgte.

Aus der Analyse der Sedimentabfolge der JW-Terrassenfliche und aus den Datierungs-
daten im Donautal und anderer FluStiler geht fiir die Ablagerung der fluvialen Sande
ein Zeitraum zwischen 15.500 und 13.500 '*C a BP und fiir die Flugsande eine allerdd-

zeitliche bis jingere dryaszeitliche Einwehung auf den fluvialen Sanden hervor.

Im Talabschnitt Bogen-Irlbach iiberdecken unterhalb von Dérfling (SE’ Bogenberg, S’
Breitenweinzier) Hangkolluvien die Sedimentabfolge der JW-Terrassenfliche (Profil-
schnitt Anning, Kapitel 3.3.2). Die Hangkolluvien sind charakterisiert durch karbonat-
freie, stark tonige Schluffe (Lithofazies Ut4). Der Ubergang vom Bayerischen Wald zur
JW-Terrassenfliche ist durch einen starken Abfall der Gelindeoberfliche markiert.
Hier liegen Hangkolluvien von bis zu 3 m Michtigkeit vor und lagern direkt den fluvia-
len Sanden ohne Bodenbildung auf. Dabei befindet sich die Basis der Kolluvien auf
demselben Niveau wie die wenige Meter neben der Gelidndestufe in Richtung des inne-
ren Terrassenrandes von den Kolluvien fossilierte Braunerdebodenbildung. Die Mich-
tigkeit der Kolluvien liegt hier nur noch bei 70 cm und nimmt zum inneren Terrassen-
rand auf 20 cm ab. Nach den Untersuchungen von Miiller et al. (1983) konnte an der
unteren Saar eine bollingzeitliche Bodenbildung der fluvialen Sande bestimmt werden.
Im Zusammenhang mit der Kolluvienbildung im Donautal zwischen Regensburg und
Straubing im Verlauf des Mesolithikums um 9.000 "“C a BP (NILLER 2001) und der in-
tensiven Bewirtschaftung des Bogenberges in der Bronzezeit (Scheibe 2003) kann die
Uberlagerung der spitglazialen Terrassendecksedimente durch Hangkolluvien in das

frithe bis mittlere Holozin eingeordnet werden (Kolluvienbildung Kapitel 3.5.3).

Die stark tonigen Schluffe der Hangkolluvien sind umgelagertes Material von den peri-
glazialen Deckschichten des Bayerischen Waldes. Die periglazialen Deckschichten oder
Hangsedimente sind durch ein dreigliedriges Schichtprofil charakterisiert, welches sich

in eine 16lehmfrei Basislage, einer 168(lehm)reichen Mittellage mit hangparallelen einge-
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regelten Skelettkomponenten und einer 168lehmreichen Hauptlage differenziert (VOL-
KEL et al. 2002). In den Untersuchungen von VOLKEL & LEOPOLD (2001) und VOLKEL,
LEOPOLD & ROBERTS (2001) zur Ablagerung der jiingsten Losse an den Hingen des
Bayerischen Waldes wird von einer priabolling-zeitlichen Genese der Hauptlage ausge-
gangen. Gestiitzt wird die zeitliche Einordnung durch die Untersuchungen des Tote-
nauer Moors bei Deggendorf im Bayerischen Wald. Hier konnte ein Torfhorizont, wel-
cher die Hauptlage iiberdeckt, auf 11.550 “C a BP datiert werden (VOLKEL, LEOPOLD &
ROBERTS 2001). Somit ist die Hauptlagengenese einem pri-bollingzeitlichem Alter, bis
maximal noch in der Alteren Dryas, zuzuordnen. Demgegeniiber wird von SEMMEL
(2002) und FRIEDRICH et al. (1999) eine tundrenzeitliche Einwehung von Lofmaterial
angenommen, obwohl eine Lofeinwehung nur bei einer herrschenden Vegetationsfrei-

heit erfolgen kann (VOLKEL & LEOPOLD 2001).

Die geomorphologischen Kartierungen im Raum StraBkirchen durch BRUNNACKER
(1956), SCHELLMANN (1988, 1990) und UNGER (1999) weichen hinsichtlich der zeitli-
chen Stellung der wiirmzeitlichen und holozinen Ablagerungen voneinander ab. Im
Raum Straf8kirchen rechtsseitig der Donau herrscht Ubereinstimmung nur in Bezug auf
eine im Hochglazial mit Lof8 bedeckte Terrassenfliche (hochglaziale Schwemmlof3-
verbreitung der Normalfazies). Die randliche, sandreiche Fazies des hochglazialen
Schwemmlbsses (s.0) wird bet SCHELLMANN (1988, 1990) und UNGER (1999) einem im
Hochglazial fluvial geformten Terrassenschotter (NT1) zugeordnet. Diese sandreiche
Fazies gehort der im frithen/mittleren Hochglazial eingeschwemmten Schwemml6f8ab-
lagerung der JW -Terrassenfliche an. Die Aufarbeitung des Schwemmlsses zur angren-
zenden JW-Terrassenfliche wurde durch die im frithen Spitglazial erfolgte Ablagerung
der fluvialen Sande verursacht. Demzufolge gehort der Schwemml6f wie auch die sand-
reiche Fazies demselben unterlagernden Schotterkdrper an. Die an den Schwemmlofl
angrenzenden fluvialen Sande werden von SCHELLMANN (NT2, 1988, 1990) und UN-
GER (WG2, 1999) einen im frithen Spitglazial geformten Schotterkérper zugeordnet.
Die Ablagerung der fluvialen Sande erfolgte aber zwischen 15.500 und 13.500 **C a BP.
Somit muf die fluviale Formung des Terrassenschotters sich bereits im Hochglazial
vollzogen haben. Linksseitig der Donau zwischen Niederwinkling und Loham werden
die fluvialen Sande von SCHELLMANN (NT3, 1988, 1990) und UNGER (WG3, 1999)
einem im spiten Spitglazial geformten Terrassenkorper zugeordnet. Fluflabwirts zwi-
schen Loham und Deggendorf - Profilschnitt Staufendorf (Kapitel 3.4.4) - erfolgte die

fluviale Formung eines Schotterkdrpers im Hochglazial. In den hochglazialen Schotter-
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korper schnitt sich eine Rinne ein, deren Verlandung im frithen Spitglazial einsetzte
(“'C-Datierung, Kapitel 3.3.4). Das Torfwachstum in der Paliorinne erfolgte von 15.500
bis 6.000 “C a BP ohne durch mineralische Horizonte einer gesteigerten Hochflutaktivi-
tit unterbrochen zu werden. Nach SCHELLMANN (1988, 1990) und UNGER (1999) wur-
de diese Terrassenfliche in das ausgehende Spitglazial zwischen Bolling und Jiingere

Dryas gestellt.

Rifine frit In allen Talabschnitten befindet sich
anmmoorign Seditnenten . . . .
and Mirbﬂdungen eine breite Rinne, welche die terras-

senspezifischen Decksedimente der

JW- und JW;-Terrassenfliche von-

einander trennt. Die Rinne wird

durch anmoorige Sedimente und

Moorbildungen charakterisiert und

wurde bis ins Holozin als Hochflut-
Abb. 16: Schematische Darstellung der Gelindesituation |
zwischen der JWi- und JWy-Terrassenfliche; Im ~ [1NNe€ genutzt (Abb. 16).
Talabschnitt zwischen Bogen und Deggendorf
werden die terrassenspezifischen Decksedimente
der JW; und JWy; durch eine Rinne voneinander
getrennt.

Zusammenfassung

Die Ablagerung der fluvialen Sande der JW-Terrassenfliche erfolgte zwischen 15.500
und 13.500 "C a BP auf dem unterlagernden Schotterkérper. In einigen Terrassenberei-
chen werden die Feinsande von Mittel- und Grobsanden unterlagert. Die Michtigkeit
der fluvialen Sande auf den Kiesriicken liegt zwischen 1 m und 4 m, wobei die Michtig-
keit zur Talmitte hin zunimmt. In den Rinnen schwankt die Ablagerungsmichtigkeit in
Abhingigkeit von der Tiefe der Rinne. Charakteristisch fiir die frihspitglazialen fluvia-
len Sande sind ihre Karbonatfreiheit und ihre rétliche Verfirbung durch Eisenoxidan-
reicherungen. Ebenfalls kennzeichnend ist der zum Hangenden hin zunehmende lehmi-
ge und untergeordnet auch schluffige Anteil. Auf den karbonatfreien fluvialen Sanden
folgen karbonatfreie, rotbraune, sandig-tonige Lehme. Zum Hangenden tritt der sandige
Anteil im Sediment zuriick, wodurch ein schwach toniger Lehm vorliegt. Diese charak-
teristische karbonatfreie fluviale Sedimentabfolge Lt2 tiber Lts der hangenden Deckse-
dimente der JW-Terrassenfliche ermoglichte die Abgrenzung gegeniiber ihrer alteren

und jiingeren wiirmzeitlichen Terrassenflichen wie auch der holozinen Auenfazies
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(Abb. 17). Auf der Sedimentabfolge der fluvialen Sande erfolgte zwischen Alleréd und
Jungerer Dryas die Einwehung von Flugsanden. Beide Ablagerungen fluviale Sande und
Flugsande umfassen den gesamten Zeitraum des Spitglazials, wodurch hier eine spitgla-
ziale JW,-Terrassenfliche vorliegt.

terr aszenspezifiache Deckaedirmente nach threr Bodenart

Tetramenfliche

¥

Fa Rk RE

Dedizedinrent

karbonatreich " karbonatreich

Abb. 17: Abgrenzung der lithologischen Einheiten der einzelnen Terrassenflichen

Im Talabschnitt Bogen-Irlbach und Niederwinkling erfolgte die Trennung der Deckse-
dimente der JW;-Terrassenfliche von den angrenzenden Decksedimenten iiber den
Karbonatgehalt. Bei Bogen-Irlbach (Profilschnitt Schambach, Kapitel 3.3.2) sind die
Decksedimente fluvial und anthropogen tiberprigt, wodurch hier vorwiegend schluffige
Lehme vorliegen, welche nur selten von schwach tonigen und schwach sandigen Leh-
men unterlagert werden. Im Profilschnitt Niederwinkling (Kapitel 3.3.3) ist die Sedi-
mentabfolge fluviale Sande, sandig-tonige Lehme und mittel tonige Lehme oftmals nur
durch die erst- und die letztgenannte Ablagerung vertreten. Die Braunerdebodenbildung
mit vorwiegend mittlerer Entwicklungstiefe wird in den Rinnenpositionen von Gley-

Braunerden abgelGst.

II. Subquartires Relief und Schotterkdrper

Der die frihspitglazialen fluvialen Sande der JW;-Terrassenfliche unterlagernde Schot-
terkOrper wird aus den Auswertungen der Profilschnitte und den morphologischen Mo-

dellen zur Quartirbasis (Anlagen 11, 12) und Schotteroberfliche (Anlagen 13, 14) wie
folgt beschrieben:

Im Talabschnitt Straubing-Bogen ist beiderseits der Donau die JW;-Terrassenfliche
verbreitet. Fiir den Raum Regensburg bis Straubing verweist BUCH (1989) auf ein unter-
schiedliches Ausscheiden dieser Terrassenfliche aus der fluvialen Formung hin. Bei

Rosenhof, E’ Regensburg, scheidet dieses Terrassenniveau erst im Verlauf des Spitgla-
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zials und bei Parkstetten (Straubing) im ausgehenden Hochglazial aus der fluvialen For-
mung aus. Im morphologischen Modell zur Quartirbasis (Anlage 11) fillt die Schotter-
oberfliche im Raum Parkstetten linksseitig der Donau kontinuierlich zum angrenzenden
holozinen Talauenschotter ab. Die Grenze zwischen beiden Schotterkérpern wird
durch einen Abfall der Quartirbasis von 3 m bis 4 m angezeigt. Rechtsseitig der Donau
beginnt die Verbreitung der JW;-Terrassenfliche NE’ der Ortschaft Ittling. Im W wird
die JW}; von der Aiterach begrenzt, welche die Grenze zwischen JW;-Terrassenfliche
und holoziner Talaue markiert (Anlage 9). Der Ubergang zur holozinen Talaue wird
durch einen starken Abfall der Quartirbasis und der Schotteroberfliche in den morpho-
logischen Modellen nachgezeichnet (Anlage 11 und 13). Bei der Ortschaft Sand (re. der
Donau) geht die JW;-Terrassenfliche in den Talabschnitt Bogen-Irlbach iiber.

Zwischen Bogen und Irlbach sind die Decksedimente der JW;-Terrassenfliche auf einer
Breite von 2500 bis 3000 m verbreitet (Anlage 10). Der Ubergang zwischen JW,- und
JW-Terrassenfliche wird durch einen kontinuierlichen Abfall der Gelindeoberfliche
(Anlage 15) und der Quartirbasis (Anlage 11) charakterisiert. Im Profilschnitt Scham-
bach (Anlage 6.3) fillt die Schotteroberfliche um maximal einen Meter ab. Die Tertidr-
oberfliche zeigt ein charakteristisches Relief von Mulden und lagestabilen Inseln, welche
durch schwache Erhebungen morphologisch nachgezeichnet werden (Anlage 11). Aus
dem Relief wird die Einschneidung und Tieferlegung der Terrassenbasis durch ein ver-
zweigtes Gerinnesystem deutlich. Die Michtigkeit des Schotterkorpers unterhalb der
JW -Terrassenfliche liegt zwischen 4 m bis 6 m. Weiterhin wurde festgestellt, daf§ die
Schotteroberfliche durch ein welliges Relief charakterisiert ist, welches durch Kiesriik-
ken und Rinne bestimmt wird. Die Kiesriicken befinden sich bei 50 cm und die bei Rin-
nen 150 cm unter der Gelindeoberfliche. Dabei konnten im Geldnde die Rinnen durch
die Entwicklung von Gley-Béden von den Kiesrlicken mit Braunerden voneinander
unterschieden werden. Die flache Rinnenbildung im Hangenden des Schotterkdrpers

der JW}; deutet bereits auf das Ende der fluvialen Formung im ausgehenden Hochglazial
hin.

Im Talabschnitt Niederwinkling fillt die Basis des unterlagernden Schotterkérpers
der JW-Terrassenfliche (li. der Donau) kontinuierlich in Richtung rezenten Donauver-
lauf ab (Anlage 12). Der Schotterkdrper ist durch eine unterschiedlich michtige Akku-
mulation von Schottermaterial charakterisiert. Dabei wurden in tiefen Mulden, welche

auf der Tertidroberfliche nachgezeichnet sind (Anlage 12), bis zu 8 m michtige Schot-
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terablagerungen (Durchschnitt liegt bei 4 m) wihrend der Aufschotterungsphase akku-
muliert. Durch die erhéhte Sedimentation von Schottermaterial in den Mulden ist die
Schotteroberfliche durch ein fast einheitliches Niveau charakterisiert (Anlage 14). Die
Einschneidung des Rinnensystems der Donau in die tertidren Sedimente zeichnet ein

verzweigtes Gerinnesystem nach.

Die Decksedimente der JWj-Terrassenfliche erstrecken sich weiter in den Tal-
abschnitt Loham-Metten (Anlage 10). Im Bereich der Ortschaft Offenberg bis unter-
halb des Natternbergs rechtsseitig der Donau unterlagert das Kristallin als schmaler
Streifen die wiirmzeitlichen und holozinen Ablagerungen (Anlage 8). In diesem Ta-
labschnitt werden die fluvialen Sande von einem michtigen Schotterkérper (bis 7 m)
unterlagert. Vor der fluvialen Formung des Schotterkorpers ist dieser Talabschnitt durch
eine bedeutende Tiefenerosionsphase charakterisiert. Der Abfall der Quartirbasis setzt
unterhalb der im frithen Spitglazial zur Ablagerung gekommenen fluvialen Sande der
JW-Terrassenfliche ein (Anlage 8.2). Im morphologischen Modell zur Quartirbasis
wird ein 1,5 km bis 2 km breiter Talboden bei 302 m it NN SE’ von Loham nachge-
zeichnet, welcher in Richtung Isar auf 300 m G NN weiter abfillt (Anlage 12). Nach
dem Verlauf der Tiefenerosionsrinne in Anlage 12 geht erstens ein gewundenes Gerin-
nesystem und zweitens eine Verlagerung des Donaubettes wahrend der erosiven Ein-
schneidung in den tertidren Untergrund in S’ Richtung gegen die angrenzende Hochter-

rasse hervor. Der Einschneidungsbetrag des Gerinnebettes liegt bei maximal 7 m.

Der Beginn der Tiefenerosionsphase ist wie folgt zeitlich einzugrenzen: Im Profilschnitt
Loham wird der Schotterkérper der JW;-Terrassenfliche erosiv zerschnitten und die
terrassenspezifischen Decksedimente fehlen. Mit dem Einsetzen der Tiefenerosion im
Donautal erfolgte die Einschneidung des Schwarzach-Gerinnebettes in den Schotter-
korper der JW -Terrasse. In den angelegten Rinnen der Schwarzach finden sich im pro-
ximalen sandige und im distalen Bereich des Schwarzach-Schwemmfichers lehmige
Sedimente wieder. Am distalen Bereich des Schwemmfichers sind Kieslinsen des an-
grenzenden Schotterkdrpers der JW-Terrassenfliche zwischengeschaltet, wodurch der
Sedimentaufbau des Schwarzach-Schwemmfichers im Verlauf der spithochglazialen
Aufschotterungsphase einsetzte (Anlage 8.2). Aus dem Fehlen der frithen bis mittleren
hochglazialen Decksedimente der JW;-Terrassenfliche im Bereich des Schwarzach-
Schwemmfichers kann das Einsetzen der Tiefenerosionsphase in das frithe Hochglazial

gestellt werden.
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Mit der Aufschotterungsphase wird der erosiv ausgeriumte und tiefergelegte Talboden
mit Schottermaterial wieder aufgefiillt. Die Aufschotterungsphase war vor der Ablage-
rung der fluvialen Sande im frithen Spatglazial beendet. Die vorangegangene hochglazia-
le Tiefenerosionsphase im Donautal steht einer altquartiren Talzerschneidung nach den
Untersuchungen im Donautal zwischen Straubing und Deggendorf von UNGER (1999)
gegentiber: Ein pri- oder frihquartires geschaffenes Relief unterhalb der wiirmzeitli-
chen Terrassenflichen ist nach Auffassung von UNGER (1999) durch sandige Rinnense-
dimente, welche sich entlang von Blattverschiebungen orientieren, zu belegen. Dazu
erstellte er lithofazielle Karten, welche die Sedimente zwischen Tertidr und Quartir auf-
zeigen und stellte eine bevorzugte Orientierung der sandigen Fazies entlang der Blatt-
verschiebungen fest. Im Vorfeld wies er darauf hin, daff durch die erosive Ausraumung
der tertidren Oberfliche unterschiedlich alte Sedimenthorizonte angeschnitten wurden,
wodurch die Faziesverteilung nur bedingt mit den Isohypsen tibereinstimmt. Nach der
Auswertung der Isohypsenbilder und der Faziesverteilung mit den eigenen Untersu-
chungen kann eine pri- oder frithquartire Taleintiefung ausgeschlossen werden. Durch
die Erstellung von morphologischen Modellen zur Tertidroberfliche und aus den Ge-
lindeuntersuchungen vollzog sich eine tiefgreifende Erosion erst im frithen Hochglazial.
Im Talabschnitt Loham-Metten konnte eindeutig im Profilschnitt Loham (Anlage 8.2)
ein die spat- und postglazialen Ablagerungen unterlagernder, hochglazialer Schotterkor-
per nachgewiesen werden. Weiterhin griff die Tiefenerosion unterschiedlich stark in den
tertiaren Untergrund ein, wodurch unterschiedlich alte Sedimenthorizonte und demzu-
folge auch verschiedene lithologische Fazien angeschnitten werden. Somit ist eine Ori-
entierung der sandigen Fazies entlang von Stérungszonen kein Beweis fiir eine pri- oder
frithquartire Talzerschneidung. Die sandigen Ablagerungen im Raum Straf(kirchen sind
auf den Gradabteilungsblittern (UNGER 1999) auch auflerhalb von Stérungszonen ver-

breitet.

Zusammenfassung

Zwischen Straubing und Loham erfolgten im Hochglazial eine kontinuierliche Tieferle-
gung der Quartirbasis und die fluviale Formung eines hochglazialen Schotterkorpers.
FluBabwirts zwischen Loham und Deggendorf setzte im frithen Hochglazial die Tiefen-
erosionsphase ein, welche im ausgehenden Hochglazial durch eine Aufschotterungspha-
se abgelost wurde und zur fluvialen Formung eines spithochglazialen Schotterkorpers
fithrte. Beide Schotterkérper, hochglazialer und spithochglazialer, werden von densel-

ben terrassenspezifischen Decksedimenten - fluviale Sande und sandig-tonige Lehme
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tiberlagert und werden dementsprechend der JW-Terrassenfliche zugeordnet. Der Ter-
rassenkorper aus hochglazialem Schotterk6érper und spatglazialen Decksedimenten wird

als JW -Terrasse bezeichnet.

Aus der unterschiedlichen fluvialen Terrassenformung geht im untersuchten Donautal:
1. fir den oberen Talabschnitt zwischen Straubing und Loham eine hochglaziale Erosi-
onsterrasse und 2. flulabwirts zwischen Loham und Deggendorf eine spithochglaziale
Akkumulationsterrasse hervor.

3.4.3 Spitglazial

I. Sandige Fazies und frithholoziner SchwemmléR

Die terrassenspezifischen Decksedimente der JW-Terrassenfliche sind durch karbo-
nathaltige schwach bis mittel sandige Lehme oder mittel tonige Lehme charakterisiert.
In der Abbildung 18 ist die Verbreitung der Lithofazies im Donautal nach sandigen oder
Dec kaedi ment des [Wy Terrassentlic he tonigen Lehmen dargestellt. Die Verbrei-
Donanl fuRabws tung der JW-Terrassenfliche ist aus der

L

Deggendorf Anlagen 9 und 10 zu entnehmen.

Eogen

Abb. 18: Darstellung der lithofaziellen Ausbildung
karbonatreich der JWi-Decksedimente und deren Ver-
breitung im Donautal

Die Decksedimente der JW -Terrassenfliche bestehen im Liegenden aus karbonathalti-
gen, schluffigen Grob- bis Feinsanden. Die unten-grob Gradierung der Schichtung in
den einzelnen Bohrprofilen zeigt eine deutlich abnehmende Wasserfithrung. Auf der
sandigen Fazies folgen die Ablagerungen von sandigen oder tonigen Lehmen. Im Profil-
schnitt Schambach fiihrte die Uberdeckung durch jiingere Hochflutsedimente iiber den
karbonathaltigen Lehmen zu deren Fossilierung um 7.875 + 115 "*C a BP (Kapitel 3.4.2,
Anlage 6.3). Somit erfolgte die Einschwemmung und Ablagerung des nach BRUNNAK-
KER (1956) benannten Jiingeren Schwemmldsses aus den Seitentilern der angrenzenden
Hochterrassen vor dem Atlantikum. Nach dem Alter der Flugsanddecken der ilteren
JW -Terrassenfliche im Donautal zwischen 12.000 und 10.000 “C a BP geht ein Abla-

gerungszeitraum des Jiingeren Schwemmlosses zwischen dem frithen Holozin und dem
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beginnenden Atlantikum hervor. In dieser Arbeit wird die Ablagerung des Jiingeren

Schwemmlosses als frithholoziner Schwemmlofl bezeichnet.

Die Unterschiede in der lithofaziellen Zusammensetzung der Decksedimente der JW/ ;-
Terrassenfliche stellen sich wie folgt dar: Der sandige Anteil im Schwemml68 zwischen
Bogen und Loham wird zum einen durch die Sedimentfracht aus den Seitentilern und
zum anderen durch die sandige Fazies der JW;-Decksedimente bestimmt. Weiter kann
der sandige Anteil im Schwemml6f zumindest im Hangenden als Ursache einer vor
allem wihrend der Hallstatt- und Laténezeit sowie dem Mittelalter erfolgten anthropo-
gene Nutzung der Terrassenflichen (Anlage 21) und der damit verbundenen Umlage-
rungen der fluvialen Sande und Flugsande gesehen werden. Unterhalb von Loham flufi-
abwirts tritt der sandige Anteil im Schwemml6ff stark zuriick. Der tonige Anteil im

Schwemmldd wird durch die Fluf3fracht der Isar bestimmt.

Aus den frithholozinen Schwemmlo6flablagerungen gingen Pararendzinen bis Brauner-

de-Pararendzinen hervor.

Zusammenfassung

Im Priaboreal und Boreal erfolgte die Einschwemmung und Ablagerung des frithholoza-
nen Schwemmldsses der JW-Terrassenfliche. Die Korngroflenzusammensetzung des
Schwemml&sses zwischen Straubing und Loham ist durch die Lithofazien Ls2 und Ls3

und zwischen Loham und Deggendorf durch die typische Bodenart Lt3 charakterisiert.
Im Verlauf des Holozans wird die JW;-Terrassenfliche durch Hochflutereignisse fluvial
tiberprigt, wobei sich der Abfluff nicht nur auf die im Spitglazial angelegten Rinnen

sondern auch auflerhalb der Rinnen konzentrierte.

I1. Subquartires Relief und Schotterkodrper

Mit der Ablagerung des frithholozinen Schwemmldsses der JW -Terrassenfliche zwi-
schen ca. 10.000 bis 8.000 '“C a BP war die fluviale Formung des unterlagernden Schot-
terkOrpers bereits beendet. Somit erfolgte die Schotterakkumulation zwischen dem Aus-
scheiden des hochglazialen Schotterkérpers aus der fluvialen Formung im ausgehenden
Hochglazial mit der Uberdeckung der fluvialen Sande und dem Einsetzen der
Schwemml6fablagerung im frithen Holozdn. Im nachfolgenden wird die fluviale For-

mung des Schotterkdrpers in den einzelnen Talabschnitten dokumentiert.
g P
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Im Talabschnitt Straubing-Bogen erstreckt sich rechtsseitig der Donau W’ von
Straubing die JW,;-Terrassenfliche als schmaler Streifen zwischen der jiingsten Hoch-
terrasse und der holozinen Donau-Aue (Anlage 9). Dem Schotterkorper der JWy; -
Terrassenfliche liegen direkt sandige Schotter der Kleinen Laber auf. Die Michtigkeit
der Schotterakkumulation schwankt zwischen 40 cm und 100 cm. Am inneren Terras-
senrand der JW; befindet sich im Schotterkdrper eine 100 m breite Paldorinne, welche
durch griinliche, tonig-schluffige Rinnensedimente an der Basis und durch die Bildung
eines Torfhorizontes auf diesen Sedimenten charakterisiert ist. Eine Datierung dieses
Torthorizontes ergab ein Bildungsalter von 11.947 + 108 bis 10.896 + 67 '“C a BP (An-
hang Bohrkatalog-Aufschluffdokumentation/Kapitel 2.1). Diese Rinnenverfiillung wird
ebenfalls direkt von sandigen Schottern der Kleinen Laber tiberdeckt. Die Schotterak-
kumulation der Kleinen Laber erfolgte zeitlich ab dem spiten Allerdd oder der Jiingeren
Dryas. Die Herkunft des Schottermaterials stammt aus dem sich fluffaufwirts anschlie-
fenden Raum der Kleinen Laber bei Sallach, wo in diesem Zeitraum der Schottertrans-
port liber ein sich eintiefendes gewundenes Gerinnesystem erfolgte. Im proximalen Be-
reich des Laber-Schwemmfichers finden sich Reste dieser Schotterablagerungen mit

einer Michtigkeit von 30 cm wieder.

Die Torfbildung in den Rinnen des Kleinen Laber-Schwemmfichers setzt um 12.300
"*C a BP ein und ist mit der von BUCH (1990) und STANGL (1989) beschriebene Tiefen-
erosionsphase im Donautal bei Straubing in Verbindung zu bringen. Somit setzt mit
dem Bolling in diesem fluvialen Talabschnitt die Tiefenerosionsphase ein und beendete
die fluviale Formung des spatglazialen Schotterkorpers der JW-Terrasse. Der Beginn
der erosiven Einschneidung durch ein gewundenes Gerinnesystem wird durch die Ver-
landung der oben bereits erwihnten Rinne am inneren Terrassenrand markiert. Ein wei-
terer Beleg fiir die im Bolling einsetzende Tiefenerosionsphase findet sich in der Klei-
nen Laber-Schwemmficherentwicklung. In der Palidorinne der JW;; sowie in den Rin-
nen im Laber-Schwemmficher beginnt die Torfbildung fast gleichzeitig in der Alteren
Dryas. Ebenfalls ist der Laber-Schwemmficher durch eine vorangegangene starke erosi-
ve Einschneidung im Bolling gekennzeichnet. Der genaue Rinnenverlauf der spitglazia-
len Tiefenerosionsphase im Donautal ist hier nur sehr schwach nachgezeichnet. In Rich-
tung Bogen (flufabwirts) zeichnet sich eine tiefere Eintiefung des gewundenen Flu3ver-
laufes in den tertidren Sedimenten nach (Anlage 11). Das Ende der Tiefenerosion im
Donautal bei Straubing vollzieht sich im frithen Holozin durch einen flufdynamischen

Umbruch (Boreal/Atlantikum) vom gewundenen zum anastomisierend-verzweigten
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Gerinnesystem (BUCH 1990). Mit diesem fluvialen Umbruch beginnt die Aufschotte-
rungsphase. Die fluviale Formung des Schotterkorpers erfolgte vom frithen Spatglazial

bis zum Bolling.

Eine Angabe tiber Terrassenbasis und Schotteroberfliche der JW;; im Raum Straubing-
Bogen ist auf Grund fehlender Bohrdaten nicht moglich. Der Ubergang von der an-
grenzenden Hochterrasse zur JWy-Terrasse ist durch einen starken Abfall der Gelinde-
oberfliche markiert. Die Gelindeoberfliche liegt im Bereiche der JW-Terrasse zwi-
schen 322 m und 319 m & NN. SW’ der JW-Terrasse grenzt der Kleine Laber-
Schwemmficher, welcher wie oben bereits erwidhnt im spiten Alleréd oder der Jiingeren
Dryas den Schotterkorper der JWy; mit einem 40 cm bis 100 cm michtigen sandigen
Schotterhorizont  tiberdeckte. Aus der Maichtigkeit des Kleinen Laber-
Schotterhorizontes, der auflagernden Hochflutsedimente und der Geldndeoberfliche
wiirde die Schotteroberfliche von 320 m auf 317 m @ NN in Richtung rezenter Donau

hin abfallen (Topographische Karte Blatt 7141 Straubing).

Im Talabschnitt Straubing-Bogen erfolgte im Verlauf des Spitglazials mit der Ein-
schneidung des Donaugerinnesystems in den ilteren, hochglazialen Schotterkorper die
Reduzierung der Talbreite und die fluviale Formung einer Erosionsterrasse im frithen

Spitglazial.

Die fluvialen Ablagerungen der JW-Terrassenfliche sind erst wieder flufabwirts ab
dem Talabschnitt Bogen-Irlbach bis nach Deggendorf als schmaler Streifen zu bei-
den Seiten des rezenten Donauverlaufs zu verfolgen (Anlage 10). Zwischen Bogen und
Irlbach verlduft schwach versetzt zum rezenten Donauverlauf eine durchgehende, tief in

das Tertidr eingeschnittene, Rinne. Die Eintiefungstendenz nimmt dabei in Richtung

Irlbach ab.

Die Tiefenerosionsphase zwischen Bogen und Irlbach setzt gegentiber dem flulaufwirts
sich anschliefenden Talabschnitt Straubing-Bogen friiher ein. Die terrassenspezifischen
Decksedimente der JWy;; liegen auf einem spitglazialen Schotterkdrper, deren innerer
Terrassenrand durch die Tiefenerosionsrinne begrenzt wird. Somit war die fluviale
Formung dieses Schotterkdrpers vor der bedeutenden Tiefenerosion im Donautal abge-
schlossen. Nach der bedeutenden Tiefenerosion setzte die Aufschotterungsphase ein.

Auf diesem Schotterkorper fehlen die Ablagerungen des frithholozinen Schwemmlos-



Jungquartire Talgeschichte der Donau im Raum Straubing - Deggendorf 77

ses, wodurch entweder die fluviale Formung des Aufschotterungskoérpers zwischen
10.000 und 8.000 "*C a BP noch nicht abgeschlossen war oder die Schwemml6Rablage-
rung wurde im Verlauf des Holozins erosiv umgelagert. Nach der Auswertung der ge-
samten Talentwicklung in Bezug auf eine riickschreitende Tiefenerosions- und Auf-
schotterungsphase im Donautal wiirde der frithholozine Schwemmlof§ von einem friih-
spitglazialen Schotterkorper unterlagert werden. An diesen frithspitglazialen Schotter-
korper der JW-Terrasse schlie3t sich ein jiingerer, frithholozaner Akkumulationskorper

der Aufschotterungsphase an.

Zusammenfassend fiir diesen Talabschnitt setzte die bedeutende Tiefenerosionsphase
im mittleren Spitglazial ein. Nach dem Verlauf der Erosionsrinne erfolgte die erosive
Einschneidung in den tertidiren Untergrund durch ein gewundenes Gerinnesystem (An-
lage 11). Die Einschneidung des Donaubettes ist durch einen Abfall der Quartirbasis im
Talabschnitt bei Bogen-Irlbach von 312,50 m / 310 m & NN bis 307 m @ NN in der
Anlage 11 deutlich nachgezeichnet. Unterhalb des Bogenbergs (SE) schnitt sich dagegen
der gewundene Donauverlauf bis auf 303 m @ NN ein. Somit wurden maximale Eintie-
fungsbetrige von bis zu 9 m erreicht. Fluffabwirts in Richtung Irlbach nahm die erosive
Ausriumung ab und erreichte lediglich eine Eintiefung von maximal 2 m bis 3 m in den
tertiaren Untergrund. Die tiefsten erosiv ausgeraumten Bereiche unterhalb des Bogen-
bergs wurden wihrend der Aufschotterungsphase eines anastomisierend-verzweigten
Gerinnesystems im frithen Holozidn mit Schottermaterial von 7 m bis 9 m Maichtigkeit
verfiillt. Flufabwirts in Richtung Irlbach betragt die Michtigkeit der Schotterakkumula-

tion 4 m bis 5 m.

Im Raum Regensburg beschreibt BUCH (1988) Tiefenerosionsbetriage von bis zu 12 m
und E’ von Regensburg maximale Erosionsvorginge von 9 m. In Richtung Straubing
nehmen dann die Eintiefungsbetrige ab und klingen langsam aus. STANGL (1989) do-
kumentiert in thren Untersuchungen im Raum Straubing eine deutliche Absenkung der
Quartirbasis und weist darauf hin, dafl sich der Tiefenerosionstrend oberhalb von
Straubing auch in diesem Talabschnitt fortsetzt. Trotz dieser vorhandenen Bohrdaten,
auch wenn nur eine geringe Bohrdichte zur Zeit der Untersuchungen vorlag, schliefit sie
sich der Auffassung von Buch an und formuliert: ,,Es tritt nach wie vor eine deutliche
Absenkung der Quartirbasis der Talaue gegeniiber der der Niederterrasse auf, die je-
doch im méglichen Tiefenerosionsbereich der rezenten Donau liegt und deshalb kein

Beweis fiir eine spdt- bis postglaziale Phase der Tiefenerosion ist.“ (STANGL 1989).
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Nach eigenen Untersuchungen konnte im Raum Straubing anhand von "“C-Datierungen
in einer Paliorinne auf dem Niederterrassenniveau eindeutig eine Zuordnung zur spit-
glazialen JW; vorgenommen werden. Dieser Terrassenabschnitt grenzt direkt an die
Hochterrasse mit einem deutlichen Anstieg der Gelindeoberfliche. Im Raum Straubing
wurden die Terrassenbildungen der frithwiirmzeitlichen JW; und der hochglazialen JW,
weitrdumig ausgerdumt, aufler im Raum Parkstetten ist der hochglaziale Schotterkorper
der JW-Terrasse erhalten. Es miissen demzufolge wihrend der Tiefenerosionsphase
erhebliche Ausraumungsvorginge in Bezug auf die Talweite stattgefunden haben. Zwi-
schen Straubing und Irlbach erfolgt die fluviale Formung einer frithspitglazialen Erosi-

onsterrasse.

Im flulabwirts sich anschliefenden Talabschnitt Niederwinkling setzt die Tiefenero-
sion eines gewundenen Flulverlaufes bereits mit dem beginnenden Spitglazial ein. Die
Tiefenerosion schreitet aus dem flulabwirts sich anschliefenden Talabschnitt Loham-

Metten im ausgehenden Hochglazial fluffaufwirts fort.

Der Ubergang vom hochglazialen Terrassenkorper einschliefflich seiner Decksedimente
zum spatglazialen Schotterkorper wird anhand der Quartirbasis durch einen deutlichen
Abfall der Terrassenbasen markiert (Anlage 12). Somit war mit dem Beginn der Tiefen-
erosionsphase die fluviale Formung des hochglazialen Schotterkérpers beendet. Die
Einschneidungsbetrige in den tertidren Untergrund durch ein gewundenes Gerinnebett
umfassen ca. 5 m. Aus der Auswertung der morphologischen Modelle, Quartirbasis und
Schotteroberfliche, geht eine Aufschotterung von ca. 7 m hervor (Anlagen 12 und 14).
Die Aufschotterung in diesem Talabschnitt kann zeitlich in das spite Spitglazial gestellt
werden, wodurch die fluviale Formung eines spitspatglazialen Schotterkorpers einer

Aufschotterungsterrasse erfolgte.

Im Raum Niederwinkling bis Loham ist im 3D-Modell zur Gelindeoberfliche (Anlage
16) die raumliche Abgrenzung der wiirmzeitlichen Terrassenflichen und der holozinen
Aue dargestellt. Die JWy-Terrassenfliche hebt sich mit ihren Decksedimenten um ein
bis zwei Meter deutlich als Uferwall entlang der angrenzenden holozinen Donau-Aue
heraus. Auf der anderen Seite des Uferwalls fillt die Terrassenoberfliche wieder ab und
geht kontinuierlich in die JW;-Terrassenfliche tiber. Somit besitzen die spitglazialen

und frithholozinen Decksedimente dasselbe Oberflichenniveau. Der Ubergang zu den
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hochglazialen JW-Decksedimenten ist durch einen Anstieg der Gelindeoberfliche in

diesem Modell (Anlage 16) nachgezeichnet.

Weiter fluffabwirts im Talabschnitt Loham-Metten war die bedeutende Tiefenerosi-
ons- und Aufschotterungsphase im Donautal bereits vor der fluvialen Formung des
spatglazialen Schotterkdrpers beendet. Die fluviale Formung des spatglazialen Schotter-
korpers war wie in den anderen Talabschnitten mit der Reduzierung der Talbreite ver-

bunden. Die Eintiefungstendenz des

IV. Frithholoziin Gerinnesystems der Donau reichte

atlastormmerend-wermwei gres Gerinneayate m

nicht aus, um den unterlagernden

hochglazialen Schotterkorper vollstian-
dig auszuriumen, wodurch der spit-

hochglaziale Schotterkorper die JW,

und die holozine Donau-Aue unterla-
gert (Abb. 19). Im Profilschnitt Lo-
III. Spitglazial ham (Anlage 8.2) sind wihrend der

'VEI'Z'W\EII. E'tE'S Gerinnesjsbe 1l

fluviale Fortmn geines frihholoranen Schotterhdrpers

fluvialen Formung des spitglazialen
_ W, —

Finwhneidung Schotterkorpers lagestabile Inseln des

hochglazialen Schotterkérpers und der
auflagernden Decksedimente erhalten
geblieben. Die Terrassenreste sind

II. Ausgehend es Hochglazial bis Beginn Spitglazial durch den typischen Sedimentaufbau -

~ Aufichotenin gphase Schotterkorper, fluviale Sande, sandige
- L . e Lehme - der JW;-Terrassenfliche cha-

rakterisiert. Uberlagert werden die Ter-
rassenreste von holozinen Hochflutse-

Floviale Fortming eines spaten hochalarialen Schoterkéspers
dimenten. Die fluviale Formung des

[. Friithes Hoch glazial bis ausgehendes Hoch glazial spitglazialen ~ Schotterkdrpers erfolgte

% %, durch ein verzweigtes Gerinnesystem,
Tiefenerosionaphaze — . . .

o, welches im ausgehenden Spitglazial

' durch einen mehr anastomisierend-

verzweigten Fluflverlauf abgel6st wird.

Abb. 19: Schematische Darstellung der hoch- bis
postglazialen Talentwicklung im Donautal
zwischen Loham und Deggendorf
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Am Main konnte SCHIRMER (1983) in seinen Untersuchungen ebenfalls einen die spit-
und postglazialen Terrassenbildungen unterlagernden, unterschiedlich michtigen wiirm-
zeitlichen Sockelschotter feststellen und nimmt dies auch fiir andere Gebiete auflerhalb

steiler Gefille und starker tektonischer Hebung an.

Weiter fluabwirts von Offenberg bis Metten hebt sich die JW -Terrassenfliche gegen-
tiber der angrenzenden Talaue linksseitig der Donau durch eine Gelidndestufe deutlich
ab. Im oberen Bereich der Abbildung 20 wird zwischen JW-Terrassenfliche und an-
grenzender holoziner Donau-Aue die Gelindestufe schwach nachgezeichnet. Der U-
ferwall " von Offenberg besteht aus fluvialen Sanden des frithen Spitglazials und wird
flufabwirts in Richtung Metten von holozinen Hochflutsedimenten abgelost. Der Wall

hebt sich dabei von 50 cm auf 100 cm 1m Gelinde heraus.

Hihe die Formmngder spdtglazialen Schoterkbrpetrs

(m & M) erfolgte im Bereich der im Hochglazial
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Rechtsseitig des Donauverlaufes befinden sich die Terrassenoberflichen der JW;; und
JW; auf demselben Niveau bei 313 m G NN und gehen fluffabwirts in die holozine
Isar-Aue, bei 312 m G NN, tber (Abb. 20). Das einheitliche Oberflichenniveau wurde

mit dem Ende der Aufschotterungsphase im ausgehenden Hochglazial geschaffen.

Die nachfolgende fluviale Formung des spatglazialen Schotterkdrpers verlief unter einer
geringen Erosionsleistung, wodurch der im ausgehenden Hochglazial geformte Schot-
terkdrper nicht ausgeriumt werden konnte und den spitglazialen und holozinen Sedi-
mentaufbau unterlagert. Nach der Definition der Terrassentypen erfolgte die fluviale
Formung einer Erosionsterrasse. Die fluviale Formung des spitglazialen Schotterkor-
pers durch einen verzweigten Flufverlauf schligt im Verlauf des Spatglazials im Isar-
miindungsbereich zwischen Metten und Deggendorf in ein mehr maandrierendes Ge-
rinnesystem um. Im Kapitel 4.1.2 wird auf diesen fluldynamischen Umbruch im Zu-
sammenhang mit der fluvialen Dynamik der Isar und ihrem Einfluff auf die Talentwick-

lung der Donau eingegangen.

Am Main beginnt die fluviale Formung des obersten und damit jingsten Kieskorpers

nach SCHEER (1978) zwischen 15.130 und 18.300 "“C a BP.

Zusammenfassung

Die fluviale Formung des spitglazialen Schotterkorpers der JW,; steht in Abhdngigkeit
zum Verlauf der bedeutenden Tiefenerosion und Aufschotterung. Somit erfolgte die
fluviale Formung des spitglazialen Schotterkorpers: 1. zwischen Loham und Deggen-
dorf aus der Umlagerung des hochglazialen Schotterkorpers im gesamten Spitglazial, 2.
im Talabschnitt Niederwinkling im ausgehenden Spitglazial durch die bedeutende Auf-
schotterungsphase, 3. aus der Umlagerung des hochglazialen Schotterk6érpers vom frii-
hen Spitglazial bis ausgehende Alteste Dryas zwischen Bogen und Irlbach und 4. vom
frithen Spitglazial bis Bolling im Talabschnitt Straubing bis Bogen (Anlage 18). Aus 1.,
3. und 4. geht die fluviale Formung einer Erosionsterrasse und aus 2. einer Akkumulati-
onsterrasse hervor. Uberlagert werden beide Terrassentypen von den friihholozinen

Decksedimenten der JW,;-Terrassenfliche.

HILGART (NT;1995) und BUCH (IC 1988, 1990) konnten fiir die spitglaziale Terrassen-
formung zwischen Kelheim und Straubing eindeutig ein Erosionsniveau ermitteln und

somit einer Erosionsterrasse zuordnen.
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Die heutige Gelindesituation zeigt tiberwiegend einen kontinuierlichen Abfall der Ge-
lindeoberfliche in Richtung rezenter Donau, wodurch die einzelnen wiirmzeitlichen
Terrassenkorper nur durch die lithofazielle Zusammensetzung der Decksedimente von-
einander zutrennen sind. Somit fand eine morphologische Abgrenzung der Terrassen-
korper nur untergeordnet statt und widerspricht den Untersuchungen von SCHELL-
MANN (1990, 1994). Nach SCHELLMANN (1994) ist eine Terrasse ein morphologischer
Begriff und sollte dementsprechend auch morphologisch durch Niveauunterschiede
abgrenzbar sein. Ein Terrassenkorper wird aber zusitzlich auch durch seine Decksedi-
mente charakterisiert, welche SCHELLMANN (1990, 1994) aufler acht lifit. SCHELLMANN
(1994) kann sich dieser Auffassung einer pedostratigraphischen Gliederung wie sie be-

reits BUCH (1988) fiir das Donautal anwendete nicht anschliefen.

Aus den im Donautal sich zur gleichen Zeit unterschiedlich formenden Gerinnebettmu-
stern und den daraus resultierenden Umlagerungs- und Aufschotterungsprozessen ist
der Vergleich mit fluldynamischen Umbruchsphasen an anderen Fluftilern sowie deren

Korrelation schwierig und nur bedingt anwendbar (Kapitel 3.4.4).

Nachfolgend sind in der Tabelle 2 die im Kapitel 3 verwendeten '“C-Datierungen mit
den dazu gehoérigen Bohrnummern aufgelistet. Die Beschreibung der einzelnen Bohrun-

gen ist im Anhang ,,Bohrkatalog und Aufschlufdokumentation® aufgelistet.

Tab. 2: “C-Daten

Institut fiir Geowissenschaftliche Gemeinschaftsaufgaben Hannover
Bohr-nr. Material Tiefe in cm 14C-Alter kalibriertes Zeitintervall Hv
Jahre v.h. cal...
7141-B-33 1 Torf 167-181 4975 £ 75 BC 3.905 - 3.665 24844
7142-B-8 M Boden 272-300 4.765 = 120 BC 3.660 - 3.370 24845
7142-B-81 E Pflanzenreste 66-73 7.875 £ 115 BC 6.830 - 6.635 24991
7142-B-108 D Pflanzenreste 126-160 5.355 + 220 BC 4.370 - 3.955 24992
7143-B-119 F | Pflanzenreste 190-202 4.920 + 125 BC 3.800 - 3.630 24993
7143-B-129 D Pflanzenreste 89-100 9.380 = 175 BC 8.815 - 8.425 24994
Physikalisches Institut der Universitit Erlangen-Niirnberg Erl
7142-B-99 E Pflanzenreste 180-185 2.119 £ 45 BC 208 - 41 7200
7143-B-129 B Torf 50-55 6.287 + 59 BC 5.370 - 5.202 7201
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3.4.4 Tiefenerosions- und Aufschotterungsphase

Zwischen Straubing und Deggendorf setzt die Tiefenerosions- und Aufschotterungs-
phase nicht gleichzeitig im gesamten Talabschnitt ein - beide fluviale Prozesse verlaufen
riickschreitend (Abb. 21). Neben den “C-Datierungen konnte anhand des lithostrati-
graphischen Sedimentaufbaus und von morphologischen Untersuchungen zur Quartir-
basis sowie der Schotteroberflichen der einzelnen Terrassenflichen der Verlauf der
Tiefenerosions- und nachfolgenden Aufschotterungsphase zwischen Straubing-

Deggendorf rekonstruiert werden.
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Abb. 21: Verlauf der riickschreitenden Tiefenerosions- und Aufschotterungsphase im Donautal zwischen
Straubing und Deggendorf

In den morphologischen Modellen zur Quartirbasis ist der Verlauf der Tiefenerosions-

rinne graphisch dargestellt (Anlagen 11 und 12).
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Im Raum Loham bis Deggendorf einschliefflich des Isarmiindungsbereiches setzte mit
erhohter Wasserfithrung die Tiefenerosion im frithen Hochglazial des sich formenden
JW -Terrassenkorpers ein und wird im ausgehenden Hochglazial von der Aufschotte-
rungsphase beendet. Mit dem Beginn der Tiefenerosion im frithen Hochglazial vollzog
sich ein flufdynamischer Umschwung vom anastomisierend-verzweigten zum gewun-
denen Gerinnesystem. Die erosive Tieferlegung des Gerinnebettes war durch eine Ver-
lagerung des gewundenen Donauverlaufs auf die Talmitte charakterisiert. Im morpholo-
gischen Modell zur Quartirbasis wird die gewundene hochglaziale Rinne nachgezeichnet
(Anlagen 11 und 12). Der Abfall der Quartirbasis vom dufleren Terrassenrand betragt
ungefihr 6 m bis 7 m auf einer Talbreite von 2 km. Im ausgehenden Hochglazial wurde
die Tiefenerosion von der Aufschotterung eines anastomisierend-verzweigten Gerinne-
systems abgelost. Die Aufschotterung erreichte am dufleren Terrassenrand ca. 5 m und
im Bereich der hochsten erosiven Ausriumung bis zu 7 m. Mit dem frithen Spitglazial
schied der duflere Bereich des hochglazialen Schotterkdrpers durch die Reduzierung der
Talbreite aus der fluvialen Formung aus. Der nachfolgende spitglaziale/friihholozine
Terrassenkorper und die fluviale Formung der holozidnen Aue iiberprigten den hangen-
den Bereich des hochglazialen Schotterkdrpers, wodurch die hochglazialen von spit-

und postglazialen Sedimenten tiberlagert wurden.

Mit dem Ende der Aufschotterungsphase im Talabschnitt Loham-Deggendorf am U-
bergang vom Hochglazial zum Spitglazial setzte sich fluffaufwirts im Talabschnitt Nie-
derwinkling die Tiefenerosionsphase eines gewundenen Flufiverlaufes fort. Die Eintie-
fung vom dufleren JW-Terrassenrand bis in die heutige Talmitte umfafit 4 m. Im aus-
gehenden Spitglazial (Altere Dryas bis Ende Jiingere Dryas) wurde die Tiefenerosions-
phase von der Aufschotterung (5 m bis 7 m Schottermichtigkeit) eines nun wieder ana-
stomisierend-verzweigten Gerinnesystems beendet. Noch im Verlauf der Tiefenerosi-
onsphase setzte flufaufwirts im Talabschnitt Bogen-Irlbach vor dem Bélling die erosive
Einschneidung des Fluverlaufes ein. Das gewundene Gerinnesystem schnitt sich bis zu
9 m in den tertidren Untergrund ein. Mit dem Beginn des Holozins vollzog sich auch
hier ein fluBdynamischer Umbruch vom gewundenen zum anastomisierend-verzweigten
Gerinnesystem und leitet die Aufschotterungsphase ein. Die Schottermichtigkeiten lie-
gen am aufleren Terrassenrand des JWy-Schotterkorpers zwischen 4 m bis 5 m und im
Bereich der tiefsten Einschneidung bei 7 m bis 9 m. Das Ende der Schotterakkumulati-
on konnte in das ausgehende Boreal anhand des fehlenden frithholozinen Schwemm-

16sses eingeordnet werden (Kapitel 3.5.2). Im Raum Straubing-Bogen begann die erosi-
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ve Einschneidung mit dem Boélling. Die zeitliche Einordnung erfolgte anhand der fluvia-
len Entwicklung des Kleinen Laber-Schwemmfichers und durch eine verlandete Rinne
um 12.000 “C a BP in der JWy,-Terrasse unmittelbar neben dem Laber-
Schwemmficher. Die Quartirbasis im Raum Straubing liegt durchschnittlich be1 307 m
i NN und fillt in Richtung Bogen auf 305 m bis 302 m G NN ab. Im frithen Holozin
wurde die Phase der erosiven Tieferlegung des Donaubettes von der Aufschotterungs-
phase abgelést. Um ca. 6.000 “C a BP war die Aufschotterung beendet und leitete all-

mahlich zur holozinen Auensedimentation eines maandrierenden Gerinnesystems tiber.

Eine ,Riickschreitende Tiefenerosion®, wie sie bereits BUCH (1988) beschrieb, fiihrte zu
unterschiedlich einsetzenden Verlandungen von Paldorinnen und -miandern und damit
zu einer zeitlich diachron einsetzenden Formungsruhe zwischen Regensburg und Strau-
bing. Nach BUCH (1988) setzte im ausgehenden Spitglazial/Holozin mit dem Ende der
fluvialen Formung der IC die Tiefenerosionsphase ein. Im Donautal flufaufwirts im
Raum Kelheim bei Regensburg kommt HILGART (1995) in seinen Untersuchungen e-
benfalls auf eine Eintiefungsphase am Ubergang Spitglazial/Frithholozin. Nach eigenen
Untersuchungen kann fiir den Raum Straubing anhand von "“*C-Datierungen von orga-
nischem Material in Paliorinnen des Kleinen Laber-Schwemmfichers und der JW,-
Donauterrasse W’ von Straubing der Beginn der bedeutenden Tiefenerosionsphase in
das frihe Bolling gestellt werden. Das Ende der Aufschotterungsphase im oberen Be-
reich des Straubinger Beckens zwischen Regensburg und Kofinach war in der ,,Sarchin-
ger Rinne“ mit einem Verlandungsalter um 6.020 + 100 "*C a BP (Hv-16005) abge-
schlossen. Im Raum Straubing wurde die Rinnenfiillung des Oberau II-Mianders auf
5.965 + 90 "“C a BP (Hv-16009) datiert (BUCH 1990). Somit ist das Ende der Aufschot-
terungsphase festgelegt, wihrend der Beginn der Aufschotterungsphase nicht genau

fixiert werden kann.

Wihrend der riickschreitenden Tiefenerosion im Donautal zwischen Regensburg und
Deggendorf verlief die Eintiefungstendenz unterschiedlich. Dabei wechselten sich Ta-
labschnitte mit geringen und tiefen Erosionsbetrigen ab. Zwischen Niederwinkling und
Deggendorf im unteren Abschnitt des Untersuchungsgebietes liegt die Eintiefung bei 6
m bis 7 m und erreicht flufaufwirts bei Irlbach nur noch maximal 4 m. Bis nach Bogen
(fluBaufwirts) nimmt die Eintiefungstendenz bis zu 9 m stark zu. Im Raum Straubing ist
wieder eine Abnahme der erosiven Tieferlegung des Gerinnebettes wahrscheinlich. Im

morphologischen Modell zur Quartirbasis konnen die Eintiefungsbetrige der riick-
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schreitenden Tiefenerosion nachvoll zogen werden (Anlagen 11 und 12). Sie nimmt
dann in Richtung Regensburg von 9 m auf 12 m bei Regensburg (BUCH 1988) wieder
zu. In Bereichen mit geringer Einschneidung in den tertidren Untergrund erfolgte eine
in die Breite erfolgende Ausriumung des Schottermaterials durch das Pendeln des ge-

wundenen Flufiverlaufes.

Neben den eigenen Untersuchungen und denen von BUCH (1988, 1990) zur Tiefenero-
sions- und Aufschotterungsphase im Donautal wurden auch von BRUNNACKER et al.
(1976), HILGART (1995), HOMILIUS (1983), Louis (1984), SCHELLMANN (1988, 1990,
1994), SCHIRMER (1979, 1983), TILLMANNS (1977) und UNGER (1985, 1999) Untersu-
chungen zur fluviale Dynamik im Donautal durchgefiihrt. UNGER (1999) beschreibt
pra- oder frithquartire Sedimente an der Quartirbasis der wiirmzeitlichen Terrassenfla-
chen. Seine Untersuchungen stiitzten sich dabei ebenfalls auf die Bohrdaten der RMD-
AG. Er erstellte daraus morphologische Karten zur Quartirbasis und der pri- oder
frihquartiren Sedimentfiillungen zwischen Tertidroberfliche und der Basis der Schot-
terterrassenflichen. Demzufolge miifite eine Tieferschaltung der Donau nach UNGER
(1999) bereits im frithen Quartir erfolgt sein. Aus dem eigenen morphologischen Mo-
dell zur Quartirbasis und den Profilschnitten wird deutlich, dafl sich die einzelnen
wirmzeitlichen Terrassen teilweise durch eine Terrassenstufe und damit durch eine tie-
fere Erosionsbasis von der jeweils élteren Terrassenbildung abgrenzen. Eine deutlich
tiefere Terrassenbasis besteht gegentiber den angrenzenden Hochterrassenflichen. Im
Gegensatz dazu kommen auch Talabschnitte vor, in denen die Reliefunterschiede zwi-
schen den Terrassenbasen sehr gering (maximal einen Meter) ausfallen. Hier erfolgte
eine Trennung der fluvialen Sedimente anhand ihrer Decksedimente. Der Beginn der
bedeutenden Tieferschaltung des Donauverlaufes im frithen Hochglazial konnte im
Raum Loham (Profilschnitt: Loham, Kapitel 3.3.4, Anlage 8.2) lokalisiert werden. Hier
liegen jiingere Terrassenbildungen auf alteren. In die ausgehende hochglaziale Aufschiit-
tungsfliche des JW -Terrassenkorpers schnitt sich im Spitglazial das Rinnensystem der
JW -Terrassenbildung ein und hinterlief} hochglaziale Terrassenreste. Diese Terrassen-
reste sind aus einem hochglazialen Schotterkorper, der auflagernden sandigen Fazies
und aus frithen spitglazialen Hochflutsedimenten, welche der Bodenbildung unterlagen,
aufgebaut. SCHIRMER (1979, 1983) beschreibt fiir den Obermain einen Sockelschotter,

welcher den wiirmzeitlichen Schotter und die holozine Talaue unterlagert.
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Eine pri- oder frithquartire Talzerschneidung nach UNGER (1999), unterhalb der
wiirmzeiltichen Schotterkérper zwischen Regensburg und Deggendorf wiirde der Aus-
sage von BRUNNACKER et al. (1976), LOUIs (1984) und TILLMANNS (1977) einer alt- und
iltestpleistozanen Tiefenerosion mit nachfolgender Aufschotterungsphase entsprechen.
Dieser Aussage brachte bereits BUCH (1988) mehrere Interpretationsméglichkeiten ent-
gegen, welche fiir eine im ausgehenden Spitglazial/ Frithholozin einsetzende Tiefenero-
sion im Raum Regensburg sprechen. Er widerlegte eine iltestpleistozine Zertalung im
Donautal anhand von quartirgeologischen Profilen, welche bewiesen, dafl die jung-
quartiren Terrassenschotter deutlich in dieses Niveau der iltestpleistozanen Zertalung
eingesenkt sind. Die Basis der Niederterrassenschotter liegt nach seinen Angaben bereits
17 m unter der angenommenen altestpleistozinen Erosionsbasis von 345 m G NN und
im Bereich der holozidnen Talaue bei 30 m unter dieser Erosionsbasis. Weiterhin be-
schrieb er, dafy das Oberflichenrelief der Hochterrassen, Niederterrassen und der Talaue
deutlich voneinander abgesetzt ist und dafl dieser Reliefunterschied an die Quartirbasis

gebunden ist.

In den geophysikalischen Untersuchungen von HOMILIUS (1983) ist der Ubergang von
der Niederterrasse zum postglazialen fluvialen Ablagerungsraum an der Oberflichen-
morphologie nicht ersichtlich. Nur in einigen Bereichen wird der Ubergang durch eine 1
m bis 2 m hohe Gelindestufe markiert. Uberwiegend liegen sie mit gleichem Hoéhenni-
veau nebeneinander oder die Niederterrassenfliche wird von den postglazialen Ablage-
rungen Uberdeckt. Diese Niveaugleichheit der verschiedenen Talschotter bezieht HOMI-
LIUS (1983) auf einen stufenlosen Ubergang ihrer tertiiren Unterlage. Anhand der geo-
physikalischen Sondierungen sowie auch aus den eigenen morphologischen Modellen
zur Quartirbasis und der Schotteroberfliche wird in einigen Talabschnitten ein schein-
barer stufenloser Ubergang der einzelnen Terrassenbildungen vorgetiuscht. Terrassen-
stufen werden erst durch die Auswertung der einzelnen Bohrdaten in den Profilschnit-
ten angezeigt. Weiterhin stellte HOMILIUS (1983) in seinen Untersuchungen fest, daf§ die
Schottermichtigkeiten im Donautal hohe Schwankungen zwischen 5 und 10 m auf kiir-
zester Distanz aufweisen. Ursache dafiir sieht er in einem mehr oder weniger ausgeprig-
ten Relief der Terrassenbasen, einer welligen Oberfliche und in der Reduzierung der
Schottermichtigkeit durch aufliegende oder zwischengeschaltete Feinsedimente. Das
ausgepragte Relief der Tertidaroberfliche ist durch das sich erosiv einschneidende Gerin-
nesystem der einzelnen Terrassenflichen verbunden (Anlage 11 und Anlage 12). Das

alte Rinnensystem auf der Tertidroberfliche wird durch unterschiedlich tiefe, breite so-
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wie lange Mulden nachgezeichnet. Dabei sind die tiefsten Einschneidungsbetrige mit
der bedeutenden Tiefenerosionsphase verbunden. Im Zuge der Aufschotterung wurde
der stark wellige tertiire Untergrund ausgeglichen, wodurch hier die héchsten Schotter-

machtigkeiten zu verzeichnen sind.

Infolge der riickschreitenden Tiefenerosions- und Aufschotterungsphase ist das Donau-
tal gleichzeitig durch mehrere Gerinnebettmuster charakterisiert (Anlage 18). Aus bei-
den Sachverhalten ist es schwierig, die fluviale Dynamik der Donau mit anderen Fliissen
nach ihren flufldynamischen Umbruchs- und Tiefenerosionsphasen zu parallelisieren.
Flufdynamische Umschwiinge und Erosions- und Akkumulationsphasen an europii-
schen Fluflliufen erfolgten im Friihglazial, Hochglazial, am Ubergang vom Hochglazial

zum Spitglazial, im Spitglazial und an der Wende Spitglazial/Holozin.

Im Weichsel-Friithglazial vollzog sich die Aufschotterung am noérdlichen Oberrhein-
graben (SCHEER 1978), an Ems und Lippe (SPEETZEN 1990), an der Zwickauer Mul-
de, Chemnitz und Zschopau (WOLF 1991) und an der mittleren Lahn (URZ 2003). Im
Friihglazial ist auch die Bildung der iltesten wiirmzeitlichen Terrassenfliche durch eine
Aufschotterung charakterisiert. Mit dem Beginn des Hochglazials setzt an der mittleren
und unteren Weser eine Einschneidung mit nachfolgender Aufschotterung ein (MEIN-

KE 1995).

Mit dem Hochglazial beginnt die Tiefenerosionsphase an der Isar (SCHELLMANN 1988,
1990) und an der Lahn (URZ 2003), welche im ausgehenden Hochglazial durch eine
Aufschotterungsphase abgelost wurde. In den Untersuchungen zur Talentwicklung der
Lahn von HEINE (1970) setzt zum Beginn der letzten Kaltzeit die Aufschotterungspha-
se ein, welche danach in eine erosive Talzerschneidung iiberging. Ahnliche Beobach-
tungen einer gesteigerten Flufdynamik konnten an den Fliissen in Mittel- und Nord-
westeuropa von MOL et al. (2000), KRZYSZKOWSKI (1990), VANDENBERGHE (1993),
HUIJZER & VANDENBERGHE (1998) und VAN HUISSTEDEN et al. (2001) gemacht wer-
den. Mit dem frithen Hochglazial setzte im Donautal zwischen Loham und Deggendorf
die bedeutende Tiefenerosionsphase ein. Im Hochrheintal erfolgte die Tiefenerosion
erst mit dem Beginn des Spitglazials und am Oberrheingraben zeitlich verzégert (LO-

SCHER et al. 1989).
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Am Ubergang Hochglazial/Spitglazial erfolgte an anderen Flufisystemen der fluidyna-
mische Umbruch von einem verzweigten zu einem mdandrierenden Gerinneystem, wie
an der Lahn (FREUND & URZ 2000, URZ 2003), am Oberrhein (MACKEL 1998) bzw.
Rhein - von Maxi-Wiirmterrasse zur Schonbrunnerterrasse (SCHIRMER 2000), im Wer-
ratal zwischen Bolling und Aller6d (BROSCHE 1984) und an der Unterweichsel
(FREUND & URZ 2000). Im Donautal erfolgten zum Spitglazial zwei flufdynamische
Umbriiche: 1. im unteren Fluffabschnitt zwischen Loham und Metten zum verzweigten
Gerinnesystem und 2. im fluBaufwirts anschliefenden Talabschnitt Niederwinkling zum

gewundenen Flulverlauf.

Im Spitglazial setzte im Alleréd der flufdynamische Umbruch zum miandrierenden
Fluverlauf am Oberen Rhein (DAMBECK & THIEMEYER 2002, STARKEL 1983, SCHIR-
MER 1995, URZ 1995), an der Isar (FELDMANN & SCHELLMANN 1994), an der Mittel-
weser - Stolzenauer Terrasse (LIPPS & CASPER 1990) und im polnischen Tiefland
(KOSARSKI 1983) ein. Ein weiterer Umbruch vollzog sich im ausgehenden Spitglazial
der Jiingeren Dryaszeit vom miandrierenden zum verzweigten Gerinnesystem am Obe-
ren Rhein (STARKEL 1983, SCHIRMER 1995, URZ 1995). Im Unteren Isartal erfolgte in
der Jiingeren Dryas bedingt durch unterschiedliche Gefillsverhiltnisse und Sedimentzu-
fuhr wieder der Umschwung zum verzweigten Flufyverlauf (FELDMANN & SCHELL-
MANN 1994). Im Spitglazial setzte im Donautal im oberen Flulabschnitt zwischen
Straubing und Irlbach der flufdynamische Umbruch vom anastomisierend-verzweigten
zum gewundenen Gerinnesystem ein. Mit dem flufdynamischen Umschwung wird die-
ser Talabschnitt von der Tiefenerosionsphase gepragt - ebenfalls setzte mit dem begin-
nenden Spitglazial im Hochrheintal und zeitlich verzégert im Oberrheingraben die
erosive Tieferlegung ein (LOSCHER et al. 1989). Eine spitglaziale Erosionsphase im Lei-
netal wurde auch in den Untersuchungen von WILDHAGEN & MEYER (1972) festge-
stellt. Im Elbe-Saale-Raum ist die Entwicklung der Tieflandfliisse zwischen Allerod
und Jiingere Dryas durch Erosion und der damit verbundenen Zerschneidung der Nie-

derterrassenschotter charakterisiert (HILLER et al. 1991).

An der Wende Spitglazial/Holozin erfolgte an folgenden Fluffliufen der flufdynami-
scher Umbruch vom verzweigt zum mdandrierenden Gerinnesystem: an Donau und
Isar (Schellmann 1988, 1990, BECKER et al. 1994), an der Mittelweser (LIPPS 1988), im
Lechtal (SCHREIBER & HERPIN 1992) und an der Loire (STRAFFIN et al. 2000). Der

Umschwung zum miandrierenden Donauverlauf setzte im Raum Straubing erst in der
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Mitte des Holozins ein und in Richtung Regensburg erst um 3.000 “C a BP (BUCH
1990, BUCH & HEINE 1995).

Hochwasserereignisse im Hoch- bis frihen Postglazial waren lokal auf bestimmte Ta-
labschnitte konzentriert. Wihrend im Raum Sarching (E’ von Regensburg) auf der Nie-
derterrasse IB im jiingeren Mesolithikum bei Rosenhof nahe dem Fluflbett gesiedelt
wurde (BUCH 1988, SCHONWEIR & WERNER 1974), erfolgte flufabwirts im Talabschnitt
Bogen bis Irlbach eine Uberflutung der wiirmzeitlichen Terrassenflichen bis zur an-
grenzenden Hochterrasse. Hier wurden spitspatglaziale/frithholozidne Rinnensedimente
- frithholoziner Schwemml6f§ aus den Seitentilern - von umgelagertem Schottermateri-
al iiberdeckt. Der fossile Bodenhorizont weist ein Alter von 7.915 + 115 “C a BP
(6.840-6.650 cal. BC) auf. Ursache dafiir war der Verlauf der riickschreitenden Tiefene-
rosions- und Aufschotterungsphase. Im Talabschnitt Bogen bis Irlbach war am Ende
des Boreals die Aufschotterung abgeschlossen. Somit war das Niveau der Flulrinne
wieder im Bereich der angrenzenden wiirmzeitlichen Terrassenflichen und somit konn-
ten diese bei Hochflutereignissen aktiv iberformt werden. Im Raum Sarching lag das
Gerinnebett der Donau am Ubergang von der Tiefenerosion zur Aufschotterung am
Ende des Boreals weit unter dem Aufschiittungsniveau der IB-Niederterrasse (BUCH
1988). Somit konnte die IB-Niederterrassenfliche bei einer Zunahme der Wasserfiih-
rung nicht tberflutet werden. Mit dem Ende der Aufschotterungsphase zwischen Re-
gensburg und Deggendorf hatte der Fluf§ sein Gefille soweit ausgeglichen, daf ein kon-
tinuierlicher Abfall der Gelindeoberfliche in Flierichtung erfolgte. Somit war eine U-
berflutung seit 6.000 *C a BP in diesem Donauabschnitt moéglich. Weiterhin setzte in
dieser Zeit verstirkt die Besiedlung an den Fluflliufen ein, wodurch die natiirlichen
Verhiltnisse der Auenbereiche durch landwirtschaftliche Nutzung und Rodungsaktivita-

ten gestort wurden.
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3.5 Holozine Talentwicklung

Im Untersuchungsraum zwischen Straubing und Deggendorf verlief die holozine Ta-
lentwicklung an der Donau nicht gleichmiflig. Die Talformung stand im frithen Holo-
zdn im oberen Fluflabschnitt zwischen Straubing und Irlbach unter dem Einfluff der
Tiefenerosionsphase, wihrend fluffabwirts im Donautal die reliefformenden Prozesse
bereits abgeschlossen waren. Aus der lithologischen Zusammensetzung der fluvialen
Ablagerungen und ihrer stratigraphischen Lage zueinander, der Bodenbildung, der "“C-
Datierung von Torfkomplexen und organischem Material sowie vor- und frithgeschicht-
licher Besiedlungsstellen konnten im Donautal zwischen Straubing und Bogen seit dem
Atlantitkum vier holozine Auenterrassen ausgegliedert werden. Im unteren Donautal
zwischen Bogen und Deggendorf fiihrte ein gewundenes Gerinnebett zur Ausbildung

von drei Auenserien.

3.5.1 Auenterrassen

In den geomorphologischen Ubersichtskarten der Anlagen 9 und 10 sind die Abgren-
zungen der einzelnen Auenterrassen sowie die wiirmzeitlichen Terrassenbildungen zwi-

schen Straubing und Bogen dargestellt.

L Alteste Auenterrasse

Die fluviale Formung der iltesten Auenterrasse im Raum Straubing begann ungefihr
vor 8.000 *C a BP mit der Aufschotterungsphase. Mit dem Ende der Talverfiillung um
6.000 “C a BP (BUCH 1988) erfolgte allmihlich der fluRdynamische Umbruch vom ana-

stomisierend-verzweigten zum maiandrierenden Gerinnesystem.

Die ilteste Auenterrasse H; ist durch die Bildung von Kalkbraunerden mit Kalkausfal-
lungsbindern an der Basis charakterisiert. Nach ihrer Bodenart bestehen die Hochflut-
sedimente aus karbonathaltigen schluffigen Tonen bis tonigen Schluffen, welche zum
Liegenden in schluffige Feinsande tibergehen. Die Verbreitung dieser Hochflutsedimen-
te konnte in Bohrungen W’ von Kagers (Profilschnitt Alburger Moos, Anlage 5.2) und
S’ von Parkstetten aufgenommen werden. W’ von Kagers erfolgte die fluviale Formung

der H-Auenterrasse durch einen groffbogigen Verlauf des Donaugerinnebettes (Mian-
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der). Flufabwirts im Raum Parkstetten konnte ein miandrierendes Gerinnesystem, wel-
ches zur fluvialen Formung der iltesten Auenterrasse fithrte, nicht nachgewiesen wer-

den.

Die gelindemorphologischen Verhiltnisse W’ von Kagers zeichnen zwei Maandergene-
ration nach. Der kleinere Mianderbogen ist durch schwache Uferwille markiert, wih-
rend der groflere Paliomaander dieses gelindemorphologische Relief nicht zeigt. In der
topographischen Karte Blatt 7141 Straubing markieren vereinzelte Entwisserungsgri-
ben sowie die Ausrichtung der landwirtschaftlichen Nutzflichen die Mdanderb6gen. Im
groferen Paliomiander kann aus dem Beginn der Torfbildung um 4.975 + 75 *C a BP
(Hv-24844, Bohrung 7141-B-29) auf eine am Ubergang Atlantikum/Subboreal erfolgte
Verlandung geschlossen werden. Der kleinere Paliomiander und seine Rinnensedimen-
te wurden in den Untersuchungen von BUCH (1990) als Oberau II-Mzander bereits auf-
genommen. An der Basis des kleineren Maanders konnte der Torfbildungsbeginn auf
5.965 + 90 “C a BP datiert werden (BUCH 1990). Aus den unterschiedlichen Verlan-
dungsaltern ist der kleinere Paliomaander bereits im letzten Drittel des Atlantikums aus
der fluvialen Formung ausgeschieden. Mit der Verlagerung des Mianders nach E und S
erfolgte dessen Verlandung und fiihrte zur fluvialen Formung des jiingeren Paliomian-
ders (n. BUCH 1990 Oberau I-Miander), welcher den kleineren Paliomiander umrandet.
Der groflere Paliomiander schied erst mit dem beginnenden Subboreal aus der fluvialen
Formung aus. Beide Paliomianderb6gen werden durch die Entwicklung von Kalk-
braunerden und schluffig-tonigen Hochflutsedimenten charakterisiert. Auf den Hoch-
flutsedimenten der Hj-Auenterrasse im Raum Kagers konnten Besiedlungsstellen aus
dem Endneolithikum bis in die Hallstattzeit vom LANDESAMTES FUR DENKMALPFLEGE

IN LANDSHUT und BOHM & SCHMOTZ (1979) nachgewiesen werden.

Im Raum Parkstetten, linksseitig der Donau, konnte die H;-Auenterrasse von der JW;;-
Terrassenfliche und den jiingeren Auenterrassen durch eine Kalkbraunerdebodenbil-
dung sowie einer Besiedlungsstitte aus dem Neolithikum abgegrenzt werden (LAN-
DESAMTES FUR DENKMALPFLEGE IN LANDSHUT; Anlage 5.5). Uberlagert werden die
Hochflutsedimente der Hj-Auenterrasse von verbraunten Pararendzinen. Der Beginn
der fluvialen Formung der H-Auenterrasse durch eine Aufschotterungsphase wird vor-
laufig in das frithe Atlantitkum gestellt - kann aber auch im Boreal schon erfolgt sein.
Das Ausscheiden der H-Auenterrasse aus der fluvialen Formung vollzog sich im ausge-

henden Atlantikum mit der Verlandung und Torfbildung in den Paliomianderinnen.
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Der Beginn der fluvialen Formung im Donautal zwischen Straubing und Bogen ist
durch eine Aufschotterungsphase charakterisiert, deren Ende zumindest von BUCH
(1990) durch die Verlandung des Oberau II-Mianders um 6.000 "*C a BP zeitlich einge-
ordnet werden konnte. Der Beginn der Aufschotterung wird im frithen Holozin vermu-
tet. Vor der Aufschotterungsphase setzte nach BUCH (1990) im ausgehenden Spitglazial
die Tiefenerosionsphase ein. Nach eigenen Untersuchungen zur Talentwicklung der
Kleinen Laber, welche W’ von Kagers in die Donau miindet und der angrenzenden
spatglazialen Terrasse JWy; konnte das Einsetzen der erosiven Tieferschaltung des Do-
nau-Gerinnbettes in das beginnende Bolling datiert werden. Mit der Tieferschaltung des
Donaubettes erfolge die Einschneidung der Kleinen Laber in seine fluviale Sedimentab-
folge. Eine nachfolgende Verlandung der Kleinen Laber-Rinnen um 12.300 “C a BP
laft auf eine im frihen Bolling einsetzende bedeutenden Tiefenerosionsphase schlieflen
(Kapitel 4.2.2). Auf den 50 cm bis 70 cm michtige Kalkbraunerden der H-Auenterrasse
kamen sandig-tonige Schluffe zur Ablagerung. Diese jiingeren Hochflutsedimente sind

durch die Bildung von Auenpararendzinen charakterisiert.
In der Oberauer Schleife konnte ein weiterer fossiler Bodenhorizont einer Kalkbrauner-
de an der Basis auf 4.982 '*C a BP (Erl-7193) datiert werden. Die Sedimentabfolge baut

sich aus karbonathaltigen, schluffigen Tonen auf (Anhang Bohrkatalog 7041-B-34).

Aus der fluvialen Formung der H-Auenterrasse mit der Aufschotterung des Talauen-

schotters kann auf die Formung einer Akkumulationsterrasse geschlossen werden.

II. Jungere Auenterrassen

Mit dem Ausscheiden der Hj-Auentrasse aus der fluvialen Formung mit dem beginnen-
den Subboreal folgen drei Miandergenerationen der Hy- bis Hy-Auenterrasse (Anlagen
9 und 19). In der Topographischen Karte Blatt 7140 Miinster werden die Paliomaan-
derbogen durch schmale Griben, langgezogene Seen und einem schwachen Mikrorelief,
welches sich in der Innenseite der Bogen durchpaust, nachgezeichnet. Morphologisch
lassen sich die Auenterrassendeckniveaus nicht voneinander trennen. Bereits SCHIRMER
(1983) kartierte am Main die Paliomdanderbogen der Auenterrassen tiber die Nahtrin-
nen aus. Uber die Nahtrinne wird eine morphologische Grenze zur nichst ilteren oder
jingeren Terrasse gebildet, welche durch eine deutliche Terrassenkante markiert wird.
Im Untersuchungsraum Straubing sind die Terrassenkanten der Nahtrinnen nicht mehr

ausgebildet, was auf eine ackerbauliche Nutzung der Talaue zuriick zufiihren ist. Die
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Abgrenzung der jiingeren Auenterrassen erfolgte dementsprechend vorwiegend durch

ihren lithologischen Sedimentaufbau.

Die H;-Auenterrasse ist nach der Bodenbildung von Kalkbraunerden und Braunerden
von der H;-Auenterrasse schwer abzugrenzen. Ein Unterscheidungsmerkmal der H-
Auenterrasse besteht aus der fluvialen Formung von Maanderbdgen im gesamten Ta-
labschnitt zwischen Straubing und Bogen. Im Raum Oberau konnte durch eine “C-
Datierung an organischem Material in einem Tonhorizont im Oberboden ein Alter von
3.210 + 90 "C a BP (Hv-24846; Bohrung: 7041 - B - 24) ermittelt werden, welches e-
benfalls zur Abgrenzung beider Auenterrassenbildungen beitrug. Die karbonathaltige
Sedimentabfolge der H,-Auenterrasse besteht im S’ Bereich der Oberauer Schleife aus
tonigen Schluffen und schluffigen Tonen und ist somit lithologisch der Hi-Auenfazies
gleich. Nach N gehen die schluffigen/tonigen Hochflutsedimente in tonige Lehme tiber
und tberlagern in der Bohrung 7041-B-34 die Auenfazies der H;-Auenterrasse. Die Hy-
Auenterrasse ist in den Bohrungen bei ca. 2 m unter der Gelindeoberfliche anzutreffen.
Der Oberauer Raum befindet sich N° der Paliomianderbogen der H,-Auenterrasse (W
Kagers). Im Vergleich der Hohenlage Raum Kagers und Oberauer Schleife liegen die

H,- und die H;-Auenterrasse im Oberauer Raum um 2 m tiefer.

E’ vom Oberauer Raum schlieft sich der Sossau-Miander an. Die fluviale Aktivitit des
Sossau-Mianders fillt ebenfalls in den Zeitraum zwischen beginnendes und ausgehen-
des Subboreal der Hy-Auenterrasse. Die Verlandung des Mianderbogens setzte erst im
frithen Subatlantikum nach einer Datierung von organischen Grofiresten an der Basis

der Rinne um 2.115 £ 70 **C a BP (BUCH 1990) ein, wobei der Beginn der Torfbildung

erst um 1.435 £ 50 "“C a BP erfolgte (BUCH 1990). In den eigenen Untersuchungen E’
vom Hornstorfer See in der Mitte des Paliomianders konnten drei Torfbildungshori-
zonte aufgenommen werden. Der ilteste, stark zersetzte Horizont von 2 cm Michtigkeit
konnte auf 1.662 + 56 "“C a BP datiert werden (Anhang Bohrung 7041-B-48). Unter-
und iberlagert wird dieser Torfhorizont von anmoorigen, stark karbonathaltigen,
schluffigen Tonen. Der tiberlagernde schluffige Tonhorizont von ca. 40 cm Michtigkeit
ist dabei von faserigem, organischem Material durchsetzt. Der nachfolgende jiingere
Torthorizont ist 5 cm michtig. Thm folgt wiederum ein anmooriger, schluffiger Ton (30
cm michtig). Der jiingste Torfhorizont mit einer Michtigkeit von 27 ¢cm wurde um

1.547 £ 52 "*C a BP von einem erneuten anmoorigen, schwach schluffigen Ton iiberla-
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gert. Aus der Wechselfolge Torfhorizont und Anmoor kann auf eine zwischenzeitliche

erhohte fluviale Aktivitit am Ubergang Rémerzeit/Mittelalter geschlossen werden.

Aus den Untersuchungen zum Sossau-Miander von STANGL (1989) geht folgende flu-
viale Formung hervor (Lage des Profilschnittes Pa-sw Anlage 3): Die Anlage des Palio-
mianders erfolgte nach der Aufschotterung um 6.000 '“C a BP, wobei sich der Mian-
derbogen durch Erosion am Prallhang in Richtung E verlagerte. Somit hat der Maan-
derbogen bis zum Abschniiren 450 m zuriickgelegt. Nach eigenen '*C-Datierungen und
von BUCH (1990) erfolgte die Verlagerung in einem Zeitraum von 3.000 Jahren mit der
Abschniirung um 2.115 £ 70 14C a BP an organischen Grofiresten BUCH (1990) und
nachfolgender Torfbildung um 1.600 “C a BP. Innerhalb des Paliomianderbogens
werden auf der Gelindeoberfliche Ufersandbinke nachgezeichnet, welche die schritt-
weise Verlagerung des Mianderbogens wiedergeben. Mit der Ablagerung von Auense-
dimenten zwischen den Ufersandbinken und fluvialer Formungsruhe konnte die Bo-
denbildung einsetzen. Dabei erfolgten die pedogenetischen Prozesse auf den Ufersand-
banken wie auch in den dazwischen liegenden Bereichen gleichermaflen. Nachfolgende
fluviale Aktivititen fihrten zur erosiven Umlagerung des Bodenmaterials, welche im
Hangenden durch humusreiches Material charakterisiert ist. Dieses Material fehlt im
Bereich des fossilen Paliomidanderbogens, wodurch hier die fluviale Formung noch
nicht abgeschlossen gewesen sein kann. Mit dem Abschniiren des Paliomianderbogens
setzte eine rasche Sedimentation mit feinsandigen und lehmigen Schluffen ohne zwi-

schengeschaltete humose Horizonte ein.

E’ von Lenach (E’ Parkstetten) ist ein weiterer Paliomdander der Hj;-Auenterrasse ver-
breitet (Anlage 9). Er wird heute vom Dunkelgraben durchflossen. Die Sedimentabfolge
besteht aus karbonatreichen, tonigen Schluffen. Die Solummichtigkeit der Kalkbraun-

erde schwankt zwischen 40 cm und 80 cm.

Aus der Torfbildungsdauer von 6.000 bis 2.500 “C a BP der Paliomiander der H;-
Auenterrasse bei Kagers schliefft BUCH (1990) auf eine verminderte Hochflutaktivitit im
Oberauer Raum wie auch W’ davon - Bildung mehrere Torfkomplexe, unterbrochen
durch anmoorige Horizonte in der Sarchinger Rinne ebenfalls von 6.000 bis 2.500 *C a
BP. Dabei fillt die Torfbildung mit dem ,,Klimaoptimum des Postglazials“ von 4.400
bis 3.500 "“C a BP zusammen. Eine fluviale Stabilitit im Donautal bei Oberau kann auch

durch Besiedlungsstellen seit dem Endneolithikum bis in die Hallstattzeit auf der H;-
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Auenterrasse gestiitzt werden (LANDESAMTES FUR DENKMALPFLEGE IN LANDSHUT,

BOHM & SCHMOTZ 1979).

Die Fossilierung der H;-Bodenbildung im ausgehenden Subboreal ist mit einer gestei-
gerten Hochflutaktivitit und der fluvialen Formung der H,;~Auenterrasse verbunden.
Die Auenfazies ist durch tonige, schluffige bis stark sandige Lehme und der Bildung von
verbraunten Pararendzinen charakterisiert. Nach der lithologischen Zusammensetzung
der Auensedimente und der Verbreitung von verbraunten Pararendzinen konnte die
H,;-Auenterrasse rechtsseitig der Donau im Oberauer Raum, bei Pillmoos (E’ Strau-
bing) und oberhalb von Hofstetten (E’ Straubing) gegeniiber den ilteren und jiingeren
Auenterrassenbildungen abgegrenzt werden (Anlage 9). Linksseitig der Donau ist die
Hj,-Auenterrasse durch zwei Paliomianderbégen zum einen bei Reibersdorf und E’

von Lenach in der topographischen Karte Blatt Miinster 7041 nachgezeichnet.

Im Oberauer Raum wird die tonige und schluffige Auenfazies der H-Auenterrasse von
den lehmigen Auensedimenten der Hj;-Auenterrasse tiberlagert. Den Abschlufl der
Hochflutsedimentation bilden sandig-tonige Schluffe der jingsten Auenfazies. Aus dem
lithofaziellen Wechsel der Hochflutsedimente konnte im Oberauer Raum die Trennung
der einzelnen Auenterrassensedimente vorgenommen werden. Ebenfalls sind die einzel-
nen Auenfazien durch unterschiedliche Boden charakterisiert. Somit wird die Kalk-
braunerde bis Braunerde der Hy-Auenterrasse von verbraunten Pararendzinen der Hy-
Auenterrasse iiberlagert. Den Abschluff bilden jlingste Bodenbildungen - Auenpara-

rendzinen und Vegen.

Im Raum Pillmoos wird die Auenfazies der H;;-Auenterrasse von jiingsten Hochflutse-
dimenten tberlagert (Anlage 5.3). Die Abgrenzung der Auensedimente ist auch hier
durch den lithofaziellen Wechsel von tonigen Lehmen zu auflagernden, tonig-sandigen
Schluffen markiert. E> von Pillmoos befindet sich ein Paliomiander der Hp-
Auenterrasse (Hofstetten). Dieser Paliomidander wie auch der Maanderbogen bei Le-
nach (li. der Donau) standen in fritheren Untersuchungen in Bezug auf das Verlan-
dungsalter zur Diskussion. Im Mittelalter wurde in diesem Bereich eine Laufverlegung
der Donau durch einen Maanderdurchstich durchgefiihrt, wobei die genaue Laufverle-
gung nicht bekannt ist (SCHEIBE 2003). Er verweist auf die Ausfithrungen von MIT-
TERWIESER, welcher die Laufverlegung zwischen Reibersdorf und Bogen annimmt und

auf ERTL, welcher bei Hofstetten den Mianderdurchstich im Mittelalter festlegte.
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SCHEIBE (2003) selbst kann sich weder der einen noch der anderen Laufverlegung an-
schlieffen. Die Paliomiander zwischen Reibersdorf und Bogen weisen unterschiedliche
Bildungsalter auf. Der direkt bei Reibersdorf befindliche Paliomdander ist subatlanti-
schen und der sich in Richtung Bogen anschliefende Maander, welcher bis an das Klo-
ster von Oberalteich reicht, ist subborealen Alters. Aus dem Alter des Paliomianderbo-
gens bei Oberalteich kénnte eine Laufverlegung nach MITTERWIESER ausgeschlossen
werden, da dieser im Mittelalter nicht mehr der fluvialen Formung unterlag. Der Palio-
madander bei Reibersdorf wie auch der bei Hofstetten waren im Mittelalter aktiv. Auch
die Ufersicherungen bei Reibersdorf lassen keinen Riickschluf§ auf die Laufverlegungen

zu, da diese erst ab dem 18. Jh. erfolgten (SCHEIBE 2003).

Die fluviale Formung der Hy-Auenterrasse beginnt mit der Uberdeckung der Hj-
Auenfazies um 3.000 “C a BP. Thr Ausscheiden aus der fluvialen Formung durch die
Verlandung der Mdanderbdgen erfolgte im 18. Jh, wie aus historischen Karten zwischen

Straubing und Bogen hervorgeht (STANGL 1989).

Die jlingste Auenterrasse Hy zeichnet das heutige Flubett der Donau nach. Die Ab-
lagerung von jiingsten Hochflutsedimenten umfafit dabei nicht nur den rezenten Do-
nauverlauf sondern auch die flulfernen Bereiche der ilteren Auenterrassen. Die Hoch-
flutsedimente sind durch ca. 40 cm michtige, sandig-tonige Schluffe charakterisiert,
welche von 60 cm michtigen Feinsanden unterlagert werden. Im Bereich der Abflufi-
rinnen erreichen die sandig-tonigen Schluffablagerungen bis zu 2 m Michtigkeit (Anla-
gen 5.3 und 5.4). Die Bildung von Vegen ist innerhalb des Oberau Mianders vorwie-
gend auf die Abflufirinnen und deren randlichen Bereiche konzentriert. Aus der Uber-
deckung der jiingsten Auensedimentation auf den ilteren Auenterrassen bildeten sich

Auenpararendzinen bis schwach verbraunte Pararendzinen heraus.

Zusammenfassung

Die Tiefenerosion vom Bélling bis ins ausgehende Boreal zwischen Straubing und Bo-
gen rdaumte das Schottermaterial des angrenzenden spitglazialen JW-Terrassenkorpers
rechtsseitig der Donau fast vollstindig aus. Die Erosionsbasis bei Straubing fillt flufi-
abwirts in Richtung Bogen um zwei Meter ab (Anlage 11). Wihrend der Talverfiillung
im Atlantikum wurde das fluBabwirts gerichtete Gefille ausgeglichen, wodurch bei Bo-
gen 10 m und bei Straubing 5 m aufgeschottert worden. Die Schotteroberfliche befin-
det sich einheitlich bei 312 m @ NN (Anlage 13). Wird die spitglaziale/frithholozine
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Erosionsbasis mit den Terrassenbasen der angrenzenden wiirmzeitlichen Terrassen so-
wie deren Schotteroberflichen verglichen, kann auf einen wahrscheinlichen Erosionsbe-
trag von 3 m geschlossen werden. Die geringe Ausraumung dhnelt dem Tiefenerosions-

bereich bei Irlbach, wo eine Eintiefungstendenz von maximal 2 m erreicht wurde.

Wihrend der fluvialen Talformung seit dem ausgehenden Atlantikum im Raum Strau-
bing unterlagen die angrenzenden wiirmzeitlichen Donauterrassen der erosiven Aus-
raumung ihrer Schotterkorper durch die fluBabwirts gerichtete und seitliche Verlage-
rung der Midandergenerationen der einzelnen sich formenden Auenterrassen. Besonders
stark erfolgte die Unterschneidung der wiirmzeitlichen Terrassenkorper durch die Mi-
anderbogen rechtsseitig des heutigen Donauverlaufs. Hier grenzt die JW;-
Terrassenfliche direkt an die holozine Talaue. Die holozine Talaue umfafit W’ Strau-
bing eine Ausdehnung von vier Kilometern und liegt E’ von Straubing bis Bogen zwi-

schen 2000 m und 1500 m.

Die H;-Auenterrasse bildete sich durch ein anastomisierend-verzweigtes Gerinnesystem
mit einem groflen Mianderbogen im Oberauer Raum heraus. Die fluviale Formung die-
ser Auenterrasse umfaflit den gesamten Zeitraum des Atlantikums. Die Kalkbraunerde
ist durch eine lithofazielle Zusammensetzung aus schluffig-tonigen Auensedimenten
gekennzeichnet. Selbige Auenfazies charakterisiert auch die Hochflutsedimente der Hy;-
Auenterrasse. Im N’ Bereich der Oberauer Schleife ist die Hy-Auenterrasse durch tonige
Lehme gekennzeichnet. Mit der beginnenden fluvialen Formung der H;-Auenterrasse
ist im ausgehenden Atlantikum ein fluf{dynamischer Umbruch vom anastomisierend-
verzweigten zum maandrierenden Gerinnesystem verbunden. Die Bodenbildung von
Kalkbraunerden und Braunerden wurden wie auch bei der iltesten Auenterrasse durch
jingere Hochflutsedimente tiberdeckt. Mit dem ausgehenden Subboreal wird die Bo-
denbildung der Hy-Auenterrasse im Oberauer Raum beendet. Die Verlandung des Pa-
liomdanderbogens bei Sossau reicht bis in das frithe Subatlanttkum hinein, wodurch das
Ausscheiden der Hy-Auenterrasse aus der fluvialen Formung nicht gleichzeitig einsetzte.
Die nachfolgende Sedimentation der Hj;-Auenterrasse ist durch tonig-schluffige bis
sandige Lehme und verbraunte Pararendzinen bis Braunerden charakterisiert. Von den
lehmigen Hochflutsedimenten der Hj;-Auenterrasse konnen die jiingsten Hochflutse-
dimente einer sandig-tonigen Schluffazies der H,-Auenterrasse voneinander abgegrenzt

werden. Durch eine fluviale Formungsruhe zwischen 6.000 bis 2.500 "“C a BP sind die
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ilteren Auensedimente oftmals nur von jiingsten, holozinen Hochflutsedimenten tiber-

deckt.

Der fluviale Umschwung zu einem miandrierenden Gerinnesystem der Donau zwi-
schen Straubing und Bogen erfolgte erst im ausgehenden Atlantikum, auch wenn im
Raum Oberau ein groflerer Mianderbdgen bereits im Verlauf des mittleren Atlantikums
bestand. Mit der fluvialen Formung dieses Mianderbogens bei Oberau wurde bereits die
Tendenz zum Miandrieren infolge der Aufschotterung und die damit verbundene Ver-
ringerung des Gefilles angezeigt. Die im nachfolgenden aufgefithrten flufdynamischen
Umbriiche an anderen Flufisystemen und auch der Donau zeigen, dafy auch hier die
Tendenz zum Miandrieren zu unterschiedlich Zeiten einsetzte. Im Raum Regensburg
oberhalb von Oberau erfolgte der fluviale Umbruch zum miandrierenden Donauverlauf
infolge der riickschreitenden Tiefenerosions- und Aufschotterungsphase erst um 3.000
“C a BP (BUCH 1988, 1990). Weiterhin erfolgte die Abschniirung und Verlandung der
Mianderb6gen innerhalb eines Talabschnittes nicht immer gleichzeitig, wodurch auch
hier zeitliche Differenzen in den Torfbildungsaltern deutlich werden. BUCH (1990) wies
bereits darauf hin, daf§ es kaum abzuschitzen set: ,,..., wie sich die Lage der Paliorinnen
in Bezug auf eine nahe bzw. ferne Position zum damals aktiven Fluflauf konkret auf die
Hochflutsedimentation innerhalb der Paliorinnen ausgewirkt haben.“ Auch die Verlage-
rung der Maanderb6gen im Untersuchungsraum vollzieht sich unterschiedlich schnell.
Im unteren FluBlabschnitt zwischen Bogen und Irlbach ist die gesamte holozine Ta-

lentwicklung an der Donau durch ein gewundenes Gerinnesystem charakterisiert.

Im Ingolstidter Becken fillt das Verlandungsalter von 2.400 + 300 '“C a BP einer Alten
Fluflschlinge der Donau bei Westernhausen (FIEBIG & PREUSSER 2003) ungefihr in
denselben Zeitraum wie die Verlandung des Sossau-Mianders um 2.100 "*C a BP. Aus
diesen Daten wie auch aus den Verlandungsaltern der Paliomaanderbogen zwischen
Regensburg und Straubing von BUCH (1990) kann nicht auf eine einheitliche fluviale
Talentwicklung an der Donau ausgegangen werden. Weiterhin wird fiir das Donautal
zwischen Straubing und Bogen seit dem Holozdn von SCHELLMANN (1988, 1990) und
SCHELLMANN & FELDMANN (1994) ein miandrierendes Gerinnsystem nachgewiesen,
welches zur Formung von sieben Auenterrassen fithrte. Anhand der dhnlichen lithofazi-
ellen Zusammensetzung der Auensedimente innerhalb der eigenen Bodenprofile, war
eine Gliederung in vier Auenterrassen oftmals schwierig. Mit Hilfe von "“C-Datierungen

von fossilen Bodenhorizonten und Torfkomplexen der verlandeten Paliomiander sowie
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vor- und frithgeschichtlichen Besiedlungsstellen ist vorliufig eine Gliederung in nur vier
Auenterrassen moglich. Auflerdem war die fluviale Formung im Donautal zwischen
Straubing und Bogen im frithen Holozdn durch eine Tiefenerosionsphase geprigt, wo-
durch die Auenterrassenbildung der H1 von SCHELLMANN (1988, 1990) ausgeschlossen
werden kann bzw. durch die nachfolgende Aufschotterungsphase fluvial tiberprigt wor-

den 1st.

Am Oberen Rhein konnten drei Maandergenerationen Allerdd, spite Phase des Atlanti-
kums und vom Subboreal bis ins Subatlanttkum von DAMBECK & THIEMEYER (2002)
nachgewiesen werden. Somit fillt die fluviale Formung von Miandern ab dem spiten
Atlantikum mit der fluvialen Umbruchsphase an der Donau zusammen. Trotzdem kann
ein Vergleich mit anderen Fluflsystemen mit dem Spitglazial und Holozin nur bedingt
angewandt werden, da jedes Flu§system durch ein komplexes Wirkungsgefiige und vor
allem durch seinen Abfluff bestimmt wird. Auch ANDRES (1998) gelangt zu dem Ergeb-
nis, dafl grofe Flufltiler wie Rhein, Elbe und Donau durch eine Vielzahl von unter-
schiedlichen Mechanismen und deren Uberlagerung von Fern- und Nahwirkung, klima-
tischen Verinderungen und Besiedlungstitigkeiten an den Fluflliufen riumlich wie auch

zeitlich kaum miteinander zu korrelieren sind.

3.5.2 Auenserien

Im Talabschnitt zwischen Bogen und Deggendorf wurden in den Gelindeuntersuchun-
gen maximal drei iibereinanderliegende Auenserien aufgenommen, welche sich durch
ihre lithofazielle Zusammensetzung voneinander unterscheiden. Die Ubereinanderlage-
rung der Auenserien war verbunden mit einem gewundenen Gerinnebett der Donau.
Wann der flufdynamische Umbruch zu einem gewundenen Fluflverlauf erfolgte, wird

im Zusammenhang mit der fluvialen Formung der iltesten Auenserie diskutiert.

Die ilteste Auenserie HS; ist durch karbonatfreie, sandig-tonige Lehme, welche zum
Liegenden von stark tonigen Schluffen und nachfolgenden schluffigen Feinsanden un-
terlagert werden, charakterisiert. Diese Auensedimentabfolge grenzt sich durch einen
lithofaziellen Wechsel von den sie tiberlagernden stark sandigen Lehmen (Ls4) der jiin-
geren Auenfazies ab. Die Uberdeckung der HS,-Auenserie mit jiingeren Auensedimen-

ten wurde im Raum Loham durch das Alter von zwei fossilen Horizonten unmittelbar
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am rezenten Donauverlauf durch ihre organische Substanz bestimmt. Rechtsseitig der
Donau bei Stephansposching konnte bei 120 cm unter der Geldndeoberfliche ein
schwarzgrauer toniger Lehmhorizont auf ein Alter von 5.355 + 220 “C a BP (Hv-
24992; Bohrung 7142-B-108, Anlage 3) datiert werden. Auf der anderen Flufiseite bei
Hundldorf (Loham) wurden die schwarzgrauen Tonhorizonte um 4.765 + 120 *C a BP
(Hv-24845; Anhang Bohrkatalog 7142-B-8) von jiingeren Hochflutsedimenten tiberla-
gert (Kapitel 3.3.4 Profil Loham; Anlage 8.2 Bohrung 7142-B-8; Lage der Bohrpunkte
Anlage 4). Ein weiterer fossiler, schwarzer Horizont wurde E’ von Loham bei Metten
(Kapitel 3.3.4 Profil Neuhausen, Anlage 8.4 Bohrung 7143-B-119) datiert. Die Uberlage-
rung durch jiingere Hochflutsedimente erfolgte um 4.920 + 125 "*C a BP (Hv-24993).
Die schwarzen bis schwarzgrauen tonigen Lehme werden hier als Kolluvisol angespro-

chen.

Die Bildung der Kolluvisole der HS;-Auenserie vollzog sich analog zur H-Auenterrasse
im Raum Straubing - Bogen. Aus den unterschiedlichen Fossilierungsaltern der HS,-
Auensedimente kann auf einen Zunahme der fluvialen Aktivitit im Auenbereich seit
5.300 "*C a BP ausgegangen werden, welche sich bis 4.700 *C a BP auch auf die hoher
gelegenen und paldoflufiferneren Terrassenbereiche ausdehnte. Die ilteste Auenfazies
wurde in den Gelindeuntersuchungen vorwiegend in Paldorinnen aufgenommen. Die
Rinnensedimente bestehen aus einer tonigen bis schwach sandigen, tonigen Auenfazies,

welche von jlingeren schluffigen Tonen iiberlagert werden.

Die in der Aue aufgenommenen fossilen Horizonte des ausgehenden Atlantikums und
frithen Subboreals werden in den Untersuchungen von NUBER (2005) im Raum Straf3-
kirchen (Bogen) als Schwarzer Auenboden angesprochen. Zeitlich ordnet er diese Bo-
denbildung zwischen 7.000 und 5.000 cal. "C a BP ein. Am Bogenbach entwickelte sich
der Schwarze Auenboden bereits um 8.000 cal. '*C a BP, wihrend im Tal der Kleinen
Laber solche Ablagerungen nicht vorkommen (NILLER 1998, HEINE et al. 2005, und
nach eigenen Untersuchungen). Die Bildung des Schwarzen Auenbodens erfolgte somit
nur an bestimmten Flufitilern zu unterschiedlichen Zeiten. Er kann deshalb nicht als
Leit- bzw. Markerhorizont verwendet werden (HEINE & NILLER 2003). Die zeitlich
unterschiedliche Bildung der Schwarzen Auenlehme kann mit anderen Hochflutsedi-
menten einer Auenfazies mit ihrer zeitlich unterschiedlich einsetzenden und endenden
Bodenbildung verglichen werden. Die Bildungsbedingungen der Schwarzen Auenlehme

(Relief, redoxomorphe Verhiltnisse) konnten aus der sich in Vorbereitung befindlichen
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Arbeit von NUBER (2005) noch nicht eingesehen werden. Die Bildung von Schwarzen
Auenboden im Wettertal (Hessen) wurden von KREUZ et al. (1987) zwischen 7.000 und
5.700 "“C a BP datiert. Somit erfolgte die Bildung des schwarzen Auenbodens an der

Wetter um ca. 1000 Jahre spiter als im Donautal bei Straf(kirchen.

Im Raum Straffkirchen wurde im Profilschnitt Schambach (Anlage 6.3, Bohrung 7142-
B-81) ein fossiler Boden (frithholoziner Schwemml6fl) am dufleren Terrassenrand der
JW -Terrassenfliche auf 7.875 + 115 *C a BP (Hv-24991) datiert, welcher von ilterem
aufgearbeitetem Schottermaterial der wiirmzeitlichen Terrasse tiberlagert wurde. Die
Fossilierung des Bodenhorizontes erfolgte durch eine erhohte Wasserfiihrung der Do-
nau, welche die hoher gelegenen wiirmzeitlichen Terrassenflichen tiberflutete. Auch ein
verstirkter Abflufl aus den Seitentilern wie der Schambach oder der weiter W’ in die
Donau miindenden Aiterach wire moglich. Uber die Aiterach gelangten bereits zwi-
schen dem frithen und mittleren Hochglazial und dem Friithholozin karbonathaltige

Sedimente.

Im frithen Holozin wurde zwischen Bogen und Deggendorf die Sedimentabfolge der
JW -Terrassenfliche von Hochflutrinnen durchschnitten. In den Rinnen finden sich die
Ablagerungen der Auenserien wieder. Abfluf8rinnen auf den alteren wiirmzeitlichen Ter-
rassenflichen sind ebenfalls durch holozine Rinnensedimenten charakterisiert. Zwi-
schen den Terrassenflichen der JW; und JW;; befindet sich im gesamten Untersu-
chungsraum eine Hochflutrinne. Bereits im Verlauf des Spitglazials wurde das Donautal
durch eine geringe Wasserfithrung oder Tieferlegung des Gerinnebettes charakterisiert.
Auf den bereits aus der fluvialen Formung ausgeschiedenen wiirmzeitlichen Terrassen-
korpern setzte in den Abfluf§rinnen im Spitglazial die Verlandung und Torfbildung ein.
Eine erosive Einschneidung in die wiirmzeitlichen Schotterkorper an der Lahn im Ver-
lauf des Holozins erfolgte ebenfalls durch Abflufirinnen, ohne die pleistozine Talver-
fillung zu durchschneiden (URZ 2000, URZ et al. 2002). Im Raum Natternberg zwischen
JW;- und JW-Terrassenfliche beginnt mit der Verlandung einer Hochflutrinne im
hochglazialen Schotterkérper das Torfwachstum im frithen Spatglazial und wurde um
6.300 "“C a BP beendet. Die Hochflutrinne NE’ von Schambach befindet sich zum ei-
nen teilweise auf der hochglazialen Terrassenfliche JW; und zum anderen zwischen JW,
und spatglazialer JW-Terrassenfliche. In diesem Bereich wurden die Rinnensedimente
von NUBER (2005 in Vorbereitung), welcher die Hochflutrinne als Paliomianderbogen

anspricht, untersucht. Dabei wurde direkt an der Grenze zur Hochterrasse ein Torfhori-
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zont bei 110 cm bis 115 cm Tiefe auf 6.520 + 85 "*C a BP datiert. Weiter NE’ von der
Hochterrasse nahm NUBER (2005) im Hangenden Torfe zwischen 50 cm und 110 c¢cm
unter der Gelindeoberfliche auf. Der iltere Torthorizont wurde zwischen 110 cm und
115 cm Tiefe auf 10.810 + 260 "“C a BP datiert. Der Torfbildungsbeginn kann je nach
Lage der Paliorinnenbasis auch schon eher erfolgt sein. Zwischen 50 ¢cm und 55 cm
unter der Gelindeoberfliche weist der Torfhorizont ein Alter von 6.975 + 100 “C a BP
auf. Aus seinen Daten geht nicht hervor, ob es sich hier um zwei voneinander getrennte
Torfhorizonte mit zwischengeschaltetem minerogenem Material handelt oder um einen
Torfkomplex. In der Veréffentlichung von HEINE & NILLER (2003) zur holozinen
Landschaftsentwicklung wurden bereits einige Daten aus den Untersuchungen von NU-
BER zum Paliomiander der Donau eingebunden und mit der friihholozinen Entwick-
lung der Kleinen Laber verglichen. Daraus ging hervor, daff im frithen Holozin der Pa-
liomdander der Donau durch die Einspiilung von schluffigem Material und das Tal der
Kleinen Laber bei Sallach durch Torfbildung charakterisiert sind. Um 7.900 “C a BP
wurde die an der Hochflutrinne angrenzende, hochglaziale Terrassenfliche durch eine
Uberflutung der Abflufirinnen fluvial {iberformt und fossilierte die Rinnensedimente
durch die Uberdeckung mit Schottermaterial. Wenn es sich bei NUBER (2005) in dem
Paliomiander um einen Torfkomplex handeln sollte, so erreichte diese Uberflutung den
frithglazialen Terrassenbereich nicht mehr. Weiterhin ist anzumerken, dafy der bei HEI-
NE & NILLER (2003) erwihnte Paliomadander von NUBER eine breite, groflbogige Palio-
rinne darstellt, welche wahrscheinlich schon im ausgehenden Friihglazial eines verzweig-
ten Gerinnesystems gebildet wurde. Auch eine spitere Formung dieser Hochflutrinne
im Hoch- oder Spitglazial wire durch ein verzweigtes bzw. anastomisierend-verzweigtes
Gerinnebettmuster erfolgt. Mdanderbildungen im Talabschnitt zwischen Bogen und
Deggendorf konnten nur im Isarmiindungsbereich wihrend des Spitglazials, und dann
auch nur eine kurzzeitige fluviale Formung des Terrassenkorpers durch ein Miandrie-

ren, nachgewiesen werden (Kapitel 4.1.2).

Flulaufwirts W’ von Straubing wurde auf dem inneren Rand der hochglazialen Terras-
senfliche, in Nihe des Palioflusses, bei Sarching eine frith- bis spitmesolithische
Wohnanlage im Bereich der Diinensande nachgewiesen (SCHONWEIR & WERNER 1974).
Bei Straflkirchen sind mesolithische Wohnanlagen nicht bekannt bzw. nachgewiesen
wurden. Das Fehlen von Besiedlungsstellen auf den wiirmzeitlichen Terrassen JW}; und
JWyy; in diesem Talabschnitt kann durch unregelmifige, hiufig erfolgende Hochfluterei-

gnisse an der Donau sowie auch aus den Seitentilern erklirt werden. Die JW/-
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Terrassenfliche wurde im frithen Holozin von Hochflutereignissen nicht erfafit, da aus
den Untersuchungen von NUBER (2005) ein Torfbildungszeitraum von 10.800 und
7.000 "*C a BP in der Abflufirinne zwischen JW;- und JW,-Terrassenfliche hervorgeht.
Im Raum Natternberg im Profil Staufendorf (Anlage 8.5) erfolgte in einer Abflufirinne
zwischen JW,- und JW -Terrassenfliche die Torfbildung von 15.500 bis 6.300 “C a BP

und setzte somit zeitlich frither ein als in der Hochflutrinne bei Schambach.

Die fluviale Formung der HS;-Auenserie setzte mit dem frithen Holozin ein und verlief
bis in das ausgehende Atlanttkum. Im Talabschnitt Bogen bis Irlbach unterlag die Ta-
lentwicklung im frithen Holozin der Aufschotterungsphase, wihrend sie fluffabwirts bis
Deggendorf bereist abgeschlossen war. Zwischen Bogen und Irlbach kann demzufolge
von der Formung einer Akkumulationsterrasse gesprochen werden. Fluflabwarts formte
sich der Talauenschotter der HS-Auenserie durch ein anastomisierend-verzweigtes Ge-
rinnesystem. Aus den Profilschnitten geht nicht eindeutig hervor, ob es sich hier um

eine Erosions- oder Akkumulationsterrasse handelt.

Mit dem ausgehenden Atlantikum setzt die fluviale Formung der HS;;-Auenserie ein.
Die Auenfazies ist durch stark sandige Lehme charakterisiert. Die Bildung von Brauner-
den, Kalkbraunerden und verbraunten Pararendzinen erfolgte ab der Mitte des Sub-
broeals bis ins frithe Subatlantikum. In diesem Zeitraum verminderter Hochflutaktivitit
wurde in der Aue sowie auf der angrenzenden wiirmzeitlichen Terrassenfliche zwischen
Pfelling und Hundldorf (SE’ Loham) wihrend der Hallstatt- und Laténezeit gesiedelt
(Anlage 21). Die Besiedlung zwischen Pfelling und Hundldorf wihrend des Subbo-
reals/Subatlantikums deckt sich mit einer von LUTTIG (1960) nachgewiesenen Erosi-
onsphase an der Mittelweser. Allerdings verhilt sich die Besiedlung der Aue an der
Wende Subboreal/Subatlantikum kontrir zu den Klimaauswertungen von SCHONWIESE
(1995), welcher eine fluviale Aktivititsphase in diesem Zeitabschnitt beschreibt. Uber-
flutungen am Ubergang Subboreal/Subatlantikum erfolgten im oberen Flulabschnitt
zwischen Straubing und Bogen. Hieraus wird eine lokal beschrinkte Uberflutung der
Auenbereiche im Donautal deutlich. Eine kurzzeitige Aktivierung der Hochflutereignis-
se im Raum Bogen bis Metten geht aus der Fossilierung von Auenlehmen in der Aue
zwischen 3.210 + 180 "“C a BP bei Mariaposching und 2.955 + 190 "*C a BP zwischen
Kapellen- und Spitalholz auf der hochglazialen Terrassenfliche (Strafkirchen) hervor
(NUBER 2005).
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Nach der Laténezeit erfolgte wieder eine Zunahme der Hochflutereignisse, welche zur
Ablagerung von karbonathaltigen, schwach bis mittel lehmigen Sanden der HS;-
Auenserie fiihrte. In den Rinnen ist die jliingste Auenserie durch die Ablagerung von
stark tonigen Lehmen charakterisiert. Die Uberflutungen erreichten im Raum Nieder-
winkling die frithglaziale Terrassenfliche und beendeten die Bodenbildung, welche an-
hand von Holzrestefunden auf ein Alter von 2.119 + 45 "“C a BP (Erl-7200) datiert
wurde. Eine erneute Besiedelung der Aue fand im Mittelalter statt, wodurch hier von
einer kurzzeitig verminderten fluvialen Aktivitit ausgegangen werden kann. Die kurze
Phase einer verminderten Uberflutung reichte nicht zur Bodenbildung aus. Zumindest
konnten keine pedogenetischen Merkmale in den Bohrungen festgestellt werden, was
aber eine Bodenbildung nicht ausschliefit. Eine Gliederung der subatlantischen Ablage-
rungen in zwel Auenserien, wie dies im Raum Straubing in zwei Auenterrassen erfolgte,
ist demzufolge nicht moglich. Die stindige Uberprigung der subatlantischen Hochflut-
sedimente fiihrte zu unterschiedlichen Bodenbildungen. Pararendzinen entwickelten
sich in fluf}fernen oder auch hoher gelegenen Bereichen. In den Abflufrinnen und auch
in Rinnennihe finden sich Vegen. Im flufnahen Bereich erfolgte die Bildung von Au-

enpararendzinen.

Die HSj;-Auenserie ist durch eine sandige Auenfazies charakterisiert, welche den ge-
samten Talabschnitt der holozinen Aue zwischen Bogen und Metten abschliefit. Zwi-
schen Mariaposching und Anning sind hauptsichlich stark schluffige Feinsande zur

Ablagerung gekommen.

Zwischen Loham und dem Isarmiindungsbereich liegt die Gelindeoberfliche der holo-
zinen Aue auf demselben Niveau wie die angrenzende wiirmzeitliche Terrassenfliche
oder iiberdeckt diese. Im Profil Staufendorf (Kapitel 3.3.4; Anlage 8.5) werden die
wiirmzeitlichen Decksedimente von holozinen Hochflutsedimenten tberlagert. Die
Abgrenzung der einzelnen Decksedimente erfolgte tiber die Lithofazies. Das hohenglei-
che Niveau der Terrassenflichen ist Ausdruck einer im Holozin erfolgten geringen ero-
siven Einschneidung in den spitglazialen Schotterkorper, wodurch die Stapelung der
einzelnen Auenserien zusitzlich zu einer Uberragung der wiirmzeitlichen Terrassen
fithrte. In der Anlage 17 ist die Gelindeoberfliche im Raum Metten-Isarmiindung dar-
gestellt. Zur Orientierung wurden die Grenzen der wiirmzeitlichen Donauterrassenfli-
chen und Isarterrassen sowie die holozine Aue eingetragen. An der Lahn glichen Hoch-

flutlehme ebenfalls das morphologische Relief des Talbodens aus, wodurch dieser relativ
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eben erscheint (URZ 2003). Nach URZ (2003) werden diese Talbereiche potentiell zur

Aue gerechnet.

Zusammenfassung

Die alteste Auenserie HS, - tonige Auenfazies - umfafit einen Bildungszeitraum von ca.
10.000 "*C a BP bis 5.500 "C a BP. Im ausgehenden Atlantikum bis friihes Subboreal
wurden die Auensedimente der HS;-Serie von sandigen Hochflutlehmen der sich for-
menden HS;-Auenserie iiberlagert. Mit dem beginnenden Subatlantikum scheidet die
HS,-Auenserie aus der fluvialen Formung aus und wird von der sandigen Auenfazies
der HS,-Auenserie abgelést. Mit der Ubereinanderlagerung der einzelnen Auenserien

wurde die holozine Talaue systematisch aufgebaut.

Wihrend des Holozins wurden die alten Rinnensysteme auf den wiirmzeitlichen Terras-
senflichen als Abfluffirinnen genutzt. In diesen Rinnen finden sich heute oftmals die

Hochflutsedimente aller drei Auenserien wieder.

Am gewundenen Gerinnesystem der Donau erfolgte zwischen dem letzten Drittel des
Atlantikums und an der Wende Atlantikum/Subboreal eine verminderte Hochflutaktivi-
tit. Vom frithen Subboreal bis heute ist der Abfluf§ der Donau durch eine erhohte flu-
viale Aktivitit gekennzeichnet, welche wihrend der Hallstatt- und Laténezeit und im
Mittelalter kurzzeitig unterbrochen wird. Im Vergleich mit dem Oberauer Raum, wel-
cher durch eine lange Phase verminderter Hochflutaktivitit zwischen dem letzten Drit-
tel des Atlantikums bis in das ausgehende Subboreal gekennzeichnet ist, herrscht hier
eine stindige aktive fluviale Uberformung der Aue und auch der angrenzenden wiirm-
zeitlichen Terrassenbereiche. Auffallend ist, daf im Oberauer Raum mit der Hallstattzeit
eine erhohte Uberflutung der Auenbereiche erfolgte (BUCH 1990), wihrend fluRabwirts
unterhalb vom Bogenberg eine verminderte fluviale Aktivitit einsetzte. Somit ist das
Auftreten von Uberflutungen im Donautal zwischen Straubing und Deggendorf auf
lokale Raume beschrinkt, wodurch ein Vergleich der Auenlehmakkumulation und Bo-
denbildung gegeniiber klimatischen Bedingungen und der daraus resultierenden fluvia-
len Aktivitits- oder Ruhephasen nicht getroffen werden kann. Auch LEOPOLD & VOL-
KEL (2002) weisen in ihren Untersuchungen zur Bodenerosion und Kolluviengenese
bereits darauf hin, dafy auch ,,...Kolluvien als Geoarchive unzweifelhaft eine klimatische
Komponente, die jedoch aufgrund der Komplexitit und Unwigbarkeit der anderen

steuernden Prozesse nicht ausgelesen werden kann.“, wodurch auch hier eine Korrelati-
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on Bodenerosion und Kolluvienbildung gegeniiber klimatischen Verhiltnissen ,,...derzeit

paldoklimatische Aussagen mittels Kolluvien nicht méglich...” ist.

Kollivienbildungen sind seit 9.000 *C a BP von NILLER (2001) fiir das Tal der Kleinen
Laber (Regensburger Raum) und seit 8.000 “C a BP fiir das Rhein-Main-Gebiet von
SEMMEL (1995) belegt. Nach dem Vorliegen des dunkelbraunen bis schwarzen, sandig-
tonigen Lehms an der Donau-Aue zwischen Bogen und Deggendorf konnte der Prozef§
der Kolluvienbildung durch ackerbauliche Nutzung bereits im ausgehenden Mittelneo-
lithikum bis frithes Endneolithikum erfolgt sein - Kolluvienbildung der HS;-Auenserie.
BucH (1988), HEINE (2001) und FINK (1977) belegen fiir das Donautal seit dem Atlan-

tikum Verdnderungen im Abflufiverhalten der Donau durch den Einfluf} des Menschen.

Die Kolluvienbildung setzt an den Fluflliufen wie auch an den Talhingen zu unter-
schiedlichen Zeiten in Abhingigkeit von der Besiedlungstitigkeit ein (Kapitel 3.6.3). Die
Nutzung der Donau-Aue zwischen Bogen und Deggendorf mit dem Neolithikum, geht
aus der Besiedlungskarte (Anlagen 20 und 21) und aus Untersuchungen zur Land-
schaftsentwicklung im Donautal hervor (HEINE 1997, NILLER 1998, 2001, SCHEIBE
2003). Wihrend des Neolithikums und der Bronzezeit konzentrierte sich die Besiedlung
noch vorwiegend an den Rindern der Hochterrasse zu den angrenzenden wiirmzeitli-
chen Terrassenbildungen. Ab der Hallstattzeit erfolgte eine nachweisliche Besiedlung
(LANDESAMT FUR DENKMALPFLEGE LANDSHUT) und damit aktive Nutzung der Aue
zwischen Pfelling und Deggendorf (linksseitig der Donau). SE’ vom Bogenberg wird die
Bodenbildung der wiirmzeitlichen Terrasse JW}; von Hangkolluvien tiberdeckt. Die Bo-
denerosion an den Hingen des Bogenbergs steht in einem engen Zusammenhang zur
Besiedlungsgeschichte seit der spiten mittleren Bronzezeit (HEINE et al. 1997). Hier
setzen die Umlagerungen der Lofsedimente an den Hingen ein und griffen auf die an-

grenzenden wiirmzeitlichen Decksedimente tiber.
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Nachfolgend sind weitere im Text verwendete “C-Daten aufgelistet (Tab. 3). Die aufge-
fithrten Bohrungen sind im Anhang ,,Bohrkatalog und Aufschlufdokumentation® ent-

halten.

Tab. 3: “C-Daten

Institut fiir Geowissenschaftliche Gemeinschaftsaufgaben Hannover
Bohr-nr. Material Tiefe in cm 14C-Alter kalibriertes Zeitintervall Hv
Jahre v.h. cal...
7041-B-24 H Pflanzenreste 121-150 3.210 £ 90 BC 1.525 - 1.400 24846
Physikalisches Institut der Universitit Erlangen-Nirnberg Erl
7041-B-34 M Pflanzenreste 450-455 4.982 + 48 BC 3.940 - 3.859 7193
7041-B-48 H Torf 217-223 1.547 + 52 AD 415 - 619 7194
7041-B-48 L Torf 290-300 1.662 + 56 AD 315 - 535 7195

3.5.3 Landschaftsgeschichte, Besiedlung und Kolluvienbildung

Hochflutereignisse sind im Donautal seit 359 A.D. iiberliefert (SCHEIBE 2003). Vorheri-
ge Uberflutungen der Talaue und der ilteren Terrassenbildungen des Wiirms basieren
auf der Rekonstruktion von Terrassenbildungen einschlieSlich ihrer Gerinnesysteme,
den Palidorinnensedimenten und den auflagernden Decksedimenten mit fossilen Boden-
horizonten. In der ilteren Flulgeschichte (Spitglazial) konnte festgestellt werden, daf§
Hochwasserereignisse nicht das gesamte Donautal umfafiten. Sie standen in Abhingig-
keit zur Tiefenerosions- und Aufschotterungsphase, welche zeitlich versetzt und rick-
schreitend die geomorphologische Talentwicklung der Donau charakterisierten. Erst im
Verlauf des mittleren Holozdns mit dem Einsetzen der Auensedimentation und der da-
mit verbundenen Nivellierung des wiirmzeitlichen und frithholozinen Untergrundes
konnten sich Hochwisser im Donautal auf grofle Streckenabschnitte ausbreiten und
sich fluRabwirts mit nachlassender Wasserenergie fortsetzen. In der Chronologie der
tiberlieferten Hochwisser wird deutlich, daf$ fluviale Aktivititen oftmals mit einer plotz-
lichen Klimaverinderung (Kleine Eiszeit) oder mit der fortschreitenden Besiedlung und

damit Rodungsaktivititen bestimmter Kulturschichten im Zusammenhang stehen.

Erste tiberlieferte Daten stammen von 359 A.D. einem Sommerhochwasser im Donau-
tal zwischen Straubing und Bogen zur Rémischen Kaiserzeit (SCHEIBE 2003). Eine dra-
stische Zunahme von Hochflutereignissen wird im Verlauf des Mittelalters deutlich. In

den Wintermonaten der Jahre 1013, 1060, 1088, 1194 und 1451, 1461 und in den Som-
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mermonaten 1210, 1280, 1342, 1343, 1462, 1485 und 1480 werden die Abstinde zwi-
schen fluvialer Aktivitit und Ruhephasen immer kiirzer. Zwischen dem 8. und 12. Jahr-
hundert begiinstigte in Mitteleuropa ein ausgesprochen mildes Klima den Ackerbau und
somit die Zunahme der agrarischen Produktivitit, welches wiederum zu einem starken
Bevolkerungswachstum fiihrte. Ab dem 1300 A.D. wird der Hohepunkt in der Bevélke-
rungsdichte Europas mit ca. 70 Millionen Menschen erreicht (RUSSEL 1983). Nach dem
zeitlichen Auftreten von Hochflutereignissen geht eine gesteigerte fluviale Aktivitit vor
und nach diesem Bevolkerungshéhepunkt hervor. Auch an anderen mitteleuropaischen
Flulsystemen ist eine Zunahme der Hochflutereignisse wihrend des Mittelalters archi-
viert. In den Jahren 1304, 1310, 1316, 1374, 1402, 1405, 1432, 1448, 1462, 1482 und
1490 (Scheibe 2003) finden vermehrt in Mitteleuropa gesteigerte fluviale Aktivititen
statt. Eine Vielzahl der Hochwasserereignisse wurde zusitzlich durch schneereiche und
kalte Winter mit Eisgidngen verursacht. Eisginge wurden aus den Jahren 1171, 1194,
1230, 1234, 1408, 1443, 1451, 1460, 1476 und 1484 fiir den Donauraum (n. SCHEIBE
2003) tberliefert. Weitere Hochwisser im Raum Regensburg sind aus den Jahren 1013,
1235, 1304, 1342, 1367, 1400, 1408 und 1432 bekannt. Das Jahrtausendhochwasser im
Sommer 1342 fiihrte in Deutschland zwischen Regensburg und Straubing, Main (WEIN-
KINN 1958) und den thiiringisch-sichsischen Raum zu katastrophalen Folgen. Fiir den
thiiringisch-sichsischen Raum (Elbe, Werra, Weser) fanden in den Jahren 1343, 1374,
1432, 1433, 1480, 1491 und 1496 (BORK et al. 1998) weitere Uberschwemmungen statt.
Die katastrophalen Hochwisser zwischen 1310 und 1350 (FLOHN 1967) sind zusitzlich
zur anthropogenen Nutzung der Talauen auf sehr regenreiche Jahre in Mittel-, West-
und Osteuropa zurlickzufiihren. In diesen Zeitabschnitt kommt es in vielen Gebieten
Europas vor allem um 1313 und 1317 (LAMB 1977) zu Miflernten und Hungersnoten,

welche zu einem Riickgang der Bevolkerungsdichte fithrten (RUSSEL 1983).

Eine weitere Zunahme der Hochwasserereignisse in Stiiddeutschland erfolgte im Zeit-
raum zwischen 1560 und 1860 im Zusammenhang mit der ,,Kleinen Eiszeit®. Auch die
Mittellandfliisse in der Schweiz (PFISTER 1984) wurden von dieser Kilteperiode durch
extreme Hochwisser beeinflufit. Bedeutende Uberflutungen sind aus den Jahren 1522
und 1651 durch langanhaltende Regenfille tiber den Alpen und im siidlichen Donau-
raum durch warme Luftmassen aus dem W’ und SW’ Europa bekannt. Fiir das ausge-
hende 18. Jahrhundert sind in Stiddeutschland (Rhein, Donau) weitere, gleichzeitig statt-

findende Hochwasserkatastrophen belegt. Weiterhin kdnnen Hochflutereignisse aus der
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Schweiz mit spiter einsetzenden Uberflutungen im Donauraum in den Jahren 1850 und

1876 parallelisiert werden (BUCH 1988).

Werden die Hochwasserereignisse in Deutschland miteinander verglichen, wird deutlich,
dafl untergeordnet nur zu bestimmten Jahren mehrere Flufisysteme gleichzeitig Uber-
schwemmungen aufweisen - erhohte fluviale Aktivititen oftmals nur ein Flusystem
betreffen. Somit wird auch eine regionale Abhingigkeit eines Flufisystems gegentiber

Relief, klimatischen Bedingungen und Besiedlungstitigkeit deutlich.

Einen weiteren Aspekt in der Landschaftsgeschichte bildet die Bewaldung, welche sich
entscheidend auf das Flufverhalten (Abfluff und Ausbreitung) auswirkt. Auf den aus der
fluvialen Formung ausgeschiedenen Terrassenflichen der Donau sowie der Isar erfolgte
nach Untersuchungen von BECKER (et al. 1994) am Beginn des Bolling-Interstadials
(12.500 "*C a BP) bis in das Alleréd-Interstadial eine kontinuierliche Bewaldung durch
Kiefern. Wihrend der Jiingeren Dryas ging die Bewaldung durch ein kilteres Klima
allmihlich zuriick. Trotz vorhandener Bewaldung konnten Makroreste aus dieser Zeit in
den Schotterkérpern der Donau nicht gefunden werden. BECKER (et al. 1994) geht des-
halb von einem verinderten Abfluflverhalten eines nunmehr flachbettigen, aus vielen
kleinen Rinnen bestehenden verzweigten Flufsystems aus, wodurch eine Einschotte-
rung von Baumstimmen unter den Grundwasserspiegel verhindert wurde. Nach eige-
nen Untersuchungen erfolgte der Abfluff der Donau im ausgehenden Spitglazial eben-
falls durch ein verzweigtes Gerinnesystem mit der Tendenz zum Anastomisieren. Dabei
unterlag die Formung der Talaue weniger einer erosiven Einschneidung des Gerinnebet-
tes als vielmehr der Umlagerung des Schottermaterials. In den Profilschnitten lassen sich
schmalere wie auch breitere Rinnen lokalisieren, welche eine Eintiefungstendenz von
maximal 2 m aufweisen. Auch SCHELLMANN (1988) kam in seinen Untersuchungen zu
dem Ergebnis, daff im ausgehenden Spitglazial fiir die Talentwicklung an der Donau wie
auch an der Isar ein verzweigtes Gerinnesystem formend war. Fluffaufwirts der Donau
im Raum Niederwinkling wurde im selben Zeitraum des ausgehenden Spitglazials die
Talentwicklung an der Donau durch ein anastomisierend-verzweigtes Gerinnesystem
einer Aufschotterungsphase bestimmt. Weiter fluffaufwirts von Irlbach bis Straubing
war das Gerinnesystem durch einen gewundenen Flufiverlauf einer sich eintiefenden
Donau in den tertidren Untergrund gekennzeichnet. Aufgrund der hier vorliegenden
unterschiedlichen Gerinnesysteme und damit unterschiedlichen Abfluflverhalten im

ausgehenden Spitglazial innerhalb eines Talabschnittes von ca. 50 km kann demzufolge
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nicht von einer fehlenden Einschotterung von Baumstimmen auf die Dichte der Be-

waldung geschlossen werden.

Zum Beginn des Holozins wurde das Klima bedeutend milder. Mit den klimatischen
Verinderungen setzte zu Beginn des Boreals an der Donau (auch 6sterreichischer Do-
naulauf) die Entwicklung von Eichenmischwildern ein. An der Isar (BECKER et al.
1994) fand diese Entwicklung erst am Ende des Boreals statt - datiert durch Funde aus
dem Atlantikum. Fiir die obere Donau sind Funde aus dem ilteren Postglazial selten
(BECKER 1982). Erst im frihen und mittleren Atlantitkum konnten vermehrt Baum-
stammfunde in den Schotterablagerungen lokalisiert werden. Mit dem spiten Atlanti-
kum (Mittelneolithikum: zwischen 4.500-3.000 v. Chr.) nimmt die Funddichte in den
Fluflbettablagerungen zu. Weitere hohe Funddichten sind zwischen 2.300 bis 1.500 v.
Chr. und dann wieder zur Eisen-Romerzeit, der Volkerwanderung und im Frithmittelal-
ter bekannt. Aus den drei letzt genannten Kulturperioden werden auf tiefgreifende Ver-
inderungen in der Talentwicklung geschlossen. Um 1.300 v. Chr. wird dagegen von
einer Stillstandsphase in der Besiedlungstatigkeit ausgegangen, da hier keine Funde vor-
liegen. Wihrend des Hoch- und Spitmittelalters sowie in der Neuzeit blieben Funde in
den Schotterkérpern aus. An der 6sterreichischen Donau (BECKER 1982) sind aus dem
Subboreal nur wenige Funde bekannt, welche auf FluBbettverlagerungen (2.850 v. Chr,;
2.450 v. Chr. und 1.400 v. Chr.) in diesem Zeitabschnitt hinweisen. Eine verstirkte Hiu-

fung von Funden findet sich erst in den frithmittelalterlichen Talfiillungen.

Im tberregionalen Vergleich mit anderen Fluflsystemen weist BECKER (1982) darauf
hin, daf8 im Boreal und Atlantikum keine Ubereinstimmung in der Fundhiufigkeit vor-
liegt. Am Main setzt eine Hiufung der Funddichte um 8.400 *C a BP ein und wihrend
des Atlantikums geht diese wieder zuriick. Erst mit der Zunahme der Besiedlung an den
Flufliufen wird eine Ubereinstimmung in der Hiufung von Funden deutlicher. Ein
Maximum der Einschotterung kann am Main, Regnitz, Oberrhein sowie an der Donau
um 2.000-1.800 v. Chr. und wihrend des Subatlanttkums im Frithmittelalter und zur
Zeit der Volkerwanderung festgestellt werden. Demgegeniiber treten aber auch im spi-
ten Holozidn Unterschiede in der Hiufigkeit von Baumfunden auf. Zur Eisen- und Ro-
merzeit konnten in den Schotterkdrpern am Main und an der Donau vermehrt Funde
festgestellt werden, welche in den Schotterablabgerungen am Oberrhein durch eine

mehr oder wenige Fundleere gekennzeichnet sind.
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Die Besiedlungsgeschichte im Donautal zwischen Straubing und Deggendorf wurde aus
den Daten des LANDESAMTES FUR DENKMALPFLEGE in Ubersichtskarten in den Anla-
gen 20 und 21 in Form von Fundpunkten dargestellt. Anhand der Anordnung der Be-
siedlungspunkte wird deutlich, daf8 sich das Besiedlungsgeschehen im Donautal vorwie-
gend auf den dufleren Terrassenrindern der Hochterrassenflichen konzentriert. Vom
Paliolithikum bis zum Mittelalter sind hier Lesefunde und Besiedlungsstitten dokumen-

tiert.

Im Raum Straubing rechtsseitig der Donau (Anlage 20) wird auf dem duferen Rand der
Hochterrasse zur angrenzenden frithglazialen JW-Terrasse N’ von Aiterhofen eine hohe
Besiedlungs- und Funddichte wihrend der Linaer- und Stichbandkeramik (Frithneolithi-
kum), dem Mittelneolithikum und der Urnenfelderzeit verzeichnet. In der Hallstatt-,
Laténe- und Mittelalterzeit konzentriert sich das Besiedlungsgeschehen nicht mehr nur
auf die Hochterrassenfliche sondern verlagert sich auf die hochglaziale JW;-
Terrassenfliche. Im Raum Kagers/Oberau W’ von Straubing sind vom Frithneolithi-
kum bis in das Mittelalter auf der Hochterrasse und der angrenzenden frithholozinen
JW-Terrassenfliche Besiedlungsstellen lokalisiert. In der Donauaue sind vorwiegend
Funde aus der Bronze- und Urnenfelderzeit sowie der Romischen Kaiserzeit bekannt.
Vereinzelte Funde der Hallstatt- und Laténezeit sowie dem Mittelalter konnten auf un-
glinstige Besiedlungsbedingungen durch eventuelle Hochwasser in diesem Bereich hin-
deuten. Eine romerzeitliche Strafle quert dabei den proximalen Schwemmficherbereich
der Kleinen Laber (Kapitel 4.2.2). Vereinzelte Funde aus dem Mittel- und Endneolithi-
kum im Bereich des kiinstlich angelegten Mianderdurchstichs bei Oberau weisen darauf
hin, daf in diesem Bereich der Donau-Aue die fluviale Formung um ca. 6000 “C a BP

bereits abgeschlossen gewesen sein muf.

Linksseitig der Donau im Raum Parkstetten konzentrieren sich die mesolithischen bis
mittelalterlichen Fundstellen auf der spatglazialen Terrassenfliche der JW,,. Hier liegt die
hochste Funddichte auf dem dufleren Terrassenrand der JW;; zur angrenzenden holozi-
nen Donau-Aue. Anhand der Besiedlungspunkte fillt auf, daff vor allem wihrend der
Romerzeit die Besiedlungsaktivitit zuriickgeht. In der Aue selbst sind nur vereinzelt S’
von Parkstetten neolithische, hallstatt- und laténezeitliche Fundstellen am Ubergang von
der H;- zur Hy-Auenterrasse, ein mittelalterlicher Fund auf der Hy-Auenterrasse sowie
E’ von Parkstetten im Bereich der H;-Auenterrasse nachgewiesen. Die holoziane Donau-

Aue wird vorwiegend neuzeitlich anthropogen genutzt. Die oben erwihnten, geringen
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anthropogenen Aktivititen im Oberauer Raum wihrend der Hallstatt- und Laténezeit
sowie dem Mittelalter steht eine hohe Besiedlungsdichte linksseitig der Donau im Raum
Parkstetten gegentiber. Aus den Besiedlungsdaten wird deutlich, dal nur zu bestimmten
Kulturzeiten in der Aue gesiedelt wurde. Weiterhin deutet die Wahl der Besiedlungs-
standorte auf eine geographisch optimale Lage gegeniiber der von Hochwasserereignis-
sen gepragten Donau-Aue. Dieses Besiedlungsschema setzt sich im Raum Bogen bis

Deggendorf dhnlich fort.

Rechtsseitig der Donau im Raum Schambach bis Stephansposching wird hauptsichlich
auf den Hochterrassenflichen gesiedelt (Anlage 21). Im Bereich zwischen Schambach
und Irlbach finden sich auch auf der hochglazialen JW -Terrassenfliche Siedlungsstitten
des gesamten Neolithikums. Vereinzelt sind auch bronze-, urnenfelder- und hallstatt-
zeitliche und verstarkt laténezeitliche Siedlungsfunde vertreten. Zwischen Stephanspo-
sching und Bergham (W’ Natternberg) verlagert sich die Besiedlungstitigkeit von den
Hochterrassen auf die jiingeren wiirmzeitlichen Terrassenflichen. Die Ursache liegt in
der hoheren Terrassenlage gegeniiber den anderen Talabschnitten. Im Bereich des Nat-
ternbergs finden sich Siedlungsstellen des Mittel- bis Endneolithikums, verstirkt der
Bronze- und Urnenfelderzeit und vereinzelt Hallstatt-, Laténe- und Mittelalterzeit auf
dem dufleren Rand der spitglazialen JW;-Terrassenfliche. Weiter flufabwirts finden
sich Fundstellen des Mittelneolithikums, der Bronze- und Hallstattzeit auf der angren-
zenden frithholozianen JWi-Terrassenfliche. Im linksseitigen Donauraum zwischen
Bogen und Deggendorf ist eine geringere Besiedlungsdichte gegeniiber dem rechtsseiti-
gen Raum zu verzeichnen. Auf den wiirmzeitlichen bis frithholozinen Terrassenflichen
finden sich sehr selten neolithische und bronzezeitliche Fundstellen. Ab der Urnenfel-
derzeit konzentriert sich das Besiedlungsgeschehen auf der frithholozinen JW;-
Terrassenfliche und der holozinen Aue. Eine Zunahme der Besiedlung erfolgte wih-
rend der Hallstatt- und Laténezeit. Romerzeitliche Funde sind am Bogenberg und flufi-
abwirts bei der Ortschaft Pfelling lokalisiert (Anlage 21). Bis nach Deggendorf sind
romerzeitliche Siedlungsstellen durch eine Fundleere gekennzeichnet. Wihrend des Mit-
telalters sind die Aktivititen direkt am Flufllauf und auf den Bayerischen Wald konzen-
triert. Nur eine mittelalterliche Besiedlung bei der Ortschaft Loham befindet sich auf

der spitglazialen JW-Terrassenfliche.
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Im gesamten Donautal erfolgt eine Besiedlung der wiirmzeitlichen und frithholozinen
Terrassenflichen und der Donau-Aue erst in der Neuzeit. Die Fundleere auf den wiirm-
zeitlichen sowie frithholozidnen Terrassenflichen zwischen Bogen und Straubing ist auf
eine niedrige Gelindeoberfliche im Bezug auf den Palio-Donauverlauf zuriickzufiihren.
Ein annihernd gleiches Niveau der Terrassenoberfliche, ein kontinuierlicher Abfall der
Gelidndeoberfliche in Richtung Donau und ein ausgeprigtes Rinnensystem waren giin-
stige Voraussetzungen fiir Uberflutungen entlang der Hochflutrinnen bis an den Rand
der Hochterrassenflichen. Der Ubergang von riflzeitlicher zur wiirmzeitlichen Talfor-
mung wird durch einen markanten Gelindeabfall markiert. Somit wird die Lage der Be-

siedlungspunkte auf hoheren Gelindepositionen deutlich.

Ein Zusammenhang zwischen Besiedlungslage und Hochwasserereignissen kann erst
mit Beginn der Uberlieferung von Aufzeichnungen um ca. 1000 A.D. hergestellt wer-
den. Starke Uberflutungen ab 1013 A.D. nehmen bis 1490 A.D. kontinuierlich zu. Als
Ursache gelten die verstirkten mittelalterlichen Rodungsaktivititen. Neben den anthro-
pogenen Einfliissen spielen auch Zeiten mit erhohten Niederschlagsmengen eine we-
sentliche Rolle. Auch Kilteperioden wie die ,,Kleine Eiszeit® zwischen 1560 und 1860
fithren zu extremen Uberflutungen mit Eisgang. Eine Hiufung der Baumstammlagen in
den Fluflbettablagerungen der Donau zwischen 4.500-3.000 v. Chr. (spites Atlanti-
kum/Mittelneolithikum), 2.300-1.500 v. Chr. (Bronzezeit), Romerzeit, Volkerwande-
rungszeit und Frihmittelalter belegen eine anthropogene Beeinflussung auf das Flufige-
schehen durch verstirkte fluviale Aktivititen. Wahrend dem Hoch- und Spatmittelalter
sowie der Neuzeit kdnnen keine Baumstammfunde in den Flufisedimenten lokalisiert

werden.

Zur Eisen- und Romerzeit lokalisieren BECKER & FRENZEL (1977) eine verstirkte
Waldzerstorung der Main- und Donaueichen. Die Waldzerstorung und die daraus resul-
tierende Hiufung von Baumstammfunden in den Fluflschottern schreibt FRENZEL
(1979) den Rodungsaktivititen und der damit einsetzenden verstirkten Seitenerosion
der Flusse zu. Einen klimatischen Einfluff schliefft er dagegen aus. DELORME &
LEUSCHNER (1983) bringen die Hochflutereignisse an Main und Fulda wihrend der
romischen Kaiserzeit und dem Frithmittelalter ebenfalls mit der Rodungsaktivitit aber
auch einem feuchterem Klima, welches einen beschleunigten Wasserabflufy und ver-
stirkte Hochfluttatigkeit bewirkten, in Zusammenhang. Am Oberrhein (MACKEL &

FRIEDMANN 1999) wird der Eingriff des Menschen auf das Flugeschehen ab der Bron-
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zezeit und vor allem in der Laténezeit und in der réomischen Eisenzeit bemerkbar. Dabei
koénnen vor allem in der Laténezeit verstirkte fluviale Aktivititen und eine Klimaver-
schlechterung nachgewiesen werden. Mit dem Riickzug der Romer stabilisiert sich an
den Fluflldufen die Vegetation und es setzt die Bodenbildung ein. MACKEL & FRIED-
MANN (1999) sehen wie auch DELORME & LEUSCHNER (1983) einen Zusammenhang
zwischen gesteigerter Hochflutaktivitit und dem menschlichen Eingriff sowie dem Kli-
ma. Im Vergleich zwischen Waldzerstérung und Wiederbewaldung an mitteleuropii-
schen Fluflliufen stellen DELORME & LEUSCHNER (1983) regionale Unterschiede fest.
Die Besiedlung an den Fluflliufen erfolgt somit zeitlich verschieden und bewirkte damit
auch eine zeitlich verzogerte Seitenerosion und Stammakkumulation in den Fluf3tilern.
Die geringen Unterschiede in der Baumstammakkumulation in den Fluftilern zeigen,
dafd der Mensch zu bestimmten Zeiten aktiv in das Flufigeschehen eingegriffen hat. Es
verdeutlicht weiterhin, dafl durch Rodung der Auwilder ein Fluff zu Flubettverlage-
rungen unterschiedlichen Ausmafles neigt, wodurch zusitzlich grofere Bereiche der

Talaue iiberflutet werden.

BORK & BORK (1987) untersuchten an den mitteleuropdischen Flulsystemen die
Zerschluchtung bzw. den Zerschluchtungsgrad von Béden und bewiesen anhand von
fehlenden oder sehr geringen Zerschluchtungen, dal im Friith- und Hochmittelalter nur
schwache erosive Niederschlige stattgefunden haben. Demgegeniiber war das frithe

Spétmittelalter und die Zeit im 18. Jh. von starken Niederschligen gepragt.

Zusammenfassend wird ein komplexes Wirkungsgefiige aus Besiedlung, klimatischen
Impulsen und fluvialer Aktivitit seit dem Mittelholozin deutlich. Dabei ist die Reaktion
eines Flufllaufes auf duflere Verinderung unterschiedlich schnell und steht in Abhingig-
keit zum Relief, zur Sedimentfracht und zur Tal- und Fluflbettbreite sowie zum Gerin-

nesystem.

Langanhaltende Niederschlige bewirken ein natiirliches Anschwellen der Flisse und die
Uberflutung der Auen. Bei fehlender Bewaldung ist die Wirkung der Abspiilung sehr
stark, wodurch das aufgelockerte und ungeschiitzte Sediment bereits bei geringer Was-
serenergie erosiv herausgelost wird und somit eine Flubettverlagerung viel schneller
erfolgen kann. Bei einer Bewaldung in den fluinahen Bereichen kénnen Uberschwem-

mungen durch den porenreichen Oberboden durch Versickerung kompensiert werden.
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Mit dem Beginn der ackerbaulichen Nutzung von Landflichen setzte die Bodenerosion
ein. An den Flufllaufen erfolgte in Abhingigkeit zu den lokalen Bedingungen die Kollu-
vienbildung zu unterschiedlichen Zeiten. Im Donautal zwischen Straubing und Deggen-
dorf erfolgte die Besiedlung der Hochterrassenflichen, der wiirmzeitlichen Terrassen
und des Bayerischen Waldes seit dem Mesolithikum (BOHM & SCHMOTZ 1979, SCHEIBE
2003, SCHONWEIR & WERNER 1974). Der menschliche Eingriff in die Landschaftsent-
wicklung an den Seitentilern der Donau und am Bogenberg wird durch die Bildung von
Auenlehmen und Kolluvien deutlich (HEINE et al. 1997, HEINE & NILLER 2003, SCHEI-
BE 2003). Von NILLER (2001) konnten Kolluvienbildungen bereits im Mesolithikum am
siidostexponierten Hang bei Sallach im Tal der Kleinen Laber um 8.429 + 187 *C a BP
nachgewiesen werden. Die Auenlehmbildung in der Kleinen Laber-Aue unterlag erst mit
dem Subatlantikum dem anthropogenen Einfluf§ NILLER (1998). In den Untersuchun-
gen zur Landschaftsgeschichte in Stidwestdeutschland wurde von LUNING (1995) der
Eingriff des Menschen noch vor 7.000 *C a BP mit Hilfe von Einzelfunden belegt.
Auch SEMMEL (1995) kann eine ackerbauliche Nutzung fir das Rhein-Main-Gebiet seit
8.000 "*C a BP sicher nachweisen.

Am siidlichen Oberrhein fiithrte der Eingriff des Menschen in die Naturlandschaft be-
reits in der Bronzezeit, der romischen Eisenzeit und der Laténezeit (MACKEL & FRIED-
MANN 1999) zur Kolluvienbildung. An der Mittelweser wird der Beginn der Erosion
und Kolluvienbildung an der Wende Subboreal/Subatlantikum (LUTTIG 1960) und nach
L1pps (1988) schon seit der Bronzezeit nachgewiesen. Fir die 168bedeckte Mittelgebirgs-
landschaft am Nordrand des Siebengebirges setzte die Erosionsphase erst seit dem jiin-
geren Subatlantikum ein (LESSMANN-SCHOCH et al. 1991). Auch HENNING (1979) weist
Kolluvienbildungen in Deutschland seit dem mittleren Subatlanttkum nach. Im Mittelal-
ter fanden verstirkt Rodungsaktivititen an den Flufflliufen statt, wodurch diese Phase
oftmals nachgewiesen werden konnte. LOSCHER et al. (1989) weist ebenfalls Bodenero-
sionen (Umlagerungen von Diinensanden) mit dem Beginn der hochmittelalterlichen
Rodungsperiode um 1100 n. Chr. nach. Verinderungen in der Naturlandschaft an den
Fluflldufen durch Besiedlung und ackerbauliche Nutzung seit dem Neolithikum sind
aufgrund der lokal begrenzten Besiedlungsareale schwierig nachzuweisen (Kapitel 4.2.3).
SEMMEL (1998) datierte Lockerbraunerde-Substrate eines fossilen Ah-Horizontes, wel-
cher durch anthropogene Bodenerosion entstanden war, auf 5.370 "“C a BP. Damit
schliefdt er eine beginnende Bodenerosion erst seit dem Mittelalter aus. Im Wettertal

wird der Einflufy des Menschen erst mit der Eisenzeit deutlich (RUPP 1991, SAILE 1992).
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4 Die Miindungsbereiche der Donau-Nebenfliisse

4.1 Die Isar

Die Isar entspringt im Karwendelgebirge (Osterreich) und durchflieit auf einer Linge
von 263 km die Nordlichen Kalkalpen, das Alpenvorland und das Niederbayerische
Tertidrhiigelland. Bei Plattling unterhalb von Deggendorf miindet die Isar rechtsseitig
als alpiner Nebenfluf in die Donau ein. Der Unterlauf der Isar zwischen Landshut und
Donau wurde in den 80ern intensiv von SCHELLMANN (1988, 1990) untersucht. Im Ka-
pitel 4.1.1 wird auf die Talentwicklung der Donau im Verzahnungsbereich mit der Isar
anhand von zwei Profilschnitten einschliefflich der flufaufwirts erfolgenden fluvialen
Terrassenbildungen der Donau eingegangen. Die jungquartire Talgeschichte der Isar im
Isarmiindungsbereich nach ihrer stratigraphischen Gliederung der Niederterrassen und
der holozinen Aue nach SCHELLMANN (1990) erfolgt im Kapitel 4.1.2. Eine eigene
Gliederung der wiirmzeitlichen Isar-Terrassen und der Isar-Aue sind nicht Bestandteil
dieser Arbeit. Eigene Untersuchungen konzentrierten sich auf den Einflu§ der Isar auf
die fluviale Dynamik der Donau und deren Terrassenbildungen sowie auf den Vergleich
der Tiefenerosions- und Aufschotterungsphasen beider fluvialer Systeme. Ebenfalls wird
ein Vergleich der Altersstellung der wiirmzeitlichen Terrassenbildungen der Isar und der
Donau nach SCHELLMANN (1988, 1990, 1994) und UNGER (1999) und der eigenen Un-
tersuchungen zwischen Straubing und Deggendorf sowie der Arbeiten von BUCH (1988,

1989) und STANGL (1989) zwischen Regensburg und Straubing vorgenommen.

4.1.1 Talentwicklung der Donau im Bereich der Isarmiindung

Im Einmiindungsbereich der Isar grenzen die hoch- und spitglazialen Terrassenflichen
der Donau an die holozine Aue der Isar an - die Grenze wird durch den Verlauf der
Alten Isar markiert. Die Sedimente der Donau sind durch die lehmige Sedimentfracht
der Isar geringfiigig beeinflufit. Die wiirmzeitlichen Schotterkérper beider Fluflsysteme
lassen sich dahingehend unterscheiden, dafy die Kiesfraktion der Isar im Korngrofen-
spektrum grober und durch lehmige Zwischenmittel verkittet ist. In den Decksedimen-
ten der angrenzenden Isar-Schotterterrasse finden sich zudem im Hangenden Steinlagen

in Lehmen des Bv-Horizontes wieder. Dieser Horizont verliert sich in Richtung Donau.
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Im Verzahnungsbereich wurden die wiirmzeitlichen und holozidnen Ablagerungen bei-
der Fluisysteme in zwei Profilschnitten, Isar 1 und Isar 2 (Anlage 22), aufgenommen.
Inwieweit eine Beeinflussung der fluvialen Dynamik des tiberregionalen Flusses Donau

durch die Isar als alpiner Nebenfluf vorliegt, wird im Kapitel 4.1.2 diskutiert.

In der Auswertung der Laborergebnisse aus der Kérnungsanalyse der Feinfraktion erga-
ben sich fiir die wiirmzeitlichen Terrassenkorper terrassenspezifische Decksedimente.
Somit konnten die karbonatfreien Lithofazien schwach toniger Lehm iiber sandig-
tonigem Lehm sowie fluviale Sande der spitglazialen JW-Terrassenfliche und die kar-
bonathaltige Lithofazies mittel toniger Lehm der frihholozinen JW-Terrassenfliche
zugeordnet werden. Dabei wird die JW;-Terrassenfliche von einem spithochglazialen

und die JW -Terrassenfliche von einem spitglazialen Schotterkdrper unterlagert.

Isar 1 (Anlage 22.2) verlduft orthogonal zur Donau und parallel zur Isar. Auf einer Lin-
ge von ca. 3 km wurden die Terrassenflichen JW; und JW,; sowie die holozine Aue der
Donau erfalt. Im SW’ (fluflaufwirts der Isar) schliefen sich an die JW;-Terrassenfliche
der Donau die wiirmzeitlichen Ablagerungen der Isar an. Hier verzahnen sich die fluvia-

len Sedimente beider Flufisysteme.

Die fluvialen Decksedimente der Isar bestehen im Hangenden aus karbonatfreien,
schluffigen Lehmen. Zum Liegenden folgt ein karbonatfreier, schwach toniger Lehm.
Dieser wird von stecknadelkopfgroflen Eisen- und Mangankonkretionen sowie von
Gerollen mit bis zu 10 cm Grofle durchsetzt. Die Solummichtigkeit der Braunerdebo-
denbildung betrigt maximal 70 cm und liegt dem 7 m michtigen Isar-Schotterkorper
direkt auf, wobei die Verbraunung bis in den Schotterkérper hineinreicht. Anhand der
Karbonatfreiheit der hangenden Sedimentabfolge der Isarterrasse kann im Vergleich mit
den Decksedimenten der Donauterrassen ein spatglaziales Alter angenommen werden.
Die Terrassenbasis des Isarschotterkorpers liegt bei ca. 305,70 m i NN. Die Schotter-
oberfliche fillt treppenartig zum inneren Terrassenrand von 312 m G NN auf 311 m @
NN ab. In Bereichen mit schwacher Rinnenbildung werden die Lehme von karbonat-
freien Feinsanden unterlagert. Mit einem Abfall der Schotteroberfliche von 3 m durch
Rinnenbildung schlieit sich der hochglaziale Schotterkorper der JW;-Terrasse der Do-
nau an. Die basalen sandigen Rinnensedimente werden von einen Meter michtigen,
anmoorigen, tonigen Horizonten tiberlagert. Der Aufbau des 5 m michtigen Schotter-

korpers der JW-Terrasse erfolgte durch ein anastomisierend-verzweigtes Gerinnesy-
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stem wihrend der Aufschotterungsphase im ausgehenden Hochglazial. Die Terrassen-
basis wurde in diesem Profilschnitt nicht erbohrt. Am inneren Terrassenrand liegt die

Schotteroberfliche bei 310 m i NN und damit 3 m unter der Gelindeoberfliche.

Die terrassenspezifische lithofazielle Ausbildung der karbonatfreien Decksedimente
(Lithofazies Lt2 tiber Lts) des Niederterrassenschotters sind in diesem Profilschnitt
durch anthropogene Bebauung bis zu 140 cm unter der Geldndeoberfliche abgetragen.
Unter dem Kolluvium folgen anmoorige, tonige Horizonte, welche an ihrer Basis sandi-
ger werden (Bohrung 7143-B-157/Anlage 22.2). Die schwarze bis olivfarbene Verfir-
bung dieses Horizontes deutet auf stark reduzierende Bedingungen hin, welche sich bis
in den Schotterkorper fortsetzen. Am inneren Rand dieser Terrasse bilden tiber 2 m
michtige zur Ablagerung gekommene fluviale Sande den Ubergang zum jiingsten
wirmzeitlichen JW,-Terrassenkorper. Im Topbereich sind die Feinsande durch eine
stark schluffige Matrix charakterisiert, welche im Liegenden in schluffig-tonige Fein- bis
Mittelsande tbergehen. Aus den spitglazialen fluvialen Sanden entwickelte sich eine
Braunerde heraus. Die fluvialen Sedimente der JW-Terrassenfliche sind durch ihre
Karbonatfreiheit charakterisiert. Morphologisch heben sich die fluvialen Sande ca. 50
cm {iber der Gelindeoberfliche als sandiger Uferwall heraus. Dieser kennzeichnet eine
abnehmende Wasserfithrung und die Verlagerung des Donau-Gerinnebettes nach NE

bzw. die Reduzierung der Talbreite.

Die fluviale Formung des Schotterkdrpers der JW-Terrasse setzt nach der im frithen
und mittleren Hochglazial erfolgten Tiefenerosionsphase ein. Das gewundene Gerinne-
bett befand sich im Hochglazial im Bereich des rezenten Donauverlaufes. Im Bereich
der tiefsten erosiven Ausriumung des tertiiren Untergrundes liegt die Schotterbasis
zwischen 301 m G NN und 300 m @i NN (Anlage 12). Die Terrassenbasis am dufSeren
Terrassenrand liegt bei ungefihr 306 m i NN. Somit betrigt die Schottermichtigkeit im
dufleren Terrassenbereich weniger als 4 m. In der heutigen Talmitte des rezenten Do-
nauverlaufes wurden Schottermichtigkeiten von 8 m bis 10 m erreicht. Die Aufschotte-
rungsphase im ausgehenden Hochglazial wurde an der Wende Hochglazial/Spitglazial
durch einen Umschwung in der Gerinnebettgeometrie vom anastomisierend-

verzweigten zum verzweigten System beendet.
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Der Ubergang zum spitglazialen Schotterkérper wird durch die auflagernden, charakte-
ristischen fluvialen Decksedimente der JWy-Terrassenfliche und durch eine erosive
Einschneidung in den tertidiren Untergrund markiert. Mit dem fludynamischen Um-
bruch setzt in diesem Talabschnitt die Umlagerung des spithochglazialen Schotterkor-
pers ein. Wihrend der fluvialen Formung wird das alte Rinnensystem durch anfingliche
Nutzung der Abflulirinnen und deren spiteren geringfiigigen Verlagerung tiberprigt.
Dabei nimmt im Verlauf der Terrassenformung das Gerinnebett einen zunehmend ana-
stomisierenden bis miandrierenden Charakter an. Der miandrierende Verlauf des Do-
naubettes wird auf der Schotteroberfliche schwach nachgezeichnet (Anlage 14). Eine
geringe erosive Ausraumung wie sie auch im Donautal bei Loham erfolgte, a8t auf eine
Unterlagerung des spatglazialen Schotterkorpers durch einen hochglazialen Akkumulati-

onskorper vermuten.

Uber die Grenze zwischen beiden Schotterkorpern (JW; und JW,;;) kann keine Angabe
gemacht werden. Die Schotteroberfliche am dufleren Rand der JW-Terrasse liegt im
Profilschnitt bei ca. 308 m G NN und steigt zum inneren Terrassenrand auf 310 m
NN an. Damit tberragt der spitglaziale Schotterkérper am inneren JWy;-Terrassenrand

die hochglaziale JW -Terrasse um 2 m.

Das Hangende des Schotterkdrpers der JW-Terrasse wird von 3 m tiefen Rinnen
durchsetzt. In den Rinnen sedimentierten basale grob- und mittelsandige Hochflutsedi-
mente (Anlage 22.2 Bohrungen 7143-B-160, R 184/4). In diese sandige Abfolge schnit-
ten sich im weiteren Verlauf der abschlieffenden fluvialen Formung erneut Rinnen ein.
Die Rinnenverfiillung besteht aus karbonathaltigen, feinsandigen Hochflutsedimenten.
Im Hangenden sind die Feinsande oftmals holzrestefithrend und mit Kalkkonkretionen
durchsetzt. Den Abschluff der fluvialen Ablagerungen bilden spatglaziale/frithholozine
Decksedimente. Schluffig-lehmige Hochflutsedimente mit Kalkkonkretionen werden
von karbonatfreien, mittel schluffigen Tonen bis mittel tonigen Lehmen tiberlagert. Die-
se Sedimentabfolge wird in Bereichen holoziner Griben von karbonatfreien Vegen aus

mittel schluffigen Tonen tberlagert.

Zu Beginn des Holozins wird die Talaue von einem zunehmend anastomisiernd-
verzweigten Gerinnesystems geformt. Im frithen Holozin erfolgt der flufldynamische
Umbruch vom anastomisiernd-verzweigten zum gewundenen Gerinnesystem und damit

die fluviale Formung der holozinen Donau-Aue und deren Auenserien. Der sich im
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frithen Holozidn formende Talauenschotter wird (analog zur JW-Terrasse) vom hoch-
glazialen Schotterk6rper der JW, unterlagert. Im dufleren Rand des Talauenschotters
sind die Rinnen des frithholozinen anastomisierend-verzweigten Gerinnesystems noch
nachgezeichnet. Die Schotteroberfliche im heutigen Auenbereich liegt gegeniiber der
JW; nur einen Meter tiefer. Die spatglazialen und friihholozinen Rinnen wurden im
Verlauf der weiteren holozinen Talentwicklung fiir den Hochwasserabfluff genutzt und
fluvial iiberformt. Die holozinen Rinnensedimente sind durch eine sehr unterschiedli-
che, karbonathaltige, lithofazielle Zusammensetzung charakterisiert. Mittel- und Fein-
sande bis sandige Schluffe und Tone wurden abgelagert. Aus den abschliefenden
schluffigen, tonigen Sedimenten bildeten sich im flufffernen Bereich der holozinen Ta-
laue schwach verbraunte Pararendzinen heraus. Im Vergleich mit den anderen holozi-
nen Bodenbildungen kann die schwach verbraunte Pararendzina in das frithe Subatlan-
tikum gestellt werden. Dieser pedogenetische Entwicklungsgrad umfafit im gewundenen
Bereich der Donau die HS;-Auenserie und im miandrierenden Verlauf bei Straubing die

Hj,-Auenterrasse.

Die heutige laterale Ausbreitung der Terrassenflichen variert stark. Die JW/-
Terrassenflache ist als schmaler Streifen von ca. 600 m Breite erhalten geblieben. In den
JW -Terrassenkorper schnitt sich im frithen Spitglazial das Gerinnesystem der Donau
und fiihrte zur fluvialen Formung des spitglazialen Schotterkorpers der JW,;,. Die Uber-
lagerung der spitglazialen Schotterkorpers durch die JWp-Decksedimente ist tiber einen
Kilometer im Gelidnde zu verfolgen. Die sich anschliefenden holozinen Ablagerungen
umfassen bis zur Donau eine Ausdehnung von 750 m. Die holozine fluviale Formung
der Talaue ist mit einer geringen erosiven Ausriumung des Schottermaterials verbun-
den. Im morphologischen Modell zur Schotteroberfliche (Anlage 14) wird das mian-
drierende Gerinnesystem der spitglazialen Terrassenformung nachgezeichnet. Somit
kann nur direkt am holozinen Donauverlauf die fluviale Formung eines Talauenschot-
ters erfolgt sein. Die flufiferne holozine Sedimentabfolge muf folglich dem spitglazia-

len Schotterkorper der JWy; aufliegen.

Im Profilschnitt Isar 2 (Anlage 22.3) wurde auf einer Linge von ca. 3 km der innere
Rand des JW -Terrassenkorpers der Donau und die Aue der Isar erfafit. Das Profil ver-
lauft dabei orthogonal zur Isar (NW-SE) und parallel zur Donau. In Flierichtung der
Isar schliefdt sich an den JW-Terrassenkorper die JWy;-Terrassenfliche an. Der Profil-

querschnitt der holozidnen Aue der Isar ist in der flufwirts gerichteten Sedimentakku-
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mulation aufgenommen. Wie schon im Profilschnitt Isar 1, 1af3t sich auch hier die hoch-
von der spitglazialen Terrasse der Donau anhand ihrer Decksedimente voneinander

trennen.

Der spathochglaziale Schotterkorper der JW-Terrasse wurde wihrend der fluvialen
Formung im ausgehenden Hochglazial durch ein anastomisierend-verzweigtes Gerinne-
system aus 5 m machtigen Fein- und Mittelkiesen aufgebaut. Bis zu 2 m tiefe, verfiillte
Paldorinnen und ein welliger Verlauf der Schotteroberfliche kennzeichnen die heutige
Schotteroberfliche. In den Rinnen und auf den Kiesriicken kamen mit abnehmender
fluvialer Aktivitit schwach karbonathaltige Grob- bis Mittelsande zur Ablagerung. Am
Ubergang zum unterlagernden Schotterkérper sind die fluvialen Sande oftmals kiesfiih-
rend. Das anastomisierend-verzweigte Rinnensystem ist durch eine stindige Verlagerung
der einzelnen Rinnen charakterisiert, wobei die Eintiefungstendenz immer mehr nach-
lat. In der Auswertung der einzelnen fluvialen Sequenzen in den Rinnen und der nach-
folgenden Verlagerungen mit geringerer Eintiefung geht hervor, dafy der Abschlufl der
jeweiligen Terrassenbildungen durch eine ausgeglichene Wasserfiihrung gekennzeichnet
ist. Mit einer Zunahme in der Wasserfiihrung geht das Gerinnesystem in ein zunehmend
verzweigtes Gerinnemuster mit erosiver Einschneidung oder bei sehr hohen Abflufi-
mengen in einen gewundenen Flufverlauf mit hohen Erosionsbetrigen tiber. In beiden
Fillen scheiden die flufifernen Bereiche aus der fluvialen Formung aus und eine Redu-

zierung der Talbreite erfolgt.

Auf den fluvialen Sanden der JW-Terrassenfliche folgen karbonatfreie, sandig-tonige
Lehme, welche wiederum von schwach tonigen Lehmen tiberlagert werden. Diese litho-
fazielle Abfolge Lt2 iber Lts ist charakteristisch fiir die Decksedimente der JW,-
Terrassenfliche (Anlage 22.3 Bohrungen 7143-B-166, 7143-B-167). Aus den Decksedi-
menten entwickelten sich Braunerden und Gley-Braunerde. Im Kontaktbereich zur JW

- Terrassenfliche ist die Braunerdebodenbildung sekundir aufgekalkt.

In den inneren JW;-Terrassenrand schnitt sich in die fluvialen, frihspitglazialen Deck-
sedimente bis zum hochglazialen Schotterkérper im Verlauf des ausgehenden Spitglazi-
als bogenformig die JW -Terrasse ein. Die Basis bilden einen Meter michtige, feinsan-
dige Ablagerungen, welche im Liegenden in Grobsande tibergehen. Die Decksedimente
der JWy;; grenzen sich von der JW-Terrassenfliche durch die Lithofazies der mittel

tonigen Lehme ab. Hier sind die Lehme im Gegensatz zu den anderen Profilschnitten
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karbonatfrei. Im Bereich der spitglazialen Rinnen entwickelten sich aus schluffigen To-
nen Gley-Braunerden sehr grofler Entwicklungstiefe heraus. Im Gegensatz zu den flu-
vialen Decksedimenten der JW; und JW,;; weiter flufaufwirts der Donau laf3t sich hier
eine hervortretende tonige Komponente feststellen. Sie nimmt fluffaufwirts ab und ist
in den spitglazialen und holozinen Decksedimenten nur noch untergeordnet vorhan-

den.

An die JW-Terrassenfliche der Donau schliefit sich in E’ Richtung die Aue der Isar mit
ithrem ?holozinen Schotterkorper an (Anlage 22.3 Bohrung R 184/3). Die angrenzende
wellige Schotteroberfliche der Isar-Terrasse entspricht demselben Niveau wie das der
JW -Terrassenfliche der Donau. Ein geringer Abfall der Oberkante des Isar-
Schotterkérpers von lediglich 50 cm durch flache Rinnenbildung markiert den Ubergang
bzw. die Grenze zwischen beiden fluvialen Systemen. Deutlich markiert wird der Wech-
sel durch die karbonathaltigen, jiingeren Decksedimente (verbraunte Pararendzinen),
dem an die JW;-Terrasse grenzenden Verlauf der Alten Isar und einer hoher gelegenen
Tertidroberfliche der Isar-Aue. Eine um ca. 1,50 m hoherliegende Terrassenbasis (305
m i NN) ldfdt sich anhand der Bohrdaten eindeutig bis zum rezenten Isarverlauf verfol-
gen. Die geringe erosive Ausraumung und Tieferlegung des Gerinnebettes der Isar wird
auch in dem morphologischen Modell zur Quartirbasis (Anlage 12) deutlich. Der Ver-
gleich der holozinen Schotteroberflichen beider fluvialer Systeme zeigt, dafl die Isar
eine geringere Aufschotterung von lediglich 4 m gegeniiber dem Schotterkoérper der

Donau von mehr als 6 m aufweist.

Auf den holozinen Isar-Schottern folgen ca. 2 m michtige im Wechsel sich tiberlagern-
de Mittel- und Feinsande. Thre Michtigkeit nimmt zum rezenten Isarverlauf um einen
Meter zu. Die holozine Auensedimentation ist durch karbonathaltige, tonige Schluffe
charakterisiert, wobei der Tongehalt in Richtung Isar abnimmt. Aus den tonigen Schluf-
fen der Auensedimentation der Isar entwickelten sich verbraunte Pararendzinen. Im
Kontaktbereich zur JW;-Terrassenfliche (Alte Isar) und im Bereich des rezenten Isar-

verlaufes sind die Pararendzinen nur schwach verbraunt.

Im Verzahnungsbereich Isar und Donau zeigt sich, daf§ eine Trennung der spitglazialen
von der frithholozinen Terrassenfliche der Donau anhand ihrer lithologischen Zusam-
mensetzung der Decksedimente moglich ist und damit durch ihre eigene Bodenart cha-

rakterisiert sind. Die karbonatfreie Lithofazies Lts/Lt2 ist charakteristisch fiir die JW;;-
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Terrassenfliche, an welche sich die karbonathaltigen, mittel tonigen Lehme der JW;-
Terrassenfliche anschlieflen. Dies findet sich sowohl im Einmiindungsraum der Isar
sowie ca. 5 km oberhalb dieses Bereiches in den Decksedimenten der wiirmzeitlichen

Donau-Terrassen wieder.

Eine bedeutende Tiefenerosionsphase der Isar wie sie im Donautal vorzufinden ist, fand
nicht statt. Im morphologischen Modell zur Quartirbasis (Anlage 12) ist im Einmiin-
dungsbereich der Isar keine bedeutende Erosionsfliche nachgezeichnet. Im Vergleich
mit der Tieferschaltung der Quartirbasis der wiirmzeitlichen Terrassenfliche JW;; der
Donau auf 300 m i NN und der heutigen Talaue der Isar bei 305 m (i NN muf3 auf eine
verminderten Erosionsleistung der Isar am Ende ihres Fluflverlaufes geschlossen wer-
den. Des weiteren kann aus dem Verlauf der Erosionsbasis und demzufolge -rinne im
Donautal auf ein gewundenes Gerinnesystem geschlossen werden. Im Isartal konnten
markante Eintiefungsstrukturen, welche eine bestimmte Gerinnebettgeometrie nach-
zeichnen, aus dem morphologischen Modell zur Quartirbasis und anhand der Profil-

schnitte nicht abgeleitet werden.

4.1.2 Die wiirmzeitlichen Terrassen und die holozine Auendynamik

SCHELLMANN (1988, 1990) bearbeitete eingehend die jungquartiren Ablagerungen an
der Isar sowie an der Donau im Bereich der Isarmiindung, bei Straubing und bei Re-
gensburg. Er gliederte die Talgrundterrassen der Isar wie auch der Donau in drei jung-
pleistozdne Niederterrassen (NT 1 bis NT 3) und in sieben holozine Auenterrassen
(H1 bis H7). Zwischen der jiingsten Hochterrasse und der altesten Niederterrasse glie-
dert er eine weitere mit Lo bedeckte spitmittelpleistozine Terrasse aus, die Uber-
gangsterrasse UT (pri-Hochglazial). Die Lofbedeckung stuft er zeitlich in das Mittel-
wiirm ein. Im friihen Jungpleistozin schlieft sich an die UT die wiirmzeitliche, 16Rfreie
Terrassenbildung der NT1 (Hauptniederterrasse) an. Erst am Ubergang vom Wiirm-
hochglazial zum Spatglazial scheidet die NT1-Terrassenbildung aus der fluvialen For-
mung aus. Das Spitglazial umfafit die Aufschotterungsterrassen NT2 (frithes Spitglazial
bis Beginn Bolling) und NT3 (Bolling bis ausgehendes Spitglazial). Alle drei wiirmzeitli-

chen Terrassenbildungen sind durch ein verzweigtes Gerinnesystem gekennzeichnet.
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Eine spitere geomorphologische Kartierung zwischen Straubing und Deggendorf er-
folgte durch UNGER (1999). Er iibernahm im Isarmtindungsbereich die Gliederung der
wiirmzeitlichen und holozinen Ablagerungen von Schellmann und tbertrug diese auf

das Donautal zwischen Straubing und Osterhofen.

BucH (1988, 1990) und STANGL (1989) gliedern die wiirmzeitlichen Terrassenbildungen
in eine frithglaziale, hochglaziale und spitglaziale Talgrundterrasse. Im Holozidn bildeten
sich nach der Aufschotterungsphase um 6000 “C a BP vier holozine Auenterrassen
eines maandrierenden Gerinnesystems heraus. Die Gliederung und zeitliche Einordnung
der Terrassenbildungen erfolgte anhand ihrer Terrassenbasis, der Oberflichenmorpho-

logie, der Decksedimente und wird zusitzlich durch '*C-Datierungen untermauert.

In der morphologischen Ubersichtskarte von SCHELLMANN (1990) fiir den Raum Deg-
gendorf (Isarmiindung) kartierte er alle drei Niederterrassenbereiche aus. Die jlingste
NT3, welche flufaufwirts der Donau bis weit oberhalb des Natternbergs erhalten ge-
blieben ist, kann zeitlich nach eigenen Untersuchungen in das Hochglazial eingeordnet
werden. Im Profilschnitt Staufendorf (Kapitel 3.3.4) wurde eine Rinnenfiillung im Han-
genden dieser Terrassenfliche auf ein frithholozines Bildungsalter datiert. An der Basis
des Torfkomplexes konnte ein Torfbildungsalter von 15.500 '“C a BP errechnet werden
(Kapitel 3.3.4/Profil Staufendorf). Damit fillt die Bildung der Rinne in das Hochglazial
und die Verlandung in das frithe Spitglazial. Somit unterlag dieser Terrassenbereich
einer hochglazialen fluvialen Formung und entspricht demzufolge nicht der nach
SCHELLMANN (1988, 1990, 1994) im ausgehenden Spitglazial geformten NT3. Nach
eigener Gliederung der wiirmzeitlichen Terrassen gehort diese Terrassenfliche dem
JW-Terrassenkorper an. Weiterhin sprechen die karbonatfreien Decksedimente (san-
dig-tonige Lehme), wie sie auch flufauf- und fluabwirts beiderseits der Donau auf der
JW -Terrasse wiederzufinden sind, fiir ein hochglaziales Bildungsalter des Schotterkor-
pers. Somit entspricht auch die sich an den dufleren Terrassenrand der JW;; anschlie-
Bende Terrassenfliche nicht wie nach SCHELLMANN (1988, 1990, 1994) der UT sondern

umfaflt den frithglazialen Schotterkérper der JW-Terrasse.

Eine holozine Gliederung in sieben Auenterrassen in den miandrierenden Talabschnit-
ten der Isar wurde von SCHELLMANN (1988, 1990, 1994) auch auf das Donautal iiber-
tragen. In den Abschnitten des gewundenen Donauverlaufes im Untersuchungsgebiet

erfolgte keine Gliederung der holozinen Ablagerungen durch SCHELLMANN (1988,
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1990, 1994). Hier konnten nach eigenen Untersuchungen im gewundenen Talabschnitt

drei Auenserien und im miandrierenden vier Auenterrassen kartiert werden.

Zur Zeit der dlteren Auenterrassenbildungen H1 und grofitenteils H2 der Isar zwischen
Praboreal und frithem Atlantikum ist die Talentwicklung der Donau im maandrierenden
Talabschnitt noch von der Tiefenerosion und anschliefend von der Aufschotterungs-
phase erfaflt. Somit erfolgte die Bildung von Auenterrassen im Donautal erst mit der
Aufschotterungsphase um 8.000 "“C a BP. Daraus resultierend kann eine Gliederung der
Auenterrassen in sieben holozine Ablagerungen, wie dies SCHELLMANN (1988) fiir die
Isar durchfiihrte, fiir den fluvialen Raum der Donau nicht angewendet werden. Auch
wire ein Gleichstellung der wiirmzeitlichen und holozinen Ablagerungen der Isar mit
denen der Donau dahingehend nicht sinnvoll, da die Isar durch die Schmelzwisser der
Alpengletscher gesteuert wird und damit ein anderes Abflufiregime sowie eine andere
Akkumulations- und Erosionsleistung aufweist. Folglich wiirde auch die zeitliche Stel-

lung der Terrassenbildungen der Isar nicht der der Donau entsprechen.

Der FluSlauf der Isar wurde zu Zeiten der Wiedererwirmung im spaten Wiirmhochgla-
zial und im Bolling von den Schmelzwissern der Alpengletscher durch eine enorme
Wasserfithrung charakterisiert. Damit verbunden war zum einen der Ubergang von der
NT1 zur NT2 und im Bélling von der NT2 zur NT3. Eine erhéhte Wasserfithrung der
Isar an der Wende Hochglazial/Spitglazial wurde auch in den Untersuchungen von
FELDMANN (1992) zum Abschmelzen von Toteis des Ammersee im Zusammenhang
mit dem Zusammenbruch des inneralpinen Eisstromnetzes und dem einsetzenden Auf-
tauen des Permafrostbodens am Alpennordrand von HABBE (1988) bestitigt. Vor dem
Bolling in der Altesten Dryas wie auch danach in der Jiingeren Dryas erfolgte ein Kilte-
riickschlag, welcher innerhalb der NT2 und NT3 eine enorme Aufschotterung verur-
sachte. Eine bedeutende Eintiefungstendenz der Isar im Isarmiindungsbereich in den
tertiiren Untergrund zu Zeiten erhohter Wasserfithrung wurde in den Untersuchungen
von UNGER (1985) dokumentiert. In der Talaue der Isar steht der tertidire Untergrund
bei 305 m @ NN an. FluBaufwirts konnten ebenfalls keine signifikant groffen Eintie-

fungsbetrige, wie im vorangegangen Kapitel bereits beschrieben, festgestellt werden.

Beide Flufisysteme unterscheiden sich stark in ithrem fluvialen Formungsverhalten.
Wihrend im Isartal eine fluffabwirts gerichtete Erosions- und Akkumulationsleistung

und damit eine zeitgleiche Formung der jeweiligen Terrassen erfolgte (SCHELLMANN
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1988), verlaufen diese im Donautal seit dem frithen Hochglazial riickschreitend. Durch
das riickschreitende Einsetzen von Eintiefung und nachfolgender Aufschotterung un-
terliegt jede wiirmzeitliche Terrassenbildung einer unterschiedlichen fluvialen Formung.
Wihrend des Hochglazials wurde das Donautal im Isarmtndungsbereich durch eine
bedeutende Tiefenerosionsphase bestimmt, welche im ausgehenden Hochglazial von
einer Aufschotterungsphase abgelost wurde. Im selben Zeitraum setzte die fluviale
Formung der NT1 durch ein verzweigtes Gerinnesystem mit ausgeglichenem Abflufs,
welche im Maximum der Wiirmvereisung zwischen 20.000 und 18.000 "“C a BP eben-
falls eine Aufschotterung erfuhr, ein. Im Spitglazial sind beide Flulsysteme durch ein
vorwiegend verzweigtes Gerinnesystem charakterisiert, wobei die fluviale Formung des
Isartales durch zwei Aufschotterungsphasen geprigt wurde. Die erste Aufschotterung
erfolgt wihrend der Altesten Dryas der NT2 und wird im Bélling durch eine erhéhte
Wasserfithrung beendet, welche zur fluvialen Formung der NT3 fiihrte. Die zweite Auf-
schotterung erfolgte innerhalb der NT3 in der Jiingeren Dryas. UNGER (1999) schliefit
sich den Untersuchungen von SCHELLMANN (1988, 1990) zur fluvialen Formung der
[sarterrassen im Isarmiindungsbereich an und deutet im Boélling durch erhohte Wasser-
fihrung auf eine Erosionsphase hin. Aus dem morphologischen Modell zur Quartirba-
sis und im Profilschnitt 1afdt sich, wie in den vorangegangen Ausfithrungen bereits do-
kumentiert, keine bedeutende Eintiefung in das Tertidr erkennen. Die fluviale Formung
des spitglazialen Schotterkorpers der JW -Terrasse im Donautal des Isarmiindungsbe-
reiches wird durch keine Eintiefungstendenz in den tertidren Untergrund charakterisiert.
Hier erfolgte die Umlagerung und Uberprigung des unterlagernden spithochglazialen
Schotterkdrpers durch ein verzeigtes Gerinnesystem. Auf der Schotteroberfliche im
morphologischen Modell (Anlage 14) wird im heutigen Isarmiindungsbereich der spat-
glazialen Terrasse ein miandrierender Verlauf der Donau schwach nachgezeichnet. So-
mit unterlag das Gerinnesystem innerhalb der fluvialen Formung des Schotterkorpers
kurzzeitig der Tendenz zum Miandrieren. In den nachfolgenden Ausfithrungen wird auf
den fluBdynamischen Umbruch des Gerinnesytems im Zusammenhang mit der fluvialen

Dynamik der Isar eingegangen.

Im Verlauf des Hochglazials bis zum Spitglazial erfolgte die Verlagerung der Isarmiin-
dung in Richtung Bayerischer Wald um 1,5 km bis an die Linie Singerhof - Gilsentd
(SCHELLMANN 1990, Abb. 22, S. 128). Damit lag die Isarmiindung ca. 2 km vor der im
Hochglazial wihrend der Tiefenerosionsphase gebildeten breiten Rinne eines gewunde-

nen Donauverlaufs (Anlage 17). Die Breite der Rinne schwankte zwischen 800 m und
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1200 m, wobei die tiefsten Einschneidungsbetrige eine Talbettbreite von 600 m bis 900
m nachzeichnen. Die enorme Fluflbettbreite von 1200 m 1st auf ein Pendeln des Fluf2-

laufes wihrend der Eintiefung zuriickzuftihren. Das hochglaziale gewundene Gerinne-
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Abb. 22:Isarmiindungsbereich/Oberflichenmodell - Verbreitung der wiirmzeitlichen Terrassen beider
fluvialer Systeme; Linie Singerhof - Gilsendd war Grenze des Isarkegels im Hochglazial; Terras-
senbezeichnungen fiir Isar erfolgten nach SCHELLMANN (1988) und von UNGER (1999) iiber-
nommen; Darstellung auch in Anlage 22.4

system befindet sich ca. 500 m weiter SW’ vom rezenten Donauverlauf unterhalb der
heutigen Isar-Aue. Beide im ausgehenden Hochglazial aufgeschotterten Terrassenkorper

grenzten Uber eine Breite von 8 km an der oben erwihnten Linie (NW-SE verlaufend)
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aneinander (SCHELLMANN 1990). Nach erneuter Untersuchung der Terrassenbildungen
und ihrer zeitlichen Stellung - wie auch in den vorangegangen Kapiteln mehrfach dar-
aufhin gewiesen - fillt somit die hochglaziale Terrassenbildung der NT1 an der Donau
nach SCHELLMANN (1990) in das Friihglazial. Damit verandert sich die Beeinflussung
der Isar auf die fluviale Dynamik der Donau grundlegend: Die Verlagerung der Isar an
die Grenze Singerhof - Gilsendd erfolgte bereits im Verlauf des Frithglazials. Eine wei-
tere Verlagerung der Isareinmiindung bis zum ausgehenden Spitglazial an den Extern-
rand der NT3 der Donau um weitere 1,5 km erfolgte nicht (Bildung der NT3 im Hoch-
glazial anhand von "“C-Datierung). Im Hochglazial befand sich die Tiefenerosionsrinne
der Donau zwar um 1500 m oberhalb der Linie Singerhof-Gilsendd, aber die Ausrdu-
mung der Donau umfafite dabei den Talbereich bis 500 m oberhalb dieser Linie und lag
damit im Bereich der hochglazialen Terrassenbildung und der heutigen Isar-Aue (Anlage
22.4). Zudem zeigt die Isar-Aue die gleichen Basiswerte von 305 m G NN wie die wih-
rend der Tiefenerosion der angrenzenden JW-Terrasse erfolgte Einscheidung in den
tertiiren Untergrund (Anlage 11). Allerdings unter der Voraussetzung, daff die NT3 der
Isar unterhalb der heutigen Isareinmiindung hochglazialer und nicht spatglazialer Bil-
dung nach SCHELLMANN (1988) ist, erfolgte die Verlagerung gegen die Donauterrassen-
bildungen im ausgehenden Hochglazial wihrend der Aufschotterungsphase beider Fluf3-
systeme. Daraus ergibt sich eine Verschiebung der Isarmiindung gegen die Donau vom
Frithglazial bis ins Hochglazial an den dufleren Terrassenrand der JW;. Im weiteren
Verlauf der spitglazialen fluldynamischen Entwicklung bildete sich die JW-Terrasse
der Donau heraus. Eine spitglaziale Terrassenbildung der Isar (NT3), vorausgesetzt sie
unterlag keiner hochglazialen Formung, ist unterhalb der Isareinmiindung verbreitet.
Mit dem Holozin und dem Umschwung von einem verzweigten zu einem mdaandrie-

renden Fluflverlauf der Isar erfolgte die Verlagerung des Flusses donaudufwirts.

Aufgrund der zeitlich unterschiedlichen FEinordnung der Terrassenbildungen von
SCHELLMANN (1988) und der eigenen Gliederung (**C-Daten) ist die fluviale Dynamik
an Donau und Isar nur bedingt in einen Zusammenhang zu bringen und miteinander zu

korrelieren.

Mit der Aufschotterung im ausgehenden Hochglazial nimmt die Isar auf die Talentwick-
lung der Donau Einfluf. Nach SCHELLMANN (1988) erfolgte mit diesem fluvialen Pro-
zel die Abdringung der Donau gegen den ostlichen Talrand. Dabei geht er von einer

Ausrichtung der Donauterrassen in ihrer morphologischen Hoéhenlage im Talgrund
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durch den Vorfluter Isar aus. Er weist aber gleichzeitig darauthin, dafy ihm die Tal-
grundsituation nicht bekannt ist: ,,...flir das Verhalten der jeweiligen Terrassenbasen
fehlen leider entsprechende Aufschlisse...“. Die Ausrichtung der Terrassenbasen im
Talgrund zeigt im Vergleich mit dem fluffaufwirts sich anschliefenden Talabschnitt
keine Abdringung gegen den Bayerischen Wald. Auch ist die Talbreite nicht wesentlich
schmaler als in den anderen Talabschnitten ausgebildet. Zu beachten ist, dafy die von
SCHELLMANN (1988) abgedringte NT3 der Donau eine hochglaziale Bildung darstellt
und damit im Hochglazial eine Talbreite von 6 km unterhalb der heutigen Isareinmiin-

dung einnimmt.

Das Gefille nimmt nach dem Umbiegen der Donau nach SE bei Metten von 302,50 m
bis Deggendorf (Deggendorf Mitte) auf 300 m G NN ab (0,55 %o) und bleibt bis hinter
der heutigen Isarmindung auf diesem Niveau. Somit war im Isareinmiindungsbereich
das Gefille der Donau bereits vor der Aufschotterung ausgeglichen und ist lediglich
durch eine Gefilleversteilung oberhalb des Miindungskegels charakterisiert. Der Einflufl
der Isar hat sich demzufolge nicht direkt auf den Einmiindungsbereich ausgewirkt, son-
dern auf den sich flufaufwirts anschliefenden Abschnitt der Donau. Hier wurde die
oben beschriebene Gefilleversteilung von 0,55 %o ohne einen Gefilleausgleich vorzeitig
durch die Uberhohung des Schottermaterials im Donautal infolge der erhdhten Schot-
terfracht der Isar iberwunden. Ein Einfluf} der Nebenfliisse auf die fluviale Dynamik
der Donau wird auch aus dem Ingolstitter Becken von HOMILIUS (1983) beschrieben.
Hier bewirkte die erhohte Schotterfracht des Lech im Einmiindungsbereich zur Donau
zu einer Gefilleverminderung und damit eine Uberhéhung der Schottermichtigkeiten

an der Donau.

In dem oben beschriebenen auf einem einheitlichen Talgrundniveau befindlichen Tal-
abschnitt (300 m G NN) ab Deggendorf Mitte und einschliefflich der Isarmiindung ist
die fluviale Formung der JW-Terrasse im Spitglazial durch einen Umschwung der
Gerinnebettgeometrie zu einem zunehmend mdandrierenden Fluf3verlauf charakterisiert.
Das maandrierende Gerinnesystem ist auf der Schotteroberfliche im Bereich der spit-
glazialen Terrassenfliche zu verfolgen. Nach SCHELLMANN (1988) war die Isar wihrend
der Alteren Dryas und der Jiingeren Dryas durch eine Aufschotterungsphase gekenn-
zeichnet, welche zur Erh6hung des Vorfluterniveaus der Isar und damit zu einem Riick-
stau im Abfluff der Donau fiihrte. Der schwach maandrierende Verlauf der Donau mufS

aufgrund fehlender Paliomdanderrinnen nur relativ kurzzeitig vorhanden gewesen sein.
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Ob der fluviale Umbruch zum miandrierenden Gerinnesystem der Donau in der Alte-
ren oder Jingeren Dryas oder zu beiden Aufschotterungsphasen erfolgte, kann nicht

geklirt werden.

Wihrend der Ausriumung des Donau-Schottermaterials im Isarmiindungsbereich im
Spitglazial und im Holozin erfolgte keine Einschneidung der Isar in den tertiiren Un-
tergrund. Eine schwache Rinne ldf8t sich nur unter dem heutigen Isarverlauf nachzeich-

nen.

Der heutige Verlauf der wiirmzeitlichen Terrassenoberflichen JW; und JW;; sowie der
holozinen Aue der Donau (Anlagen 17 / 22.4) liegen mit der angrenzenden Isar-Aue
auf demselben Oberflichenniveau bei 312 m G NN. SCHELLMANN (1988) interpretiert
das hohengleiche Niveau der Donau- und Isar-Terrassenoberkanten als ein Abtauchen
der Donau-Terrassenflichen durch deren Ausrichtung auf den Vorfluter Isar. Er gibt
fiir die wiirmzeitlichen Donau-Terrassenoberflichen in Richtung Isar ein Gefille von
0,8 %o an. Anhand der Gelindeoberfliche 14f3t sich diese starke Abtauchbewegung nicht
nachvollziehen. Die spitglaziale JW,-Terrassenfliche fillt entlang ihres inneren Terras-
senrandes von Loham bis Deggendorf auf einer Linge von 8500 m von 313 m auf 311
m 4 NN ab (0,23 %o). Selbiges trifft auch auf die frithholozine Terrassenfliche zu. Die
Aue der Donau zeigt nur ein Gefille von lediglich 0,12 %o (313 m auf 312 m & NN) und
wiirde ungefihr den Ausfithrungen von SCHELLMANN (1988) entsprechen. Das héhen-
gleiche Niveau der hoch- und der spitglazialen Terrasse ist auf die geringe erosive Aus-
raumung und Umlagerung des hochglazialen Schotterkorpers zuriickzufithren, wodurch
die spitglaziale Terrasse sich nicht in den hochglazialen Terrassenkorper einschneiden
konnte. Weiterhin wird dies auch durch die mdandrierende Tendenz der Donau im I-

sarmiindungsbereich untermauert.
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4.2 Die Kleine Laber

Die Kleine Laber durchflief§t zwischen Sallach und Atting eine ca. 13 km lange und ca.
600 bis 700 m breite Talaue in NNE’ Richtung (Abb. 23). Zu beiden Seiten werden die
Talhinge von altquartiren Ablagerungen der Donau aufgebaut, welche in Richtung At-
ting geologisch jiinger werden. Die Donau-Terrassenbildungen umfassen in diesem
Raum die donau- bis giinzzeitlichen alteren Ablagerungen bis hin zu den rifleiszeitli-
chen Hochterrassen. Hierbei blieben in den donau- bis giinzzeitlichen Schotterflichen
Reste von miozidnen Molassesedimenten erhalten. Die Decksedimente der Schotterter-
rassen bestehen aus Lo8, Loflehm, Decklehm und z.T. aus Flieferden. Linkseitig der
Kleinen Laber bei Sallach reichen die miozinen Schotter und Sande bis an die Talaue.
Unterhalb von Atting durchfliefft die Kleine Laber den spitglazialen Schotterkorper der
JW -Terrasse der Donau, welche durch eine deutliche Geliandestufe von der Hochter-
rasse getrennt ist. In diesem Bereich bildete sich seit dem ausgehenden Hochglazial ein
Schwemmficher der Kleinen Laber. Die Ablagerungen der Kleinen Laber werden dann
im Miindungsbereich zur Donau von deren fluvialen Sedimenten tiberlagert. Der Zufluf3

zur Donau erfolgt heute durch einen kiinstlichen Ableiter.
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1 TProfilschnit Sallach
2  TProfilschnitt Kleine Laber-Schwemmficher
3 Avufechluff Ortschaft Perkam

Abb. 23: Lage des Untersuchungsraumes Kleine Laber einschlieflich der Bearbeitungsgebiete
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Die Untersuchungen im Tal der Kleinen Laber umfassen zwei Profilschnitte und einem
Aufschluff bei der Ortschaft Perkam (Abb. 23) wobei der Fokus auf dem Miindungsbe-
reich der Kleinen Laber in die Donau und den steuernden Faktoren der fluvialen Dy-
namik liegt. Der Profilschnitt ,Sallach® (Keltenschanzen) SW’ von Geiselhéring basiert
auf vier Bohrungen. In den 90er Jahren wurde dieser Raum intensiv durch NILLER
(1998) beprobt und ausgewertet. Der Profilschnitt Kleine Laber-Schwemmficher um-
fafdt zwei Profilabschnitte Atting I und II, welche sich im Raum Atting bis hin zur Do-
nau befinden. Der Profilschnitt Atting I verlduft quer zwischen Kleine Laber und Altla-
ber oberhalb des Kleinen Laber-Schwemmfichers. Hier erfolgte keine graphische Dar-
stellung des Talquerschnittes. Die Bohrungen dienten zur Interpretation der fluvialen
Verhiltnisse zwischen Sallach und dem Schwemmficherbereich. Atting II setzt in Flie3-
richtung bei Atting I ein und dokumentiert den Ubergang von der Talentwicklung zum
Kleinen Laber-Schwemmficher. Zwischen den oben genannten Profilschnitten wurde
in einem Aufschluf in der Ortschaft Perkam eine Paldorinne der Kleinen Laber aufge-
nommen. In den nachfolgenden Kapiteln werden die Unterschiede in der fluvialen Se-
dimentation, lateral wie vertikal, sowie die lithofazielle Ausbildung der einzelnen
Schichteinheiten im Tal der Kleinen Laber aufgezeigt und diskutiert. Weiterhin werden
frithere Untersuchungen, welche hauptsichlich von NILLER (1998) fiir die Talauenent-
wicklung der Kleinen Laber sowie von BUCH (1988, 1990), STANGL (1989) und
SCHELLMANN (1988, 1990) fiir das Donautal bei Straubing durchgefiihrt wurden, mit
den eigenen Ergebnissen verglichen und ausgewertet. Die Lage der Bohrpunkte ist in
der Anlage 3 enthalten. In der geomorphologischen Ubersichtskarte fiir den Raum
Straubing sind der Schwemmficherbereich der Kleinen Laber und die wiirmzeitlichen

und holozinen fluvialen Ablagerungen der Donau dargestellt (Anlage 9).

4.2.1 Die Auenlehmakkumulation und die Talauenschotter

Die fluviale Dynamik der Kleinen Laber formte in dem relativ kurzen Abschnitt zwi-
schen Sallach und Donau drei voneinander differenzierte fluviale Riume. Im Raum Sal-
lach wird die Talaue aus mehreren spitglazialen und holozinen faziellen Serien aufge-
baut. Im Raum Atting oberhalb des Laber-Schwemmfichers sind die holozinen Serien
nur teilweise vorhanden. Der Aufbau des Laber-Schwemmficher unterscheidet sich

grundlegend von den beiden oberhalb befindlichen Abschnitten. Im Nachfolgenden
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werden die Erosions- und Akkumulationsphasen sowie die damit verbundenen faziellen

Serien aller drei Abschnitte nacheinander detailliert aufgeschliisselt.

L. Profilschnitt Sallach

Im Raum Sallach wurden neben den eigenen die sehr umfangreichen Bohrdaten von
NILLER (1998) fuir die Bearbeitung herangezogen, ausgewertet und interpretiert. Dabei
konnten anhand des sedimentiren Aufbaus der Talaue entgegen den Interpretationen
von NILLER (1998) drei holozine aufeinanderfolgende fazielle Serien, welche jeweils
durch einen abschlieBenden humosen Horizont charakterisiert sind, abgeleitet werden.
Niller beschreibt diese humosen Horizonte als in der Talaue nicht durchgehende Abla-
gerungen. Bei der erneute Darstellung und Interpretation seines Profilschnittes bei Sal-
lach konnten die humosen Horizonte eindeutig drei holozinen lithofaziellen Auen-
Serien zugeordnet werden, welche sich jeweils in ihrer granulometrischen Zusammen-
setzung voneinander unterscheiden. Im nachfolgenden werden die drei holozinen Au-
enserien als fluviale Phasen I bis III benannt. Ein weiterer durchgehender humoser Ho-
rizont bildete sich vom Bolling bis in die Altere Dryas. Im Kapitel 3.1 erfolgte die Defi-

nition von Auenserien und Auenterrassen.

Die fluviale Dynamik der Kleinen Laber ist durch einen stindigen Wechsel von erosiver
Einschneidung und Akkumulation charakterisiert und wird nachfolgend dokumentiert.
In der Anlage 23.1 ist der Profilquerschnitt und in der Anlage 23.2 sind die einzelnen

fluvialen Phasen vom spiten Hochglazial bis heute dargestellt.

In der Talaue der Kleinen Laber wurden nach NILLER (1998) im Verlauf des Spitglazials
kiesfiihrende Sande eines anastomisierenden Gerinnesystems akkumuliert. NILLER
(1998) beschreibt diese Talauenschotter als karbonatfreie, fein- bis mittelkiesige und
makrorestfreie Sande. Nach eigenen Untersuchungen konnten bei Sallach eindeutig
Fein- bis Mittelkiese eines anastomisierend-verzweigten Gerinnesystems von bis zu iiber
80 cm Michtigkeit erbohrt werden. Der Matrixgehalt schwankt zwischen schwach bis
stark sandig. Diese kiesigen Ablagerung, im Folgenden als Kleine Laber-Schotter be-
nannt, werden von spitglazialen sandigen Auensedimenten (n. NILLER, 1998) tberla-
gert. Die sandigen Auensedimente werden hier als fluviale Sande bezeichnet, welche
auch an der Donau und anderen mitteleuropdischen Fluflsystemen zur Ablagerung ka-
men. Diese sedimentire Abfolge aus Kleine Laber-Schotter und fluvialen Sanden findet

sich auch kurz vor und im Schwemmficherbereich der Kleinen Laber (Profil Atting I
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und II) wieder. Hier steigt die Michtigkeit der kiesigen Ablagerung auf ca. 2 m an und
wird ebenfalls von makrorestfithrenden Fein- bis Grobsanden iiberlagert. Eine zeitliche
Einstufung der Kleinen Laber-Schotter und der fluvialen Sande konnte im Schwemmfi-
cherbereich anhand sich einer im Bélling in die sedimentire Abfolge eingeschnittenen
und nachfolgend verlandeten Paliorinne und eines weiteren Torfhorizontes iiber den
sandigen Ablagerungen erfolgen. Dem entsprechend akkumulierten die fluvialen Sande
in einem Zeitraum von der mittleren Altesten Dryas bis beginnendes Bolling. Damit
fallt die zeitliche Einstufung der Kleinen Laber-Schotter in das spite Hoch- bis friihe
Spitglazial. In den Rinnen des Kleinen Laber-Schotterkorpers am SSE” Rand der Talaue

findet sich basal eingespiiltes L6fdmaterial von den Talhingen wieder.

Vor der mittleren Altesten Dryas erfolgte ein fluRdynamischer Umbruch vom anastomi-
sierend-verzweigten zum anastomisierenden Gerinnesystem. Damit verbunden war die
Akkumulation der oben bereits erwihnten fluvialen Sande, welche durch tonige Schluffe
einer sich verringernden Hochflutaktivitit tiberlagert wurden. Die Sedimentation der
Sande wurde am Ubergang Alteste Dryas/Bolling durch einen erneuten Umschwung in
ein gewundenes Gerinnesystem mit erhohter Wasserfithrung beendet. Mit diesem Pro-
zel war eine erosive Einschneidung der Kleinen Laber in die fluvialen Sande und der
Kleinen Laber-Schotter in der gesamten Talaue verbunden. Durch die Konzentration
der Kleinen Laber auf eine Rinne und ausgeglichener Wasserfithrung wurde die Talaue
weitgehend nicht mehr tiberflutet und unterlag auch nicht der stindigen Laufverlegung.
Dadurch konnte sich im Bélling bis Altere Dryas durch stabile fluviale Verhiltnisse ein
humoser Horizont in den obersten 20 cm der fluvialen Sande herausbilden. Am Ende
des Spitglazials setzte die Verlandung von Rinnen durch erneute Laufverlegung eines
aber immer noch gewundenen Gerinnesystems ein. Mit dem Praboreal beginnt die
Torfbildung unter einer verminderten Sedimentation und fluvialer Formungsruhe. Im
frithen Boreal wird die Torfbildung durch einen Anstieg des Grundwasserspiegels und
der daraus resultierenden Almbildung in den Rinnen vorerst beendet. Die Datierung der
Torfkomplexe wurde von NILLER (1998) vorgenommen: Basis der iltesten Torfbildung
9.995 + 95 "“C a BP und das Ende der Torfbildung 8.965 + 70 "“C a BP. Eine fluviale
Formungsruhe mit verminderter Sedimentation im Priboreal wird zudem auch aus an-
deren mitteleuropdischen Fluflsystemen von BRUNNACKER & STRAUCH (1985) und fiir
die Wetter (Hessen) von KREUZ et al. (1998) beschrieben. Im Gegensatz dazu setzt die
Torfbildung unter stabilen fluvialen Verhiltnissen im Schwemmficher der Kleinen La-

ber bereits in der Alteren Dryas ein. Dem vorangegangen war eine bollingzeitliche Ein-
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schneidung der Kleinen Laber in die hoch- und spitglazialen Schwemmfichersedimen-
te. An der Weiflen Elster im Saale-Elbe-Raum beschreibt HILLER et al. (1991) fluviale
Erosion zwischen Alleréd und Jiingerer Dryas. Das Alter der Torfkomplexe bzw. die
Bildungsdauer im Schwemmficherbereich ist im Abschnitt ,III. Profilschnitt Atting IT“

dokumentiert.

Im frithen Boreal wurden die tief eingeschnittenen und bis dahin aktiven Rinnen im
Raum Sallach von der Kleinen Laber verlassen. Sie konzentrierte sich nun an den Rin-
dern der Talaue mit geringen Eintiefungsbetragen. Mit der erneuten Verlandung und in
den bereits im Praboreal mit Torfkomplexen verfiillten Rinnen setzte die Almbildung
ein. In der von NILLER (1998) dokumentierten stratigraphischen Abfolge (Tab. 4) geht
er von einem borealen/atlantischen Alm-Bildungszeitraum aus. Die zeitliche Einstufung
einer boreal/atlantischen Almbildung in Stidbayern wurde bereits von JERZ (1983) vor-
genommen. Das Priboreal und Boreal im Tal der Kleinen Laber bei Sallach sind durch
eine verminderte Sedimentation und damit durch stabile fluviale Verhiltnisse eines ge-

wundenen Flufdverlaufes charakterisiert.

Zwischen dem Ende der Almbildung und einer im mittleren Subboreal einsetzenden
Torfbildung um 3.240 + 75 “C a BP nimmt NILLER (1998) eine Diskordanz an. Nach
eigener Interpretation seiner Daten kann in diesem Zeitraum eine Diskordanz ausge-
schlossen werden. Aus der stratigraphischen Abfolge der einzelnen zur Ablagerung ge-
kommenen fluvialen Einheiten geht eine kontinuierliche Sedimentation hervor (Anlage
23.1). Die Almbildung wird durch eine erneute Torfbildung tiberlagert, welche wieder-
um von einer sandigen Hochflutsedimentation der fluvialen Phase I abgeschlossen wird.
Des weiteren schnitt sich in diese Abfolge im Subboreal eine Rinne ein, welche die flu-
vialen Ablagerungen durchschneidet. Die erneute Torfbildung tiber Alm setzt im Ver-
lauf des mittleren Atlantikums stabile fluviale Bedingungen voraus. Somit herrschte eine
fluviale Formungsruhe eines gewundenen Flufiverlaufes mit dem Beginn des Bollings
bis ins mittlere Atlantikum (Torf- und Almbildungen). Mit dem Ende der Torfbildung
vollzieht sich ein allmihlicher Wechsel vom gewundenen zum anastomisierend-
verzweigten Gerinnesystem. Vorwiegend in den Rinnen werden sandigen Hochflutse-
dimente der fluvialen Phase I akkumuliert. Diese Sedimente iiberlagern ebenfalls die im
Atlantikum erfolgte Torfbildung. Im Gegensatz zu den spitglazialen fluvialen Sanden
fallt die Michtigkeit der sandigen Hochflutsedimente geringer aus und sie sind an den

randlichen Bereichen der Talaue nicht aufgeschlossen. Ursachen kénnen eine die Rand-
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bereiche der Aue nicht erreichende Sedimentation, eine spitere Umlagerung des Materi-
als durch die Kleine Laber oder eine beginnende Siedlungstitigkeit und damit die Nut-
zung der Aue seit dem Neolithikum sein. Im weiteren Verlauf fithrte eine abnehmende
Hochfluttitigkeit zu lehmigen Ablagerungen, welche die sandigen Hochflutsedimente
tiberlagern. Eine Stabilisierung der fluvialen Aktivitit bedingte die Bildung eines humo-
sen Horizontes im letzten Drittel des Atlantikums. Diese kurze Formungsruhe ist be-
reits durch ein Geflecht flacher Rinnen (anastomisierend-verzweigt), welche die gesamte

Talaue durchziehen, gekennzeichnet.

Flache sich stindig in Verlagerung befindliche Rinnen und eine einsetzende Hochflutak-
tivitit fithrte zum Absatz von tonigen Lehmen. Diese Auensedimentation der fluvialen
Phase II tberdeckte die gesamte Talaue der Kleinen Laber. Im frithen Subboreal ent-
fernte sich der Flut vom NNW’ Talrand und leitete den Ubergang in ein miandrieren-
des System ein. Eine schwach ausgebildete Terrassenstufe von ca. 50 cm Hoéhenunter-
schied markiert den Riickzug des Fluflsystems in SSE’ Richtung (Anlage 23.2). Hier
wurden die Auensedimente der Phase II erosiv umgelagert, wihrend die Sedimente am
NNW’ Talrand nicht mehr in die fluviale Aktivitit einbezogen werden. Die Horizont-
michtigkeit der umgelagerten Sedimente schwankt zwischen 20 cm und 40 cm und in
den Rinnen liegt sie bei maximal 50 cm. Im NNW’ Bereich der Aue betrigt die Hori-
zontmichtigkeit ca. 80 cm. Ein weiterer Beweis fiir die Verlagerung der Kleinen Laber
an den SSE’ Talrand findet sich zwischen Geiselhoring und Atting in der Ortschaft Per-
kam. Hier durchfliefft die Kleine Laber den randlichen Terrassenrand der donau- bis

glinzzeitlichen Ablagerungen.

In die lehmigen Auensedimente (fluviale Phase II) schnitt sich in der Talmitte und am
SSE’ Talrand im Verlauf des frithen Subboreal ein midandrierendes Gerinnesystem ein
und fiihrte durch eine verminderte Hochflutaktivitit zur Bildung eines humosen Hori-
zontes der Phase II. Die Eintiefung der Kleinen Laber in der Talmitte erfolgte dabei
randlich in die Sedimentabfolge einer im Boreal verlandeten Rinne - Alm, atlantischer
Torfkomplex, sandigeres Hochflutsediment/humoser Horizont (fluviale Phase I) und
humoser Horizont (fluviale Phase II) - bis in den atlantischen Niedermoortorf ein. Die
Verlandung der Rinne wurde auf 3.240 = 75 "“C a BP (NILLER, 1998) datiert. Die sub-
boreale Verlagerung der Kleinen Laber an den SSE’ Talrand in der Ortschaft Perkam
und die Verlandung dieser Rinne konnte an einem Ah-Humushorizont auf 3.200 + 110

“C a BP (Hv-24995) datiert werden. Mit der Verlandung der Rinnen bei Sallach und
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Perkam konzentrierte sich die Kleine Laber im élteren Subboreal wieder zunehmend am
NNW’ Talrand eines mdandrierenden Flufiverlaufs. Die Einschneidung der Kleinen
Laber erfolgte dabei am NNW’ Talrand bis zu einem im Priboreal gebildeten Torfkom-
plex und durchschnitt damit den humosen Horizont der Auensedimente der fluvialen
Phase II. In der Talmitte fand die Eintiefung bis in die sandigen Auensedimente der

mittleren Altesten Dryas bis Bollingzeit statt.

Die fluviale Formungsruhe wurde zu Beginn des Subatlantikums von einer erneuten
Hochflutaktivitit unterbrochen. Dabei wurde der humose Horizont der fluvialen Phase
IT durch eine Vielzahl von kleinen Hochflutrinnen erosiv umgelagert, wodurch sich eine
wellige Oberfliche herausbildete. Mit der erneuten Aktivierung des fluvialen Systems
war auch die spite subboreale Torfbildung um 2.520 + 55 '*C a BP (NILLER, 1998) be-
endet. Es begann die Akkumulation toniger Auenlehme der fluvialen Phase III in der
gesamten Talaue. Das Flu8bett der Kleinen Laber baute sich durch die Akkumulation
der Hochflutsedimente auf. Im gesamten Subatlantikum fanden immer wieder Verlage-
rungen der Mianderbdgen statt ohne dabei zur Torfbildung zu fithren. Die Rinnen
wurden mit tonigem Auenlehm oder an der Basis aus umgelagerten alteren Sedimenten
der Kleinen Laber verfiillt. Zwei solcher Rinnen konnten an ihrer Basis anhand von

Pflanzen- und Holzresten datiert werden. Im Raum Sallach erfolgte die Verlandung um
1.790 £ 130 "C a BP (Hv-24990) und kurz vor dem Schwemmficherbereich bei Atting
um 1.900 + 70 "*C a BP (Hv-25064). Beide Rinnen befanden sich ungefihr in der heuti-

gen Talmitte. Bei Sallach verlagerte sich der subatlantische Miaanderbogen geringfligig
von der Talmitte in NNW’ Richtung der rezenten Talaue. Die Akkumulation von toni-
gen Auenlehmen der fluvialen Phase III wird durch einen 10 - 20 cm michtigen tonigen

Schlufthorizont, aus welchem die Bildung von Auengleyen hervorging, abgeschlossen.

Die drei faziell unterschiedlichen Auensedimente, die seit der Mitte des Atlantikums
akkumulierten, stellen keine Auenterrassen dar. Ihr Aufbau entspricht auch nicht dem
eines Akkumulationskorpers Kies-Sand-Auenlehm. Dennoch stellen sie eigenstindige,
ibereinander akkumulierte fazielle Auenserien dar. An der Weilen Elster im Saale-Elbe
Raum beschreibt HILLER et al. (1991) ebenfalls Auenlehmhorizonte, welche zeitlich mit
denen der Kleinen Laber zusammenfallen - mittleres Atlantikum, frithes Subboreal und
Subatlantikum. An der Kleinen Laber wie auch im Saale-Elbe-Raum wird die Auen-
lehmakkumulation seit dem Neolithikum durch die Besiedlungstitigkeit und Nutzung

der FluBauen beeinflufit. Des weiteren zeigt sich in der Akkumulation der Auenlehm-
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Horizonte eine deutliche Abnahme im Korngréflenspektrum. Wihrend im spiten At-
lantikum noch sandige Sedimente zur Ablagerung gekommen sind, vollzieht sich im
frithen Subboreal ein Wechsel zu lehmigen und abschliefend zu tonigen Auensedimen-

ten 1m Subatlantikum.

Die fluviale Dynamik der Kleinen Laber zeigt eine kontinuierliche Aufeinanderfolge
spatglazialer und holoziner Erosions- und Akkumulationsphasen unterschiedlicher

Dauer, verbunden mit kurzzeitigen Stabilititsphasen (Tab. 4).

Tab. 4: Stratigraphische Gliederung im Tal der Kleinen Laber: Vergleich der eigenen Untersuchungen
(1) mit den Untersuchungen im Tal der Kleinen Laber bei Sallach von NILLER (1998); [Quelle:
Klimaperioden und Kulturen n. BUCH 1988]

. o Sedimentologisch-pedologische
1
Ca Bl: Khmapenoden Kulturen Aktivititsphase Stabilitdtsphase | Flufitgp Einheiten (Miller, 1998}
o Meuzeit Auvengley Avenlehm
1000 —
Subatlantikum littelalter Akkumulation toruger
2000 | Retemeemsit Auvensedimente (Phase IIT) —é
Laténezeit S
Hallstatezsit T I — 2500 . BP
5 iingere
3000 Unmenfeldseit l Torbildung & Torfbildung "
. i — 3200 CaEP
rontz ezeil
Subboreal humoser Horizont
4000 —
o dneclithilun Akkumulation lehmiger — Tickordanz
= Auensedimente (Phase IT) B
5000 — § £ s
EO H humoser Horizont E E
000 — Mittelneokthikum |- A kkymulation sandiperer E B Alm
Auensedimente (Phase I) g
Atlantikum
7000 — i Torfbildung
8000 — Spitmes chithikum
Almbildung
Boreal
5000 —| e . _ — o000''c o BE
Priboreal 8 Torfbildung "’g Alt.ere
il S Torfbildung 1a
10000 g B — 10000 °C a BP
B %
i F rishrn esolithiloys
Jiingere Diryas esolithitnum| = Torbildung
11000 —
sandige
Allered Auensedimente
12000 — }
Altere Diryas
13000 '_'E Bslling Spatpalckithikum humeser Hotizont Schwemmlsi Spiltglazial
1 =
‘;2 % Tl 1 h Spitglazial
[25] o alauenschotter patglazia
14000 — E
fluwviale Sande =
5
Alteste D i
15000 — e g
Tongpaliclithilum ®
16000 — Schwemmls i g .gn
g
&
K leine Laber-Schotter H ] i’
17000 —

Eine spite hochglaziale/frithe spitglaziale Uberlagerung der Prozesse Akkumulation
und Erosion fiihrten zur Ablagerung der Kleinen Laber-Schotter in der gesamten Ta-
laue. Die Rinnen eines anastomisierend-verzweigten Gerinnesystems gingen vor Mitte

der Altesten Dryas in ein System der Akkumulation von fluvialen Sanden eines anasto-
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misierenden FluRverlaufes {iber. Am Ubergang der Altesten Dryas/Bolling wurde die
Sedimentation der fluvialen Sande durch einen erneuten Umschwung in einen gewun-
denen Verlauf beendet und fiihrte gleichzeitig zum Verlanden von Rinnen und der Bil-
dung eines bolling-/iltere dryaszeitlichen humosen Horizontes. Die erosive Einschnei-
dung der Kleinen Laber durch einen gewundenen Fluf3verlauf blieb bis in die Mitte des
Atlantikums bestehen. NILLER (1998) dokumentiert ebenfalls eine im Spitglazial einset-
zende Einschneidung der Kleinen Laber ohne zeitlichen Beginn und ist nach seiner In-
terpretation allerdings noch vor dem Holozin beendet. Dagegen sprechen bollingzeitli-
che bis priboreale tiefe Abflufirinnen, welche von der Alteren Dryas bis ins Bore-
al/Atlantikum verlandeten und boreal/atlantische Abflufrinnen mit geringeren Ein-
schneidungsbetrigen in die Laber-Schotter. Die geringeren Eintiefungsbetrige weisen

bereits auf einen flufdynamischen Umschwung im mittleren Atlantitkum hin.

Wihrend der Bildung von frithholozinen Torf- und Almkomplexen durchflof8 die Klei-
ne Laber ein gewundenes Gerinnebett ohne in der Talaue Sediment zu akkumulieren.
Dieser Trend stabiler fluvialer Verhiltnisse wurde durch eine Hochflutaktivitit in der
Mitte des Atlantikums eines anastomisierend-verzweigten Flufiverlaufes beendet. Entge-
gen der iiber einen langen Zeitraum (Bolling bis ins mittlere Atlantikum) andauernden
fluvialen Formungsruhe eines gewundenen Flufiverlaufs deutet NILLER (1998) auf Ver-
haltnisse hin, die im Priboreal ,,zumindest zeitweise, wieder in ein anastomisierendes
System® umschlugen. Verhiltnisse eines anastomisierenden Fluverlaufes erfolgten er-
stens viel frither im Verlauf des frithen mittleren Spitglazials und zweitens erst wieder
ab der Mitte des Atlantikums (anastomisierend-verzweigt) der Akkumulationsphase 1.
Demzufolge ist auch die Annahme NILLERS (1998), dafy das anastomisierende System
der Kleinen Laber frither als im Donautal bei Straubing einsetzte hinfillig. Der flufddy-
namische Umschwung der Donau zum anastomisierend-verzweigten Flufiverlauf erfolg-
te bereits am Ubergang Boreal/Atlantikum mit dem Beginn der Aufschotterungsphase
(Kapitel 4.2.2: Zusammenfassung der steuernden Faktoren der fluvialen Dynamik der

Kleinen Laber).

Eine erneute starke Eintiefung der Kleinen Laber von 2 m unter die heutige Gelinde-
oberfliche eines wahrscheinlich einfadig-mdandrierenden oder einfadig-gewundenen
Fluflsystems nach der Almbildung bis zum Ende des (Mittleren) Subboreals, wie sie
NILLER (1998) beschreibt, erfolgte nicht. Nach Auswertung seiner Bohrdaten und der

daraus resultierenden Aufeinanderfolge lithofazieller Serien konnte keine starke Eintie-
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fung von bis zu 2 m unter die heutige Gelindeoberfliche nachgewiesen werden. Der
Bezugspunkt ,heutige Gelindeoberfliche® fiir die Rinnenbildung und deren Verlan-
dung im Subatlantikum kann so nicht angewendet werden. Die Oberkante der atlan-
tisch-subborealen Auensedimente (fluviale Phase II) lag in diesem Zeitraum ca. 1 m
unter der heutigen Gelindeoberfliche. Somit erfolgte eine Einschneidung der Kleinen
Laber bis maximal 1,20 m in die dlteren Auenablagerungen und entspricht der rezenten

Eintiefung des miandrierenden Flufiverlaufes.

Die steuernden Faktoren der fluvialen Talentwicklung der Kleine Laber werden im An-
schluff im Zusammenhang mit der Schwemmficherbildung (Profil Atting I und II) dis-

kutiert.

I1. Profilschnitt Atting I
Der Profilschnitt Atting I verlduft senkrecht zwischen Altlaber (NW) und Kleine Laber
(SE) und bildet mit der Bohrung 7140 - B - 144 (Anlage 23.3) den Anschluff zum Profil

Atting II. Die Talaue wird zu beiden Seiten von den Hochterrassenschottern und ihren
Decksedimenten begrenzt. Zudem werden die fluvialen Sedimente der Kleinen Laber

am SE’ Talrand von umgelagerten Lo3- und Lofllehmen der Hochterrasse tiberlagert.

Die stratigraphische Abfolge der spitglazialen Ablagerungen erfolgt wie im Profilschnitt
Sallach. Die Basis der fluvialen Ablagerungen der Kleinen Laber bilden spithochglaziale
und frihspitglaziale fein- bis mittelkiesige Schotter, deren Matrixgehalt von schwach bis
stark sandig reicht. Die erbohrte Machtigkeit der Ablagerung schwankt zwischen einem
und zwei Metern und die Schotteroberfliche zwischen 1 m und 1,50 m unter der Ge-
lindeoberfliche. Uberlagert werden die Schotter von ca. 50 cm michtigen, ilteste dryas-
zeitlichen kiesfithrenden und makrorestfithrenden Fein- bis Grobsanden (fluviale San-
de). Rinnensedimente die durch eine Torf- oder Almbildung gekennzeichnet sind, wur-
den hier aufgrund der geringen Bohrdichte nicht erfaldt. Ein Fehlen dieser Rinnensedi-

mente ist nicht eindeutig auszuschliefen.

Auf die fluvialen Sande akkumulierten nicht wie im Raum Sallach sandige Auensedimen-
te. Es kamen tonige Auenlehme, deren Michtigkeit hauptsichlich bei ca. 70 cm und
maximal bei 1 m liegt, zur Ablagerung. Auch die Bildung von humosen Horizonten
fehlt. Basal wird der Auenlehm-Horizont von schluffigen Tonen bestimmt, welche von

liberwiegend sandigen Lehmen tiberlagert werden. Zeitlich kénnen diese Sedimente
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anhand ihres Korngrofenspektrums und im Vergleich mit den Auensedimenten bei
Sallach in das Subatlantikum gestellt werden. Am SE’ Talrand sind die subatlantischen
Auenlehme verstirkt durch einen sandigen, karbonathaltigen Eintrag vom Talhang der
Hochterrassen-Decksedimente beeinfluflt. Der Karbonatgehalt ist nur in den subatlanti-
schen Auenlehmen und nicht mehr in den unterlagernden fluvialen Sanden enthalten.
Mit zunehmender Entfernung in die Talaue nehmen der Karbonatgehalt und der sandi-
ge Eintrag in den Auenlehmen ab. Die erosive Umlagerung der Hochterrassen-
Decksedimente von den Talhidngen in die Laber-Aue beschreibt auch NILLER (1998) fiir
den Raum Sallach im Zusammenhang mit Schwemmficherbildungen, welche auf 2.338
+ 45 "C a BP datiert wurden. Ebenfalls charakteristisch fiir das Subatlantikum sind Rin-
nenbildungen, die mit dem subatlantischen Auenlehmmaterial verfiillt wurden und an
der Basis Pflanzenreste fithren. Solche Rinnenbildungen mit Verlandung ohne Anmoor-
und Torfkomplexen finden sich im Raum Sallach und im Raum Atting mehrfach wie-
der. Datierungen an der Basis dieser Rinnen belegen eine Laufverlegung der Kleinen

Laber zwischen 2.000 - 1.800 **C a BP.

II1. Profilschnitt Atting II
Die sedimentire Abfolge im Profilschnitt Atting II (Anlage 23.3) und die Verzahnung
der fluvialen Systeme der Kleine Laber und der Donau sind in der Tabelle 5 (S. 147)

dargestellt.

Der Profilschnitt Atting IT umfafit hauptsichlich die fluvialen Ablagerungen des Kleinen
Laber -Schwemmfichers. Oberhalb des Fachers wurden in der Talmitte vier Bohrungen
parallel zwischen Altlaber und Kleine Laber niedergebracht, welche den Ubergang von
der Talauen- zur Schwemmficherfazies dokumentieren (Anlage 23.3 - Bohrnr. 7140-B-
144 bis 148). Die Laber-Schotter oberhalb des Schwemmfichers sind dhnlich dem Profil
Sallach aufgebaut. Uber fein- bis mittelkiesigen spithochglazialen / friithspitglazialen
Schottern folgen auch hier kiesfithrende fluviale Sande. Die Abfolge der Kiesakkumula-
tion beginnt mit fast matrixfreien Mittelkiesen, welche von Fein- bis Mittelkiesen iiber-
lagert werden. Beide spitglazialen Ablagerungen, Laber-Schotter und fluviale Sande,
fallen mit ihrer Oberfliche bis zum Schwemmficherbereich auf einer Distanz von unge-
fahr 370 m von 325 m auf 223 m i NN ab. Demgegeniiber fillt die Gelindeoberfliche
in diesem Abschnitt lediglich um einen Meter. Mit dem Abfall der Oberfliche der spit-
glazialen Sedimente und der Gelindeoberfliche ist eine Zunahme in der Michtigkeit der

Auenlehmiiberdeckung verbunden.
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Kurz vor dem Kleinen Laber-Schwemmficher schaltet sich in die lehmigen Auensedi-
mente ein 1 m michtiger Feinsand-Horizont ein. Dieser Horizont gehort bereits der
jingeren sandigen Schiittung des Kleinen Laber-Schwemmfichers an. Die lehmigen
Auensedimente werden anhand ihrer granulometrischen Zusammensetzung wie auch im
Profilschnitt Atting I in das Subatlantikum gestellt. Ein weiteres Indiz fiir das subatlanti-
sche Alter dieser Sedimente bildet eine Paliorinne, welche erstens mit diesem Material
verfiillt wurde und zweitens durch Pflanzenreste an der Basis auf 1.900 + 70 '*C a BP
(Hv-25064) datiert werden konnte. Das Fehlen der fluvialen Phasen I und II steht mit
der Schwemmficherbildung und damit dem Einfluf der Donau bis ins Subatlantikum in
enger Verbindung. Der Einfluff der Donau auf die Talentwicklung der Kleinen Laber
verlief flufaufwirts riickschreitend und hinterlief unterschiedliche fluviale Akkumulati-
onsriaume, welche im Abschnitt der steuernden Faktoren der fluvialen Dynamik der
Kleinen Laber im Anschluff an die Schwemmficherbildung im nachfolgenden Kapitel

4.2.2 erliutert werden.

4.2.2 Die Kleine Laber im Verzahnungsbereich zur Donau

Der Schwemmficher der Kleinen Laber beginnt bei der Ortschaft Atting (325 m i NN),
wo sich Altlaber und Kleine Laber vereinigen. Die Schiittung der Sedimente erstreckt
sich, wenn lediglich der E’ Bereich des Auslaufers berticksichtigt wird, bis an die Donau
E’ des Flugplatzes Straubing - Wallmiihle (Flukilometer 2332) auf ca. 3 km (318 m
NN). Hier verzahnen sich die hangenden Sedimente der Kleinen Laber mit denen der

Donau (Tab. 5, S. 147).

Die Basis des Schwemmfichers der Kleinen Laber wird von sandigen Feinkiesen des
Kleinen Laber-Schotters gebildet. Die Schotteroberfliche fillt vom Beginn der
Schwemmficherbildung bei Atting auf einer Entfernung von 500 m von 322 m bis 319
m U. NN ab. Bis zum Einmiinden der Kleinen Laber in die Donau erfolgt ein weiterer
Abfall der Schotteroberfliche von 319 m bis 315,50 m . NN auf einer Linge von ca. 2
km. Auf den Kleinen Laber-Schottern akkumulierten in der mittleren Altesten Dryas
holzrestefiihrende, schluffig-tonige fluviale Sande, welche hier aufgrund ihrer Michtig-
keit als Hauptschiittung des Fichers zu geordnet werden. Mit dem Beginn des Bollings
wurde durch den flufdynamischen Umbruch vom anastomisierenden zum gewundenen

Verlauf der Kleinen Laber die Sedimentation der fluvialen Sande beendet. Die Michtig-
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keit der erbohrten Sande im proximalen sowie im distalen Bereich liegt bei 200 cm und
folgte dem oben erwihnten starken Abfall der Laber-Schotteroberfliche. Im Bolling
schnitt sich die Kleine Laber im proximalen Bereich der sandigen Hauptschiittung bis in
die Laber-Schotter ein. Die Tiefenerosion betrug ca. 2,40 m. An der Basis der Rinne
wurden umgelagerte fluviale Sande akkumuliert. Nach dem Verlanden der Rinne zum
Beginn der Alteren Dryaszeit setzte auf den umgelagerten Sanden die Sedimentation
von schluffigem, pflanzenrestefiihrendem Material ein. Die Makroreste an der Basis
dieses anmoorigen Horizontes ergaben ein Alter von 12.294 + 92 "C a BP (Erl-7198).
Uber dem schluffigen, anmoorigen Horizont akkumulierten sehr rasch schluffige Tone,
welche zum Hangenden in Tone tibergehen. Dieses Sedimentpaket stellt ebenfalls einen
anmoorigen Komplex dar, welcher von einem 40 cm michtigen Torfhorizont iiberlagert
wird. Er konnte an der Basis auf 12.267 + 101 *C a BP (Erl-7197) datiert werden. An-
hand der vorliegenden *C-Daten erfolgte die Verfiillung dieser Paliorinne mit schluffig-
tonigem Material sehr rasch. Im weiteren Verlauf der Verlandung bildete sich ein weite-
rer Torfkomplex mit einem friihen allerddzeitlichen Bildungsalter von 11.612 + 77 “C a
BP (Erl-7196). Mit dem Beginn der Rinnenverfiillung ist die Kleine Laber durch einen
deutlich erhéhten Abflufl mit Feinfracht gekennzeichnet. Ein rasches Ende der Wasser-
fithrung und Verlandung fithrte zum schnellen Absatz von schluffig-tonigen Sedimen-
ten. Erst mit der Bildung des ersten Torfthorizontes wurde eine stark verminderte und

stabile Wasserfiihrung der Kleinen Laber deutlich.

Oberhalb der verlandeten Rinne bildete sich in einer nur 1 m tiefen Paliorinne in den
fluvialen Sanden ein weiterer Torfkomplex in anmoorig tonigen Sedimenten heraus.
Eine in der Alteren Dryas einsetzende Torfbildung um 11.980 + 180 “C a BP (Hv-
25065) unterstreicht zusitzlich die fluvialen Verinderungen im Tal der Kleinen Laber.
Das Ende der Torfbildung fillt in die spitere Allerddzeit mit 11.080 + 170 "“C a BP
(Hv-25066). S Wallmiihle im NW’ randlichen Schwemmficherbereich der Kleinen La-
ber konnte in einer Paldorinne eine weitere Torfbildung an der Basis auf 11.160 £ 70
“C a BP (Hv-25067) datiert werden. Der Horizont ist ca. 60 cm michtig und wiirde
nach GOTTLICH (1980) einen Bildungszeitraum (mittlere Torfzuwachsrate) von ca. 1000
Jahren umfassen. Aus den Daten, Torfbildung und -ende, 148t sich fiir den Schwemmfi-
cherbereich ein Torfbildungszeitraum von der beginnenden Alteren Dryas bis in die
ausgehende Jiingere Dryas feststellen. Die Torfbildung in den Rinnen wurde durch eine

kurzzeitige tonige Sedimentation noch in der ausgehenden Jiingeren Dryaszeit beendet.
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Noch im spiten Alleréd oder in der Jiingeren Dryas erfolgte eine weitere Schiittung im
proximalen Bereich des Kleinen Laber-Schwemmfichers und auf dem angrenzenden
Schotterkorper der JW-Terrasse der Donau. Die Schiittung besteht aus stark sandigen
Kiesen, welche fluBaufwirts im Tal der Kleinen Laber wihrend der Eintiefungsphase in
den Laber-Schotter herausgelost und abtransportiert wurden. Das sandige Schotterma-
terial iiberdeckte am heutigen dufleren JW;-Terrassenrand eine im ausgehenden Spit-
glazial verlandete Paliorinne, welche im Hangenden von einem 20 cm bis 25 ¢cm mich-

tigen Torthorizont durchsetzt ist. Der Beginn der Torfbildung konnte auf 11.947 £+ 108
“C a BP (Erl-7369) und das Ende auf 10.896 + 67 'C a BP (Erl-7514) datiert werden,

wodurch der Beginn der kiesigen Schiittung ab dem spiten Alleréd oder jlinger einzu-
stufen ist. Mit dem Ende des Spitglazials herrschte im Schwemmficherbereich bis in
das mittlere Atlantikum Sedimentationsruhe. Diese wird ab der Mitte des Atlantikums
durch die Uberlagerung der spitglazialen fluvialen Sande im proximalen Schwemmfi-
cherbereich von geringmichtigen und auf kurzer Distanz erhaltenen sandigen Auense-
dimente der fluvialen Phase I beendet. Eine einsetzende fluviale Aktivierung der Donau
im spiten Atlanttkum und der Kleinen Laber in der frithen Laténezeit fithrten zur ero-

siven Umlagerung dieses Auensedimentes.

Die fluvialen Sedimente eines Paliomianders der Donau iiberlagerten im spaten Atlan-
tikum die fluvialen Sande im distalen Schwemmficherbereich. Der geringmichtige Ho-

rizont deutet auf den randlichen Bereich dieses Paliomianders hin. Eine '*C-Datierung

an der Basis der Mdandersedimente erbrachte ein spites neolithisches Alter von 5.046 +
50 "“C a BP (Erl-7199). Im weiteren Verlauf erfolgte die Verlagerung des Mianders in
E’/NE’ Richtung. Nach der Uberlagerung mit den Sedimenten des Donau-
Paliomaanders erfolgt im proximalen Bereich des Kleinen Laber-Schwemmfichers eine
erneute sandige Laber-Schiittung. Sie tiberlagerte die spitspitglazialen Sedimente der
verfiillten Paliorinnen, die spitglaziale sandige Hauptschiittung und den dufleren randli-
chen Bereich des Donau-Paliomdanders. Das Ende der Schwemmficherschiittung
wurde bereits von BUCH (1990) dokumentiert. Er bestimmte anhand von Siedlungsstel-
len und Einzelfunden aus dem Endneolithikum/Frithe Bronzezeit sowie einer Rémer-
strafe  im  proximalen Bereich der Schiittung das Ende der Laber-
Schwemmficherbildung. Eine aktive Unterschneidung des Schwemmfichers hat zur
Zeit des Endneolithikums nicht mehr stattgefunden. Die Schiittung der jiingeren Sande
erfolgte wahrscheinlich noch in der sehr frithen Laténezeit und war vor oder in der frii-

hen Romerzeit beendet. Eine zeitliche Einordnung der einsetzenden jiingeren Schiittung
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erfolgt durch den oben bereits erwihnten Feinsand-Horizont in den subatlantischen
Auenlehmen am Beginn des Schwemmfichers bei Atting und der nachfolgenden Ein-
schneidung der Kleinen Laber in diese Sedimentabfolge (Basis der Rinne datiert auf
1.900 + 70 *C a BP, Hv-25064). Dieser kurze Zeitabschnitt vom Beginn des Subboreals
bis in die Romerzeit setzt eine schnelle Sedimentation des basalen frithen subatlanti-
schen Auenlehms und der nachfolgenden Feinsande voraus. Den Abschluff der Sedi-
mentation bilden jiingste holozine Hochflutsedimente der Donau, welche den distalen
jingeren Schwemmficherbereich und die atlantischen Sedimente des Donau-

Paliomadanders tiberlagern.

Die Sedimente der sich tiberlagernden fluvialen Systeme zeigen einen sehr ausgeprigten
lithofaziellen Wechsel sowohl in der Vertikalen wie auch in der Lateralen mit typischer
Bodenbildung. Aus dem dunkelgrauen bis schwarzgrauen schluffigen, karbonathaltigen
Tonhorizont des Donau-Paliomaanders entwickelte sich eine Kalkbraunerde bis Braun-
erde mit typischen Kalkausfillungsbindern. Aus der nachfolgenden jingeren Ablage-
rung der sandigen Schwemmficherschiittung ging ein Regosol hervor. Die jiingsten

Hochflutablagerungen der Donau fiihrten zur Bildung von Auenpararendzinen.

Steuernde Faktoren

Als steuernde Faktoren der fluvialen Dynamik stehen (1) ein eigendynamischer Prozef3,
(2) die Donau und (3) die frithgeschichtliche Besiedlung der Talaue zur Diskussion. In
der Tabelle 5 (S. 147) sind die fluvialen Phasen beider Flusysteme gegentibergestellt.

(1) Eigendynamischer Prozefl

Vom ausgehenden Hochglazial bis zum Beginn des Bollings unterliegen die fluvialen
Ablagerungen der Kleinen Laber einem eigendynamischen Prozel. Hinweise darauf
liefern zum einen die Kleinen Laber-Schotter, welche durch einen anastomisierend-
verzweigten Flufiverlauf sedimentierten. Sie durchschneiden zwischen Sallach und At-
ting die alteren fluvialen Ablagerungen der Donau und unterhalb von Atting die friih-
spatglaziale JW;-Donauterrasse. Zum anderen wird der eigenstindige Laber-
Schotterkérper zu Beginn der mittleren Altesten Dryas von fluvialen Sanden iiberlagert,
welche sich auch an anderen mitteleuropdischen und norddeutschen Fluflsystemen so-
wie der Donau wiederfinden und zeitlich ebenfalls in die Alteste Dryas bis Bélling zu
datieren sind (MULLER et al., 1983; KREUZ et al., 1998). Weiterhin werden die fluvialen

Sande durch die Bildung eines humosen Horizontes abgeschlossen. Die zeitliche Bil-
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dung des humosen Horizontes konnte im Vergleich mit einer bolling-/iltere dryaszeitli-
che Bodenbildung auf den fluvialen Sanden an der Senne (SKUPIN, 1982 & 1994; MER-
TENS, 1982; FEHRENTZ, 1998) gleichgestellt werden.

Tab. 5: Vergleich der stratigraphischen Abfolge der Kleinen Laber und dem Donautal im Raum Strau-
bing im Spitglazial und Holozin; [Quelle: Klimaperioden und Kulturen n. BUCH 1988]
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(2) Donau

Ab dem Bolling wird die fluviale eigenstindige Entwicklung im Tal der Kleinen Laber
von einem anderen einschneidenden und damit steuernden Prozef abgeldst. Im Obe-
rauer Raum miindet die Kleine Laber in die Donau. Mit dem Beginn des Bollings setzt
nach eigenen Untersuchungen im Donautal bei Straubing eine bedeutende Tiefenerosi-
onsphase eines gewundenen Flufiverlaufes ein (nach BUCH im ausgehenden Spitglazial,
1988) und blieb bis zum Beginn des Atlantikums fiir die fluviale Formung in diesem

Abschnitt des Donautales pragend. Die Tieferlegung des Gerinnebettes der Donau er-
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folgte dabei weit unter die Basis des Niederterrassenniveaus. Auch zog sich der gewun-
dene Fluflverlauf in die heutige Talmitte zuriick. Auf die Talentwicklung der Kleinen
Laber wirkte sich diese Verinderung durch einen Umschwung vom anastomisierenden
zum gewundenen Flufiverlauf aus. Dabei setzte die Tiefenerosion im Schwemmficher-
bereich zeitlich eher ein als im Raum Sallach. Die im Schwemmficher im Bolling gebil-
deten tiefen Rinnen wurden zu Beginn der Alteren Dryas durch eine Laufverlegung der

Laber abgeschnitten und fiihrten an der Basis zur Bildung von Anmoorkomplexen um

12.294 £+ 92 "*C a BP (Erl-7198), iiberlagert von allerédzeitlichen bis jiingere dryaszeitli-
chen Torfkomplexen. Im Raum Sallach erfolgt die Torfbildung in den Rinnen erst mit

dem Beginn des Priboreals.

Wie bereits erwihnt, setzte sich wahrscheinlich die Tiefenerosion fluffaufwirts in Rich-
tung Sallach zeitlich versetzt fort. Es ist aber auch méglich, daff Rinnen mit dlterem Ver-
landungsalter mit Torfbildung nicht lokalisiert werden konnten, da die Kleine Laber
durch stindige Laufverlegungen charakterisiert ist. Mit dem Ende der Torfbildung im
Schwemmficherbereich wihrend der spiten Jiingeren Dryas herrschte bis in die Mitte
des Neolithikums (ausgehendes Atlantikum) Sedimentationsruhe. In diesem Zeitraum
vollzog sich am Ubergang Boreal/Atlantikum im Donautal ein erneuter flufRdynami-
scher Umschwung vom gewundenen zum anastomisierend-verzweigten Gerinnesystem.
Ihm folgte eine lange Phase der Aufschotterung bis ca. 6.000 *C a BP (BUCH, 1990).
Der fluBdynamische Umbruch zum anastomisierend-verzweigten System fand an der
Kleinen Laber zeitlich spiter und zwar erst in der Mitte des Atlantitkums statt. Ursache
dafiir ist, dafl die Donau ihr Flubett in der Aufschotterungsphase soweit aufbauen
muflte, um als Vorfluter auf die Kleine Laber Einfluf§ zu nehmen. Die Schotterakkumu-
lation erreichte im Raum Straubing letztendlich das Niveau der Niederterrassenbasis.
Ein zeitlich frither einsetzender fluddynamischer Umbruch der Kleinen Laber gegen-
tiber der Donau im Sinne NILLER (1998) konnte nicht nachgewiesen werden. Dagegen
spricht die bei Sallach an der Kleinen Laber auf der Almbildung einsetzende Torfbil-
dung im Atlantikum, welche bis zum beginnenden letzten Drittel des Atlantikums stabi-
le fluviale Verhiltnisse charakterisiert. Im ausgehenden Atlantikum vollzog sich im Do-
nautal bei Straubing ein weiterer flufdynamischer Umbruch in ein miandrierendes Ge-
rinnesystem. Im Tal der Kleinen Laber wirkte sich diese Verinderung erst im Verlauf
des beginnenden Subboreals nach der Akkumulation von Auensedimenten der fluvialen

Phase II im Raum Sallach aus.
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Die Ausfihrungen von HEINE & NILLER (2003) zum Vergleich der fluvialen Talent-
wicklungen zwischen dem Donautal mit einer im ausgehenden Spitglazial einsetzenden
Torfbildung bis in das frithe Atlantikum bei Schambach und dem Tal der Kleinen Laber
bei Sallach mit einem Torfbildungsbeginn im Priboreal/Boreal kann nicht bestitigt
werden. Zum einen ist der Schwemmficherbereich der Kleinen Laber und die dort von
der Kleinen Laber zerschnittene spitglaziale Terrassenfliche bereits seit der Alteren
Dryas durch Torfbildungen charakterisiert. Die im Raum Sallach erst mit dem frithen
Holozin einsetzende Torfbildung in den Rinnen ist auf eine riickschreitende Tieferle-
gung der Kleinen Laber zurtickzufithren - in Abhingigkeit zur Tiefenerosion der Do-
nau. Zum anderen konnte auch bei Sallach eine noch im Atlantikum erfolgte Torfbil-

dung nachgewiesen werden (Kapitel 4.2.1).

Anhand der Torfbildungsalter kann das Spatglazial als eine fluviale Phase mit vermin-
derter Wasserfithrung charakterisiert werden. Dabei setzt flufabwirts bei Natternberg
die Torfbildung im frithen Spitglazial ein. Bei Schambach erfolgte das ermittelte Torf-
wachstum am Ende des Alleréds und an der Kleinen Laber wie auch der angrenzenden
spitglazialen Terrassenfliche in der Alteren Dryas/friihes Alleréd. Fast einheitlich wur-
de die Torfbildung im mittleren Atlantikum zwischen 7.000 bis 6.300 *C a BP durch die

Ablagerung von Auenlehmen beendet.

(3) Friithgeschichtliche Besiedlung

Wihrend im letzten Drittel des Atlantikums und auch im Subboreal die fluviale Ent-
wicklung der Kleinen Laber kurz vor und im Schwemmficherbereich von der Donau
bestimmt wurde, wurde die Talentwicklung im Raum Sallach durch einen anderen steu-
ernden Faktor charakterisiert. Mit dem Beginn der Auensedimentation in der Mitte des
Atlantikums steht das fluviale Geschehen der Kleine Laber bei Sallach unter anthropo-
genem Einfluf. Die geringmachtigen sandigeren Auensedimente deuten auf die Anfinge
von Rodungsaktivitit und ackerbaulicher Nutzung eines frithen neolithischen Besied-
lungsgeschehens an der Kleinen Laber hin. Sicher hingegen ist die Einflufnahme auf die
Auenentwicklung seit dem frithen Subatlantikum - nachgewiesen von NILLER (1998).
Bei Atting wird der Einfluff des Menschen durch die intensive Nutzung der Talaue erst
im beginnenden Subatlantikum deutlich. Eine rasche Auenlehmakkumulation in diesem
Abschnitt wird durch die stratigraphische Abfolge subatlantischer Auenlehm (55 cm)
und friihe laténezeitliche Sande der jiingeren Laber-Schiittung verdeutlicht. An den Tal-

hingen im Tal der Kleinen Laber bei Sallach konnte von NILLER (2001) am stdostex-
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ponierten Hang unterhalb der Keltenschanzen der Beginn der Kolluvienablagerung mit
einem Alter von 8.429 + 187 "C a BP datiert werden. Die Datierung erfolgte an Holz-
kohleflittern in einer Tiefe von 195 cm. Einen Meter iiber diesem Kolluvienhorizont
wurde ein weiterer Holzkohlefund auf 3.627 + 73 '*C a BP datiert. Somit erfolgte die
Besiedlung der Talhinge bereits im Mesolithikum und setzte sich bis in die Bronzezeit
und dartiber hinaus fort. Der Einflufy des Menschen auf die fluviale Formung der Talaue

setzt im Neolithikum ein, 1st aber erst mit dem frithen Subatlantikum nachweisbar.

Nachfolgend sind in der Tabelle 6 die im Kapitel 4.2 verwendeten “C-Datierungen mit
den dazu gehorigen Bohrnummern aufgelistet. Die Beschreibung der einzelnen Bohrun-

gen ist im Anhang ,Bohrkatalog und Aufschluf{dokumentation® aufgelistet.

Tab. 6: “C-Daten

Institut fiir Geowissenschaftliche Gemeinschaftsaufgaben Hannover
Bohr-nr. Material Tiefe in cm 14C-Alter kalibriertes Zeitintervall Hv
Jahre v.h. cal...
7140-B-90i 1 Holz 175-186 1.790 £ 130 AD 115 - 390 24990
7140-B-147 C2 Torf 270-278 1.900 + 70 AD 50 - 180 25064
7040-B-149 G Torf 145-163 11.980 + 180 BC 12.350 - 11.835 25065
7040-B-149 F Torf 118-145 11.080 + 170 BC 11.240 - 10.940 25066
7040-B-152 G Torf 159-212 11.160 = 70 BC 11.245 - 11.045 25067
Kleine Laber Ah-Humus 40-55 3.200 = 110 BC 1.615 - 1.375 24995
1; Perkam
Physikalisches Institut der Universitit Erlangen-Niirnberg Erl
7041-B-174 E Torf 200-205 11.612 £ 77 BC 12.000 - 12.001 7196
7041-B-174 G Torf 262-267 12.267 £ 101 BC 13.466 - 12.604 7197
7041-B-174 ] Torf 360-370 12.294 £ 92 BC 13.470 - 12.596 7198
7041-B-178 B Auenboden 50-55 5.046 + 50 BC 3.960 - 3.757 7199
Kleine Laber Torf 105-110 10.896 + 67 BC 11.187 - 10.868 7514
KleinzlLaber Torf 128-130 11.947 + 108 BC 12.363 - 11.587 7369
T2
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4.2.3 Altsiedelland und holozine Landschaftsgeschichte

Die steuernden Prozesse der holozinen Landschaftsgeschichte im Tal der Kleinen La-
ber verlaufen zeitlich versetzt. Im Raum Sallach wird seit dem Bolling bis in die Mitte
des Atlantikums die Talentwicklung durch die Donau als Vorfluter bestimmt. Eine in-
tensive Nutzung der Talflanken sowie der Aue ist seit dem Mittelneolithikum durch
BOHM (1987) nachgewiesen. Weitere Funde sind aus der Frithbronze-, Urnenfelder- und
Hallstattzeit von SCHAICH et al. (1994) und aus Quellen (BAYERISCHEN LANDESAMT
FUR DENKMALPFLEGE) bekannt. Des weiteren befindet sich bei Sallach auf dem Terti-
rhiigelland ein keltisches Bauwerk der Spitlaténezeit. Unterhalb der Viereckschanze
sind frithmittelalterliche Ringwille ein weiteres Zeugnis fiir die Besiedlung im Tal der
Kleinen Laber. Mit der mittelalterlichen Nutzung der Talaue wurde auch die Laufverle-
gung der Kleinen Laber fiir den Mihlenbetrieb (NILLER, 1998) vorgenommen. Der
Beginn der Auenlehmbildung durch die anthropogene Nutzung wird nach den Ergeb-
nissen von NILLER (1998) in das frithe Subatlantikum gelegt. Seine Annahme stiitzt sich
auf das Ende der Torfbildung um 2.500 "“C a BP, auf Schwemmfichersedimente, die
dem Talauenschotter direkt aufliegen (2.338 + 45 *C a BP) und auf hallstattzeitliche
Grabhiigel in der Laberaue, deren Grundlinie ungefihr dem Liegenden der Auenlehme
entspricht. Seit dem frithen Subatlantikum wurde im Tal der Kleinen Laber zwischen 50
cm und 100 cm schluffiger Ton (Auenlehm) akkumuliert, in Rinnenpositionen bis zu
150 cm. Ein humoser Horizont oder Kulturschichten, die auf verstirkte Besiedlungsta-
tigkeiten in der Laténe- und Romerzeit sowie im Mittelalter hinweisen, konnten in den
tonigen Auenlehmen nicht lokalisiert werden. Ein Einfluff auf die Auenlehmbildung
durch den Menschen vor dem Subatlantikum ist dennoch wahrscheinlich. Bereits im
Neolithikum wurden die Talhidnge und auch die Aue anthropogen genutzt, was durch
Siedlungsfunde aus den Quellen des LANDESAMTES FUR DENKMALPFLEGE bestitigt

werden kann.

Zwischen Sallach und Kleine Laber-Schwemmficher ist die Besiedlungstitigkeit vom
Frithneolithikum bis zum Mittelalter vorwiegend auf den Talflanken konzentriert. Im
Raum Sallach finden sich vereinzelt Siedlungsspuren der Urnenfelder-, Hallstatt-, Late-
ne- und Rémerzeit auch in der Talaue der Kleinen Laber. Bis nach Atting oberhalb des
Laber-Schwemmfichers ist das Kleine Laber Tal besiedlungsleer. Nur W’ von Atting

konnte eine Fundstelle der Urnenfelderzeit in der Talaue nachgewiesen werden. Auch
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fallt auf, daf in diesem Talabschnitt eine hallstattzeitliche Besiedlungsaktivitit fehlt. Ei-
ne Besiedelung in diesem unteren Talabschnitt der Kleinen Laber konnte nur an den
Hingen durch Siedlungsfunde aus dem Mittelneolithikum, der Bronze-, der Urnenfel-
der- und Laténezeit und vereinzelt aus der Linearbandkeramik, dem Endneolithikum
und der Rémerzeit nachgewiesen werden. Demzufolge kann davon ausgegangen wer-
den, daf bereits im mittleren Atlanttkum die Akkumulation der sandigen Auensedimen-
te (fluviale Phase I) dem Einfluf§ der Nutzung der Talhinge und der Talaue durch den
Menschen unterlag. Sicher hingegen ist der Einfluff auf die Bildung der lehmigen (friihes
Subboreal) und der tonigen Auensedimente (Subatlantikum) durch die Besiedlungstatig-

keit an der Kleinen Laber.

Fiir einen anthropogenen Einflufl auf die Talentwicklung der Kleinen Laber seit dem
Neolithikum spricht auch die von LUNING (1988) beschriebene verstirkte Besiedlung
auf den Lofboéden an den Flufllaufen in Mitteleuropa. Mit der Sefhaftigkeit und dem
Bau von Hiusern setzte eine verstirkte Rodungsaktivitit ein. Gleichzeitig wirkten sich
auch die ackerbauliche und weidewirtschaftliche Nutzung der Talhinge sowie in den
Talauen auf die Auenlehmbildung aus. Fiir das frithe Neolithikum stellt LUNING (1988)
bereits eine nachweisliche Bodenerosion schon in der Bandkeramik fest und verweifit
auf die Schwierigkeit, in Profilschnitten Horizonte zu finden, welche auf die bandkera-
mische Zeit hindeuten. Er stellt weiterhin fest, dafl in den meisten Fluflauen atlantische
Moorbildungen fehlen. Meistens sind sie im Praboreal/Boreal und erst wieder im Sub-
boreal/Subatlantikum vorhanden. Allgemein wird die Auffassung vertreten, dafy eine
ausgeglichene Wasserfithrung und ein vollentwickelter Wald im Atlanttkum nicht zur
Moorbildung fithren konnten. Dennoch ist ein kleines Flusystem wie die Kleine Laber
auch unter einer ausgeglichenen Wasserfithrung durch eine stindige Laufverlegung und
damit dem Abschneiden von Rinnen und deren Verlandung in der Talaue charakteri-
siert. Bis ins frithe Neolithikum erfolgte in den Paldorinnen im Tal der Kleinen Laber
bei Sallach die Torfbildung. Diese wurde erst zum Beginn des letzten Drittels des Atlan-
tikums durch einen flufdynamischen Umbruch vom gewundenen zum anastomisierend-
verzeigten Flufverlauf beendet. Eine pollenanalytische Untersuchung und "“C-
Datierungen der atlantischen Torfbildung wurden von NILLER (1998) nicht durchge-
fithrt. Er stellte diesen Torfhorizont, wie bereits unter Kapitel 4.2.1 , Profilschnitt Sal-
lach® beschrieben, in das spite Subboreal. Demgegeniiber konnte ein atlantisches Alter
dieser Torfbildung durch die stratigraphische Abfolge der fluvialen Sedimente (Hori-

zont- und Rinnenbildung) sicher abgeleitet werden.
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Die holozine Talentwicklung der Kleinen Laber vor dem Schwemmficherbereich im
Raum Atting verlief gegentiber dem Raum Sallach in Bezug auf die Auenlehmakkumula-
tion zeitlich stark verzogert. Wie im Kapitel 4.2.1 im Profilschnitt Atting I bereits do-
kumentiert, erfolgte keine Auenlehmakkumulation ab der Mitte des Atlantikums und im
frithen Subboreal. Ein Einfluf der Donau bis ins beginnende Subatlantikum bestimmte
hier die sedimentire Entwicklung im Tal der Kleinen Laber. Der menschliche Eingriff

wird somit gegentiber dem fluvialen Einflu der Donau unterdriickt.
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4.3 Die Kinsach, die Mehnach und der Bogenbach

Aus dem Bayerischen Wald entwissern die Nebenfliisse Kinsach, Mehnach und Bogen-
bach in die Donau. Nachfolgend wird diskutiert, welchen Einflul die Donau als Vorflu-
ter auf das fluviale Verhalten der Nebenfliisse ausiibt. Die Ausfithrungen stiitzen sich
vorwiegend auf Literaturangaben, eigene Untersuchungen dieser Nebentiler waren nicht

Bestandteil des Dissertationsvorhabens.

Die Kinsach durchflie§t die Steinacher Tertiarbucht, miindet im Straubinger Becken in
die Donau und quert die wiirmzeitliche JW;-Terrassenfliche und die holozine Talaue
(Blatt 7041 Miinster). Oberhalb Stockmiihle wird die Kinsach durch einen kiinstlichen
Ableiter in E’ Richtung nach Muckenwinkling und weiter bis zum Bogenberg geleitet
und flieft W’ vom Bogenberg in den Bogener Altarm, welcher in die Donau miindet.
Die Alte Kinsach fliefit unterhalb von Stockmiihle als midandrierender Flufl in S’ Rich-
tung durch die holozinen Auenterrassen in die Donau. Dabei durchflief§t sie unterhalb

von Lenach einen Paliomianderbogen der H;-Auenterrasse.

Zwischen der Steinacher Tertidrbucht im NW und dem Bogenberg im SE befindet sich
die Further Mehnachbucht. Uber diese fliefit die Mehnach an den Ortschaften Nieder-
menach und Furth am kiinstlichen Ableiter der Kinsach entlang und miindet unterhalb
der Ortschaft Bogen in die Donau. Ein Teil der Mehnach wird W’ von Furth dem
kiinstlichen Ableiter der Kinsach zugeleitet, wodurch sie nur noch als schmaler Graben
die holozine Talaue der Donau durchfliefit. Sie bildet weiterhin im Raum Niederme-
nach die Grenze zwischen der spitglazialen JW -Terrassenfliche der Donau und den
Gesteinseinheiten des Bayerischen Waldes. Unterhalb von Niedermenach schliefit sich

die holozine Talaue an (Blatt 7042 Bogen).

Der Bogenbach durchflieffit einfadig-mdandrierend die NE’ vom Bogenberg aus dem
Bayerischen Wald in das Straubinger Becken miindende Hunderdorfer Tertidrbucht. Bei
Ohmiihl E’ von Bogen dndert der Unterlauf des Bogenbach seine Fliefrichtung von E
nach W und verlduft damit parallel und entgegengesetzt zur Donau. NW’ vom Bogen-
berg biegt der Nebenfluff wieder in S’ Richtung um und miindet in einen Altarm der

Donau (Blatt 7042 Bogen).
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4.3.1 Die Nebenfliisse im Miindungsbereich zur Donau

Der Zuflu§ der Alten Kinsach durchfliefft zwischen Parkstetten und Bogen die spatgla-
ziale Terrassenfliche JW}; und die holozine Aue. In diesem Talabschnitt setzte im be-
ginnenden Bolling die bedeutende Tiefenerosionsphase im Donautal ein und war bis in
das friihe Holozin wirksam. Um ca. 8.000 "“C a BP erfolgte ein flufRdynamischer Um-
bruch vom gewundenen zum anastomisierend-verzweigten Gerinnesystem. Mit dem
Umbruch war eine enorme Aufschotterungsphase bis 6.000 "“C a BP verbunden. Die
Tieferlegung des Donaubettes beeinflufite die fluviale Talentwicklung der Kleinen Laber
mit einer Einschneidung ihres Gerinnesystems (Kapitel 4.2.2). In der Auswertung der
Fluflgeschichte der Kinsach durch SCHEIBE (2003) und der eigenen Daten zur Talge-
schichte der Donau wird der Einflufl der Donau als Vorfluter auf die Kinsach wie folgt

interpretiert.

SCHEIBE (2003) fithrte zur Landschaftsgeschichte und Besiedlung in der Donauebene
Untersuchungen an der Kinsach durch. Entlang eines Gasleitungsaufschlusses parallel
zur Kinsach konnte SCHEIBE (2003) die Sedimentation in der Steinacher Tertidarbucht
bis zur angrenzenden wiirmzeitlichen Terrassenfliche JW;; erschliefen. Im Raum Stei-
nach, welcher im S an die spitglaziale Terrassenfliche JW|; angrenzt (Parkstetten), wur-
den michtige Loflehmschichten und Kolluvien entlang eines Grabens dokumentiert.
Im eigenen Profilschnitt Anning E’ von Bogen wird die wiirmzeitliche Terrassenfliche,
welche ebenfalls direkt an den Bayerischen Wald angrenzt, von Kolluvien (Hangkolluvi-
en) derselben Bodenart (Ut4) tiberdeckt (Kapitel 2.4.2 und 2.5.2). Das Alter der Kollu-
vien im Tal der Kinsach konnte nicht geklirt werden, da vor- und frithgeschichtliche
Siedlungen in diesem Abschnitt fehlen. Im Talabschnitt der Kinsach von Ascha bis in
die Donau ergeben sich nach SCHEIBE (2003) folgende Ablagerungsverhiltnisse: Im
gesamten Tal wird die Kinsach von michtigen Kolluvien begleitet. Im unteren Ta-
labschnitt zwischen Steinach und Parkstetten werden graugefirbte, holozine Talsande
der Kinsach von der Bunttonfolge der Hangendserie des Obermiozin unterlagert. Flufi-
aufwirts unterlagern Feldspatsande die fluvialen Ablagerungen. Der untere Fluflab-
schnitt der Kinsach (Alte Kinsach) durchflief3t als ein einfadig-miandrierendes Gerinne-

system die wiirmzeitliche JW-Terrasse und die holozinen Auenterrassen der Donau.
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Im frithen Holozin erfolgte im Kinsachtal, nach vorangegangener Erosion des Tertidr-
materials, wieder die Auffiilllung mit Verwitterungsschutt (SCHEIBE 2003). Die erosive
Ausriumung des Kinsachtales konnte, wie auch an der Kleinen Laber, mit dem frithen
Bolling erfolgt sein. Die Hauptschiittung des Kleinen Laber-Schwemmfichers wurde
mit der Tieferschaltung des Donaubettes im frithen Bolling beendet. Tiefe Rinnen im
Kleine Laber-Schwemmficher mit Torfbildungen und die Rinnenverfiillung der angren-
zenden spitglazialen Terrassenfliche der Donau belegen eine mit dem frithen Bolling
einsetzende Tiefenerosionsphase im Donautal zwischen Straubing und Bogen. Die Wie-
derauftiillung des Kinsachtales im frithen Holozin (SCHEIBE 2003), zeigt Parallelen zur
kiesigen Schiittung der Kleinen Laber ab dem spiten Allerdd bis maximal frithes Holo-
zin. In diesem Zeitraum nehmen die Donau als Vorfluter wie auch klimatische Verin-
derungen Einfluff auf das Sedimentationsgeschehen beider Nebenfliisse, Kinsach und
Kleine Laber. Verstirkte oder langanhaltende Niederschlige wirkten auf die Talentwick-
lung entscheidend ein. Die verstirkten Niederschlige infolge einer Klimaverschlechte-
rung in der Jingeren Dryas wiirden mit dem verstirkten Schottertransport an der Klei-
nen Laber und an der Kinsach zusammenfallen. Zudem wird die Kleine Laber zusitz-
lich durch die riickschreitende Tiefenerosion zwischen Bélling und Jiingere Dryas cha-
rakterisiert. An der Kinsach setzte im frithen Holozin nach dem Nachlassen der Nie-
derschlige die Wiederauffiillung ein. An der Kleinen Laber bei Sallach vollzog sich in
den verlandeten Rinnen die Torfbildung, wihrend die aktiven Rinnen durch eine geringe
Sedimentation bis ins Atlantikum gekennzeichnet waren. Die Unterschiede im fluvialen
Verhalten beider Nebenfliisse resultieren aus ihrer geographischen Position zur Donau.
Die Kinsach, welche den Bayerischen Wald durchfliefdt, ist durch ein stirkeres Gefille
gekennzeichnet und liegt gegeniiber der Kleinen Laber geographisch héher. Die hohere
Gelindeposition der Kinsach im Ober- und Unterlauf schwicht die EinfluBnahme der
Talentwicklung im Donautal ab, wobei der untere Talabschnitt der Kinsach bei der Ort-

schaft Agendorf (SE’ Steinach) der fluvialen Dynamik der Donau unterliegt.

Neben dem fluvialen Einfluff der Donau nehmen mit der fortschreitenden Besiedlung
an den Fluflliufen die ackerbauliche Nutzung und Rodungsaktivitit zu. Weiterhin beein-
flussen, wie auch an der Kleinen Laber, Laufverlegungen und der Miihlenbau die Ta-
lentwicklung der Nebenflisse. In den Untersuchungen von SCHEIBE (2003) sind Erosi-
onsprozesse im gesamten Untersuchungsabschnitt der Kinsach vorwiegend durch ak-
kerbauliche Nutzungen nachgewiesen - Ausbildung von Kolluvien und fehlender Ober-

boden. Die Michtigkeit der Kolluvien von bis zu 2 m begleitet die holozine Talentwick-
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lung. Eine zeitliche Einordnung der Erosionsprozesse konnte von SCHEIBE (2003) erst
seit dem Mittelalter vorgenommen werden: ,,Im Verlauf des Aufschlusses ist die vorge-
schichtliche Besiedlung durch Grabungen oder gezieltes Absuchen von Ackerflichen
nicht nachgewiesen worden, mit Ausnahme des stidlichen Endes in der Umgebung der
neuen B 20 bei Rotham. Die Vermutung, dafl verziegelter Lehm als alleiniges Indiz fiir
vorgeschichtliche Siedlungstatigkeit gewertet werden kann, ist rein spekulativ.“ Auch fiir
den unteren Fluffabschnitt der Kinsach im Bereich von Steinach oberhalb der heutigen
wirmzeitlichen JW-Terrassenfliche sind Kolluvienbildungen erst seit dem Mittelalter
(Hoch- und Spitmittelalter) und in der Neuzeit nachgewiesen (SCHEIBE 2003). Boden-
erosionen wihrend des Neolithikums und der Laténezeit konnen nicht eindeutig mani-

festiert werden.

Die Nebenflisse Mehnach und Bogenbach miinden unterhalb des Bogenbergs in die
Donau. Der Einmiindungsbereich beider Nebenfliisse liegt zwischen zwei zeitlich inein-
ander tbergehenden Tiefenerosions- und Aufschotterungsabschnitten (Kapitel 3.4.4;
Tab. 1 - Talabschnitte Straubing-Bogen und Bogen-Irlbach). Zwischen Straubing und
Bogen setzt die Tiefenerosionsphase an der Donau mit dem frithen Bolling ein. Mit dem
Atlantikum wird dieser fluviale Prozef von der Aufschotterungsphase bis 6.000 '*C a BP
abgelost. FluRabwirts im Raum Bogen-Irlbach beginnt die Tiefenerosionsphase bereits
vor dem Bolling und ist mit dem frithen Holozdn beendet. Bis zum ausgehenden Boreal

erfolgte dann die Aufschotterung.

Auf die Untersuchungen von SCHEIBE (2003) zur Landschaftsentwicklung an der Meh-
nach wird hier auf den unteren Flu8abschnitt im Raum Niedermenach eingegangen.
Wie oben bereits erwihnt, durchflief§t die Mehnach im Unterlauf die spitglaziale JW/-
Terrassenfliche und die holozinen Ablagerungen der Donau. Bei der Ortschaft Nie-
dermenach wurde von SCHEIBE (2003) ein Profilschnitt durch die Talaue der Mehnach
gelegt. In diesem Bereich durchfliedt sie die fluvialen Ablagerungen der H;-Auenterrasse
der Donau. Die Formung der Hj-Auenterrasse zwischen Straubing und Bogen beginnt
mit der Aufschotterungsphase um 8.000 “C a BP. Im fluRabwirts sich anschlieSenden
Talabschnitt der Donau ist die Akkumulation des Schottermaterials um 8.000 “C a BP
bereits abgeschlossen. Somit durchfliefft die Mehnach einen Talabschnitt der Donau,
welcher eine Ubergangstellung zwischen den riickschreitenden fluvialen Prozessen ein-
nimmt. Daraus resultierend konnte die fluviale Formung der H;-Auenterrasse in diesem

Bereich auch eher abgeschlossen gewesen sein. Einen eindeutigen Beleg dafiir konnte
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auch aus den Ausfithrungen von SCHEIBE nicht gefunden werden. Er konnte lediglich
direkt an der Mehnach innerhalb einer Bohrcatena eine Stillwassersedimentation nach-
weisen, welche im Hangenden von einem 6 cm michtigen, fluvialen Sandhorizont un-
terbrochen wurde. Dieser 4 m tief unter der Gelindeoberfliche anstehende Horizont
konnte anhand eines Holzrestes auf ein Alter von 7.417 + 110 cal. BC datiert werden.
Die Ablagerung von tonig-schluffigen Sedimenten (Stillwassersedimente) und ein erhoh-
ter Gehalt an organischem Kohlenstoff vor allem unterhalb des fluvialen Sandhorizon-
tes deutet SCHEIBE (2003) als eine lingere Phase der Sedimentationsunterbrechung. Die-
se 1alt weder auf die Tiefenerosion oberhalb von Bogen noch auf die Aufschotterung
bei Bogen einen Riickschluff bzgl. der Zuordnung zu. In beiden Fillen lag der Vorfluter
Donau zu tief, wodurch beide Prozesse zur Ausbildung von Stillwassersedimenten an
der Mehnach gefiihrt haben kénnen. Einziges Indiz fir die Zuordnung der fluffaufwirts
erfolgten Tiefenerosion und der flufabwirts im frithen Holozin einsetzenden Aufschot-
terungsphase wire der mit praborealem Alter abgelagerte, fluviale Sandhorizont, welcher
eine kurzfristige fluviale Aktivierung anzeigt. Aber auch hier kann keiner der beiden
fluvialen Prozesse durch eine Aktivierung erhohter fluvialer Formung das Ablagerungs-
niveau der fluvialen Sande erreicht haben. Somit muff im frithen Holozin eine aktive
fluviale Formung innerhalb der Mehnach durch einen verstirkten Abfluf§ infolge zu-
nehmender Niederschlige im Einzugsgebiet erfolgt sein. An der Mehnach (fluviale San-
de im frithen Holozin) wie auch an der Kinsach (Wiederauffiillung in der Jiingeren
Dryas bis frithes Holozdn) wird die fluviale Formung durch Klimaverschlechterungen

mit verstarkten Niederschligen beeinflufit.

Auf den Stillwassersedimenten folgen einen Meter michtige fluviale Sande, tiberlagert
von Kolluvien. Die Kolluvienbildung setzt nach SCHEIBE (2003) um 823 * 136 cal. AD
ein, wodurch mit dem Mittelalter ein Einfluf} auf die fluviale Sedimentation an der Meh-
nach deutlich wird. Neben dem mittelalterlichen Einfluff mit Kolluvienbildung sind
auch Funde aus der Linearbandkeramik (Scherbenmaterial) nachgewiesen, welche auf
eine Siedlungstitigkeit hinweisen (SCHEIBE 2003). Starken Einfluff auf das Sedimentati-
onsgeschehen bei der Ortschaft Niedermenach iibte zudem auch die Besiedlung in der
frithen Bronzezeit aus. Durch die Datierung von Holzrestefunden konnte ein Abtrag
der Lofllehmschichten ermittelt werden. Sichere Hinweise fiir Bodenerosionsprozesse
fehlen hingegen aus der Laténezeit, aber: ,,..., es darf davon ausgegangen werden, dafd

ein Bodenabtrag in der Laténezeit bereits tiefere Bereiche des Lofllehms (auch Bereiche



Die Miindungsbereiche der Donau-Nebenfliisse 159

mit solifluidaler Beimischung von Material aus dem tertiiren Feldspatsand) sowie den

Feldspatsand selbst erreicht hatte.“ (SCHEIBE 2003).

Die Auswertungen zur holozinen Landschaftsentwicklung am Bogenbach von NUBER
(2005) sind noch in Vorbereitung, wodurch sich die Zusammenstellung der Daten zur
Talentwicklung am Bogenbach und die daraus folgende Interpretation auf die wenigen
Veroffentlichungen beziehen. Aus der Veroffentlichung von HEINE et al. (2005) konn-
ten einige “C-Datierungen (ohne Hoch- und Rechtswertangaben bei Ohmiihl N’ von
Breitenweinzier) entnommen werden. Der Bogenbach bei der Ortschaft Ohmiihl durch-
flieft parallel zur Donau auf einer Linge von 3 km hier den dufleren Rand des Bayeri-
schen Waldes, wo er W’ von Bogen in die Donau miindet. In diesem Bereich wurden
von NUBER mehrere Bohrungen einschlieflich *C-Datierungen an Kolluvien, Torfhori-
zonten und Auenlehmen vorgenommen. Aus der Datierung der Torfhorizonte zwischen
3 m und 4 m unter der Gelindeoberfliche geht ein Bildungszeitraum von 8.000 bis
5.400 "*C a BP hervor, welcher den Zeitraum nach der Aufschotterungsphase im Do-
nautal umfaf§t. Mit dem Torfbildungsbeginn am Bogenbach fiihrte im Donautal unter-
halb von Bogen eine verstirkte fluviale Aktivitit zur Fossilierung von Hochflutsedimen-
ten um 7.915 = 115 “C a BP. Somit kann die fluviale Uberformung im Donautal, wel-
che sich auf der hoch- und spitglaziale Terrassenfliche vollzog, keinen Einfluff auf die
fluviale Talentwicklung am Bogenbach genommen haben. Zudem durchfliefft der Bo-

genbach gegeniiber der Donau eine hohere Gelindeoberfliche.

Aus weiteren *C-Daten konnte im Raum Ohmiihl eine Solifluktionsschicht auf 11.355
+ 265 "*C a BP (HEINE et al. 2005) datiert werden. Unterhalb von Ohmiihl bei Anning
lagert auf den Decksedimenten der spitglazialen JW-Terrassenfliche Solifluktionsmate-
rial (Kapitel 3.3.2 und 3.4.2). Wie im Kapitel 3.3.2 bereits dokumentiert, iiberdeckt das
Hangkolluvium die bolling-/éltere dryaszeitliche Braunerdebodenbildung aus fluvialen
Sanden. Zwischen Ohmiihl und Anning ist ein Anstieg der Gelindeoberfliche im Baye-
rischen Wald in der topographischen Karte nachgezeichnet. Inwieweit solifluidale Pro-
zesse um 11.300 "*C a BP auch Anning erreichten, kann nicht geklirt werden, zumal die
Angaben des Hoch- und Rechtswertes von NUBER in der Veroffentlichung von HEINE
et al. (2005) fehlen. Somit wird die Uberlagerung der bolling-/iltere dryaszeitlichen Bo-
denbildung mit Hangkolluvien vorliufig ab dem mittlerem Holozin im Zusammenhang
mit der zunehmenden Besiedlungstitigkeit um und am Bogenberg zeitlich eingeordnet.

Nach dem Solifluktionsprozef§ am Bogenbach setzte eine sandige Hochflutsedimentati-
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on ein, welche das ausgehende Spitglazial bis frithe Holozin umfafit. Eine gesteigerte
fluviale Aktivitit wurde an der Kinsach im frithen Holozdn und an der Mehnach erst im
Boreal von SCHEIBE (2003) dokumentiert. Somit verlief im Bayerischen Wald an den
Nebentilern der Donau eine erhohte fluviale Formung zwischen dem ausgehenden

Spitglazial bis in das frithe Holozin.

Die Ablagerung von Hochflutlehmen am Bogenbach erfolgte bereits vor 4.450 *C a BP
(HEINE et al. 2005). Weitere Uberdeckungen von Auensedimenten durch Uberflutungen
vollzogen sich um 3.400 *C a BP, 2.000 "*C a BP, 1.500 "*C a BP und dann zunehmend
zwischen 960 bis 570 *C a BP. In den Zeitriumen zwischen 5.300 und 4.700 “C a BP
und 3.400 bis 3.000 “C a BP erfolgte im Donautal wie am Bogenbach eine gesteigerte
fluviale Aktivitit. Am Bogenbach wird eine Sedimentationsruhe vom frithen bis mittle-
ren Subatlantikum aus den Daten von NUBER (in HEINE & NILLER 2003) in einer Ge-
gentiberstellung der Chronostratigraphie Kleine Laber, Donau und Bogenbach aufge-
fithrt. Ahnliche Sedimentationsverhiltnisse herrschten auch zwischen Pfelling und Lo-
ham an der Donau. Hier wurde in der Donau-Aue wihrend der Hallstatt- und Laténe-
zeit gesiedelt. Nur am Ubergang zum Bayerischen Wald konnte auf der JW,-
Terrassenfliche eine Uberformung der fluvialen Sedimente um 2.119 + 45 “C a BP
nachgewiesen werden, welche aber durch fluviale Prozesse aus den Seitentilern erfolgt

sein muf} (Niederwinklinger Dorfgraben, Irlgraben).

Die Bildung von Kolluvien am Bogenbach setzte um 3.200 "*C a BP (NUBER in HEINE
et al. 2005) ein und umfaflt damit die Besiedlungstitigkeit im Verlauf der Bronze- bis in
die Hallstattzeit (es liegen vorwiegend '“C-Daten zwischen 3.200 und 2.500 “C a BP
vor). Eine zunehmende Landschaftsnutzung der Seitentiler ab der Bronzezeit- vor al-
lem im Unterlauf - wurde von SCHEIBE (2003) ausfiihrlich dokumentiert. Die Verlage-
rung bzw. das Ausweichen der Besiedlung durch eine rasche Zunahme der Bevolkerung

auf die Seitentiler erfolgte erst mit dem Mittelalter.

4.3.2 Talentwicklung und Besiedlungsgeschichte

Zwischen Parkstetten und Bogen fliefen die Nebenfliisse Kinsach, Mehnach und Bo-

genbach aus dem Bayerischen Wald in das Straubinger Becken. Die Nebenfliisse durch-

flieen im Straubinger Becken die an den Bayerischen Wald angrenzende spitglaziale
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Terrassenfliche und die sich ihr anschlieffende holozine Donau-Aue. In der jungquart-
aren Talgeschichte der Donau wurde in diesem Talabschnitt die hochglaziale Terrassen-
fliche sowie der unterlagernde frithglaziale Schotterkdrper am NE’ Rand des Beckens
wihrend der hochglazialen fluvialen Formung des Donautales erosiv umgelagert. Eine
Umlagerung und spitere Ausrdaumung der hoch- und spitglazialen Schotterkérper voll-
zog sich mit dem Ende der Aufschotterungsphase und dem nachfolgenden flufdynami-
schen Umbruch vom anastomisierend-verzweigten zum mdandrierenden Gerinnesy-
stem. In diesem Talabschnitt fehlen durch erosive Umlagerungen die éltest- und altplei-
stozinen Schotterterrassen am Ubergang zum Bayerischen Wald. Weiterhin konnten an
der Kinsach wie auch an der Mehnach keine Schotterterrassen nachgewiesen werden.
Im Gegensatz dazu wurde im Tal der Kleinen Laber ein spithochglazia-

ler/frithspitglazialer Schotterkorper erbohrt.

Auf den Hingen des Bayerischen Waldes kam es zur Ausbildung von periglazialen
Deckschichten, welche auf den Erosions- und Akkumulationsflichen im Donautal nicht
wiederzufinden sind. Mit dem Einsetzen von Denudationsprozessen im Bayerischen
Wald (VOLKEL 1995) erfolgte aus den Nebentilern ein erhohter Sedimenteintrag in die
Donau. Erhohte Sedimenteintrige der Schwarzach E’ von Niederwinkling in das Do-
nautal vollzogen sich im ausgehenden Hochglazial. Durch verstirkte Solifluktionspro-
zesse wurden Kinsach und Mehnach durch den Solifluktionsschutt mit einer Verlage-
rung an den jeweiligen Ostlichen Talhang abgedringt, welcher durch ein wesentlich ho-
heres Gefille kennzeichnet ist - eine zeitliche Einordnung der Solifluktionsprozesse
erfolgte nicht (SCHEIBE 2003). Im Tal von Kinsach und Mehnach erfolgte eine erosive
Ausriumung im ausgehenden Spitglazial mit einer im frithen Holozin erfolgten Wie-
derauffiillung. Im Tal der Kleinen Laber konnte die Schwemmficherschiittung von
Schottermaterial und von fluvialen Sanden vor das Bolling datiert werden. Mit dem Bol-
ling erfolgte die erosive Zerschneidung des Schwemmfichers, welcher im spiten Alle-
rod und in der Jingeren Dryas von einer erneuten Schiittung aus kiesigen Material -
berdeckt wurde. Vergleicht man die Talentwicklungen der einzelnen Seitentiler der Do-
nau im Bezug auf Erosions- und Akkumulationszyklen lassen sich Unterschiede im zeit-
lichen Auftreten feststellen. Ursichlich liegt dies in den unterschiedlichen Einzugsgebie-
ten sowie im Einmiinden der Nebenbiche in das Donautal, welches durch eine riick-
schreitende und damit zu unterschiedlichen Zeiten einsetzende Tiefenerosions- und
Aufschotterungsphase charakterisiert wird. Somit erfolgte die erosive Einschneidung der

Schwarzach bereits mit dem frithen Hochglazial infolge der Tieferlegung des Donaubet-



Die Miindungsbereiche der Donau-Nebenfliisse 162

tes. Im Bereich Kinsach, Mehnach und Kleine Laber setzte die Tiefenerosionsphase erst
mit dem Bélling ein, wodurch sich die erosive Zerschneidung der Tiler - Kinsach und
Mehnach im Unterlauf - spiter vollzog. Spitestens im Boreal erfolgte in den Talern von
Kinsach und Mehnach eine Auffillung mit holzrestefiihrenden, kiesigen Sanden
(SCHEIBE 2003). Aufgrund von zwischengeschalteten Schluff- und Tonlinsen - Stillwas-
sersedimenten - geht SCHEIBE von einem flachen, temporiren Rinnensystem aus, was
fiir ein verzweigtes Gerinnesystem und nicht fiir tiefe Altarme spricht. Er schlief§t sich
damit der Auffassung von BUCH (1990) an, welcher in seinen Untersuchungen zur Ta-
lentwicklung an der Donau ebenfalls einen verzweigten Flufiverlauf im Gegensatz zu

anderen mitteleuropiischen Flu§systemen feststellen konnte.

Die periglazialen Deckschichten des Bayerischen Waldes unterlagen der erosiven Umla-
gerung vor allem mit dem Einsetzen der Besiedlungstitigkeit. SCHEIBE (2003) wies e-
norme Verlagerungen des Lofmaterials nach. Aus der neolithischen Besiedlungstitigkeit
im Raum Parkstetten, Steinach, Niedermenach und im Kinsachtal bei Ascha konnten
von SCHEIBE (2003) Ablagerungen wie Auenlehme und Kolluvien nicht nachgewiesen
werden. Nach KOSSACK (1995) und SEMMEL (1995) setzte die Degradierung von Béden
seit dem Neolithikum ein. Erst mit der Bronzezeit und giinstigeren klimatischen Bedin-
gungen wurden an Kinsach und Mehnach erste anthropogen gesteuerte Umlagerungs-
prozesse verursacht. Auch in den niederbayerischen Lofgebieten vollzog sich wihrend
der Urnenfelderzeit eine starke Zunahme in der Besiedlung mit starken Eingriffen in die
Landschaft (SCHMOTZ 1981, HENNING 1993, DAMMINGER & SCHAUER 1997, JAGER &
LOZEK 1978). Am Ende der Urnenfelderzeit setzen klimatische Verinderungen mit
hohen Niederschligen ein (FRENZEL 1977, WILLERDING 1977, JAGER & LOZEK 1978).
Wihrend der Eisenzeit (vor allem in der Laténezeit) werden verstirkt Hochflutereignisse
im Talabschnitt zwischen Straubing und Deggendorf (SCHEIBE 2003, BUCH 1990),
Starkregenereignisse (NILLER 1998) und Klimaverschlechterungen mit erhohter fluvialer
Aktivitit (SCHONWIESE 1995) beschrieben. Flufabwirts im Raum Niederwinkling bis
Deggendorf wird zur Hallstatt- und Laténezeit in der Aue gesiedelt, was auf eine ver-
minderte Hochflutaktivitit bzw. auf eine gleichmaflige Wasserfiihrung der Donau
schlieflen 138t. BUCH & HEINE (1995) beschreiben diesen Zeitabschnitt als differenziert
und nicht ohne Widerspriiche. Mit dem Bevolkerungsriickgang zur Volkerwanderungs-
zeit finden nur im geringen Umfang ackerbauliche Nutzungen statt und es herrscht ein
zunehmend ungiinstigeres Klima, wobei Hochflutereignisse nicht bekannt sind. Eine

Zunahme von Besiedlung und Rodungsaktivitit erfolgte dann mit dem Mittelalter, da
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klimatisch giinstige Bedingungen fiir den Ackerbau die Bevolkerungsdichte stark an-
wachsen liefen. Mit der Veranderung der natiirlichen Verhiltnisse an den Fluflliaufen
nehmen die Uberflutungen der Auenbereiche in diesem Zeitraum zu. Mit dem weiteren
Anstieg der Bevolkerungsdichte im Hochmittelalter wurden auch die Seitentiler Kin-
sach und Mehnach intensiv bewirtschaftet - verstirkte Bodenerosionen und Kolluvien-
bildungen haben dabei noch vor den klimatischen Extremereignissen stattgefunden
(SCHEIBE 2003). Ab der Neuzeit konnte SCHEIBE (2003) an den Fluffliufen folgendes
Sedimentationsschema nachweisen: Der Oberhang ist durch Material aus der Zersatz-
zone charakterisiert, wihrend der Mittelhang aus Resten der Basislage und ersten Kollu-
vien besteht. Der Unterhangbereich kennzeichnet sich durch Basislage oder reliktisch

erhaltene dolische Decken und Kolluvien aus.

Am Bogenberg wurden von DAMMINGER & SCHAUER (1997) bronze- und urnenfelder-
zeitliche Hohensiedlungen nachgewiesen, welche mit den ermittelten Altern von Kollu-
vien im Untersuchungsraum Bogenberg durch NUBER manifestiert werden (in HEINE et

al. 2005).

4.4  Zusammenfassung und Diskussion

Die Nebenfliisse der Donau zeigen ein unterschiedliches fluviales Verhalten in Abhin-

gigkeit zur Talentwicklung der Donau, ausgenommen der alpine Nebenfluf§ Isar.

Der Isarmiindungsbereich wird zum einen durch die fluvialen Sedimente der Donau
und zum anderen durch die Einmiindung der Isar in die Donau charakterisiert. Ober-
halb der Einmiindung sowie im Verzahnungsbereich beider fluvialer Systeme werden
die Decksedimente im Isarmiindungsbereich wie fluffaufwirts der Donau gleichermaflen
durch die gleiche lithofazielle Zusammensetzung charakterisiert und kénnen somit einer
bestimmten zeitlichen Ablagerung sowie den jeweiligen Schotterkdrpern der Donau
zugeordnet werden. Die fluvialen Decksedimente der JW-Terrassenfliche werden
durch sandig-tonige Lehme mit abschlieBenden schwach tonigen Lehmen bestimmit.
Vorwiegend mittel tonige Lehme sind charakteristisch fiir die Decksedimente der JW/-

Terrassenfliche.
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Die Verlagerung der Isar an die Grenze Singerhof-Gilsendd erfolgte im Verlauf des
Friihglazials. Eine weitere Verlagerung der Isareinmiindung bis zum ausgehenden Spit-
glazial an den Externrand der NT3 der Donau um weitere 1,5 km erfolgte im Gegensatz

zu den Untersuchungen von SCHELLMANN (1990) nicht (Kapitel 4.1.1/4.1.2).

Ein Einfluf} der Isar auf die fluviale Dynamik der Donau wird mit der Aufschotterungs-
phase im ausgehenden Hochglazial deutlich. Allerdings erfolgte die Beeinflussung nicht
direkt im Isarmiindungsbereich sondern oberhalb des Isarschotterkegels. Durch die
erhohte Schotterfracht der Isar im Einmiindungsbereich wurde der Schottertransport
der Donau gehemmt, was zu einer Uberhéhung des Schottermaterials im Donautal flu-
Raufwirts fithrte. Im Spitglazial wird ein fluldynamischer Umschwung des Gerinnesy-
stems der Donau auf der Schotteroberfliche nachgezeichnet. Eine Abdringung der
Donau durch die Schotterfracht der Isar gegen den &stlichen Talrand wie sie nach den
Untersuchungen von SCHELLMANN (1990) erfolgt sein soll, konnte nicht nachgewiesen
werden. Auch liegen SCHELLMANN (1990) fiir diese Annahme keinerlei Beweise in Be-

zug auf die Terrassenbasen vor.

Der Umschwung der Gerinnebettgeometrie im Spitglazial zu einem zunehmend mian-
drierenden Fluiverlauf kann zeitlich nicht exakt eingeordnet werden. Der fluffdynami-
sche Umbruch kann in der Alteren Dryas sowie in der Jiingeren Dryas durch eine Auf-
schotterungsphase an der Isar erfolgt sein. Durch die Erhéhung des Vorfluterniveaus
der Isar wurde der Abfluff der Donau abgeschwicht, was zu einem schwach maandrie-
renden Donauverlauf fithrte. Fehlende Paliomianderrinnen innerhalb der spitglazialen
Donau-Terrasse und der schwach nachgezeichnete Verlauf auf der Schotteroberfliche

verweisen auf ein schwaches, kurzzeitiges Maandrieren des Donauverlaufes

Die ausgehende hochglaziale und spitglaziale Talentwicklung der Kleinen Laber unter-
liegt bis zum Beginn des Bollings einem eigendynamischen Prozef. Die Ablagerung von
fluvialen Sedimenten, die flir bestimmte Zeitabschnitte auch an anderen fluvialen Sy-
stemen charakteristisch sind, spiegelt dies wider. Auch die erosive Zerschneidung der
JW-Donauterrasse im Miindungsbereich zur Donau mit der Akkumulation eines eigen-
stindigen Laber-Schotterkorpers und seinem Schwemmficher sprechen dafiir. Im wei-
teren Verlauf wird das Fluf§geschehen der Kleinen Laber seit der Bollingzeit bis heute
von der fluvialen Dynamik der Donau bestimmt. Auf Verinderungen wie Tiefenerosion

und Aufschotterung, verbunden mit flufdynamischen Umbriichen im Donautal, reagiert
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die Kleine Laber ebenfalls zeitlich versetzt mit Erosion und Akkumulation. Die Besied-
lungstitigkeit im Tal der Kleinen Laber konzentrierte sich bereits im Mesolithikum an
den Talhingen. Am stidostexponierten Hang bei Sallach konnten Kolluvien anhand von
Holzkohleflittern auf ein Alter von 8.429 + 187 "C a BP datiert werden (NILLER 2001).
Mit dem beginnenden Neolithikum ist die Auensedimentation durch sandige Auenabla-
gerungen charakterisiert, welche aber noch keinen eindeutigen Hinweis auf Bodenerosi-
on widerspiegeln. Erst mit dem frithen Subatlantikum kann in der Aue der Kleinen La-
ber durch Auenlehme und Besiedlungsstellen ein anthropogener Eingriff in das fluviale

Geschehen der Kleinen Laber eindeutig nachgewiesen werden.

Die Nebenflisse Kinsach und Mehnach sind im ausgehenden Spitglazial durch eine
erosive Ausrdaumung ihrer Tiler charakterisiert. Die Tieferschaltung der Gerinnebette
steht, wie auch an der Kleinen Laber, unter dem Einflu§ der Tiefenerosionsphase im
Donautal. Im frithen Holozidn erfolgte die Wiederauffiillung mit Verwitterungsschutt,
welche mit klimatischen Verinderungen - erhohte Niederschlige - in Verbindung zu
bringen sind. Dabei erfolgte eine erhdhte fluviale Aktivitit an der Mehnach nur sehr
kurzzeitig durch die Ablagerung eines geringmichtigen Sandhorizontes (Priboreal) in-
nerhalb von Stillwassersedimenten. An der Kleinen Laber setzte eine sandig-kiesige
Schiittung im spiten Alleréd bis Jiingere Dryas in Folge einer riickschreitenden Tiefen-
erosionsphase ein, welche aber auch noch bis in das frithe Holozidn erfolgt sein kann.
Des weiteren sind die Nebenfliisse Kinsach und Mehnach durch einen fehlenden Schot-
terkorper charakterisiert. Im Gegensatz dazu konnte im Tal der Kleinen Laber eindeutig
ein Schotterhorizont, mit einem spathochglazialen/frihspitglazialen Alter, auf den ter-

tidren Sedimenten nachgewiesen werden.

An Kinsach und Mehnach kann seit dem Atlantikum anthropogen ausgeléste Boden-
erosion durch ackerbauliche Nutzung nachgewiesen werden. Wihrend im Tal der Klei-
nen Laber der anthropogene Eingriff in die Auensedimentation erst mit dem frithen
Subatlantikum eindeutig zu belegen ist. Die im ausgehenden Atlantikum einsetzende
sandige Auensedimentation in der Aue der Kleinen Laber kann nur indirekt durch die

neolithische Besiedlung an den Talhidngen in Zusammenhang gebracht werden.
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5 Fluviale Formungsdynamik der Donau zwischen Straubing - Deggendorf

seit dem Friihglazial

Im Verlauf des Wiirms bildeten sich drei eigenstindige wiirmzeitliche Terrassenkorper
heraus, welche durch terrassenspezifische Decksedimente charakterisiert werden. In der
Oberflichenmorphologie lassen sich die drei Terrassenniveaus nur bedingt voneinander
unterscheiden. Selbiges trifft oftmals auch auf den tertidren Untergrund zu. Durch eine
Uberhohung der Gelindeprofile und der morphologischen Modelle zeichneten sich
Strukturen, wie Uferwille und Terrassenkanten, nach. Eine Abgrenzung der wiirmzeitli-
chen Terrassenbildungen gegeniiber der angrenzenden Hochterrassenfliche ist durch

eine deutliche Gelindestufe markiert.

Die Bildung der iltesten wiirmzeitlichen Terrassenbildung JW; erfolgte im Verlauf des
Friihglazials und reichte bis in das friithe Hochglazial um 25.000 “C a BP. Die fluviale
Formung des Terrassenkorpers erfolgte durch ein verzweigtes, breitbettiges Gerinnesy-
stem. Die Einschneidung in den tertidren Untergrund verlief im gesamten Talabschnitt
gleichmiflig wie auch der Aufbau der fluvialen Sedimentabfolge, wodurch sich die flu-
viale Formung einer Akkumulationsterrasse vollzog. Die tonig-schluffigen Decksedi-
mente auf dem frithglazialen Schotterkérper wurden im mittleren Hochglazial aus den
Seitentilern eingeschwemmt. Der karbonathaltige, hochglaziale Schwemmlof zieht sich
auf der gesamten Terrassenfliche entlang. Im ausgehenden Hochglazial/frithen Spitgla-
zial wurden die randlichen Bereiche des Schwemml6sses durch die Ablagerung fluvialer
Sande beeinfluflt, was mit einer Zunahme des Sandanteils im Schwemmlofl verbunden
war. Aus den Schwemml6flablagerungen entwickelten sich Kalkbraunerden, welche
oftmals nur fossiliert vorliegen oder vollstindig im Verlauf des Spitglazials bis heute

fluvial ausgeraumt und umgelagert wurden.

Mit dem friihen Hochglazial um 25.000 *C a BP begann die fluviale Formung der JW/-
Terrasse und endet mit dem ausgehenden Hochglazial um 17.000 "*C a BP. Dabei verlief
die fluviale Formung im Donautal zwischen Straubing und Deggendorf unterschiedlich.
Im oberen Fluflabschnitt zwischen Straubing und Irlbach erfolgte der Aufbau des
Schotterkérpers durch ein anfinglich verzweigtes Gerinnesystem unter Reduzierung der
Talbreite und dem erosiven Einschneiden in den tertiiren Untergrund. Im Verlauf des

Hochglazials vollzog sich allmahlich der fluviale Umbruch in ein zunehmend anastomi-
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sierend-verzeigten Flufiverlauf. Im unteren Flufabschnitt (Loham bis Deggendorf) er-
folgte mit dem Ubergang von der frithglazialen zur hochglazialen Terrassenbildung ein
flufdynamischer Umbruch vom verzweigten zum gewundenen Gerinnesystem. Mit
diesem Umschwung setzte im frithen Hochglazial die Tiefenerosionsphase ein, welche
im ausgehenden Hochglazial von der Aufschotterungsphase eines anastomisierend-
verzweigten Fluflverlaufes abgelost wurde. Somit erfolgte die fluviale Formung des
Schotterkdrpers der JW-Terrasse durch zwei dynamische Prozesse, welche somit zur
Ausbildung einer spithochglazialen Akkumulationsterrasse zwischen Loham und Deg-
gendorf und zu einer hochglazialen Erosionsterrasse im oberen Fluffabschnitt zwischen

Straubing und Loham fiihrte.

Vor dem Maximalstand der Gletscherhochstandssphase in den Alpen wurde das Do-
nautal durch eine Tiefenerosionssphase geprigt. Die erosive Tieferlegung des Gerinne-
bettes im Isarmiindungsbereich erfolgte dabei auf einheitliche auf 300 m @ NN. Somit
war im Isareinmiindungsbereich das Gefille der Donau bereits vor der Aufschotterung
ausgeglichen und war lediglich durch eine Gefilleversteilung oberhalb des Miindungske-
gels charakterisiert. Mit dem Beginn der Aufschotterung in beiden Flufitilern kann ein
Einflufl der Isar direkt im Einmiindungsbereich ausgeschlossen werden. Vielmehr hat
sich die hohere Schotterfracht der Isar oberhalb der Einmiindung ausgewirkt. Die e-
norme Schotterfracht der Isar fithrte zur Uberhohung des Schottermaterials der Donau,
wodurch die oben beschriebene Gefilleversteilung an der Donau {iberwunden werden

konnte.

Die terrassenspezifischen, karbonatfreien Decksedimente der JW-Terrasse sind zum
einen durch die Ablagerung fluvialer Sande zwischen 15.500 und 13.500 "“C a BP und
durch die dolische Sedimentation von Flugsanden vom Alleréd bis in die Jiingere Dryas
charakterisiert. Aus den fluvialen Sanden entwickelten sich im Bolling bis in die Altere
Dryas Braunerden mittlerer Solummichtigkeit, wihrend die Flugsande nur eine schwa-
che Braunerdebodenbildung aufweisen. An den Talrindern zum Bayerischen Wald wird
die Braunerdebodenbildung aus den fluvialen Sanden von Hangkolluvien iiberdeckt. Die
Uberlagerung durch die karbonatfreien, stark tonigen Schluffe kann erst mit dem Alle-

r6d oder frithestens in der Alteren Dryas stattgefunden haben.
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Mit dem Ubergang vom Hochglazial zum Spitglazial setzte die fluviale Formung der
JW -Terrasse ein. Wie auch bei der ilteren hochglazialen Terrassenbildung steht die
fluviale Formung des Schotterkorpers in Abhingigkeit zum Verlauf der bedeutenden
Tiefenerosions- und Aufschotterungsphase. Somit erfolgte die fluviale Formung eines
verzweigten Gerinnesystems fluflaufwirts zwischen Loham bis Deggendorf unter einer
geringen Erosionsleistung, wodurch der hochglaziale Schotterkdrper nicht ausgeraumt
werden konnte und somit den spitglazialen und holozinen Sedimentaufbau unterlagert
- Formung einer Erosionsterrasse. Im Vergleich dazu werden am Main die spitglazialen
und holozinen Sedimentablagerungen ebenfalls von einem ilteren Sockelschotter unter-

lagert (SCHIRMER 1983).

Im Isarmiindungsbereich geht das verzweigte Gerinnesystem in einen zunehmend mé-
andrierenden Flulverlauf tiber. Ursache dafiir sind die Aufschotterungsphasen der Isar,
wodurch sich das Vorfluterniveau der Isar gegeniiber der Donau erhohte und somit der
Abfluff der Donau behindert wurde. Wahrscheinlich noch vor dem Ende des Spitglazi-
als erfolgt erneut ein fluldynamischer Umschwung zu einem anastomisierend-
verzweigte Gerinnesystem. Fluffaufwirts zwischen Irlbach und Niederwinkling vollzog
sich die fluviale Formung einer spitspitglazialen Akkumulationsterrasse. Im Raum
Straubing bis Irlbach wurde die Bildung einer Erosionsterrasse zwischen frithen Spit-
glazial und Bolling durch eine kontinuierliche Tieferlegung des Gerinnebettes bestimmt.
Uberlagert werden alle spitglazial geformten Schotterkorper von den frithholozinen

Decksedimenten der JW ;-Terrassenfliche.

Mit dem Ausscheiden des Schotterkdrpers der JW-Terrasse aus der fluvialen Formung
kamen karbonathaltige Lehme, der frithholozine Schwemmlof, zur Ablagerung. Die aus
dem Schwemml6fl durch Bodenbildung hervorgegangene, charakteristische Bodenart
Lt3 ldt sich von den alteren wiirmzeitlichen und den holozidnen Ablagerungen vor al-
lem im Isarmiindungsbereich deutlich abgrenzen. Fluffaufwirts im Raum Straubing bis
Loham verliert sich die terrassenspezifische Bodenart der JW,-Decksedimente durch
einen zunehmend sandigen Anteil. Die Bodenart wird hier durch die Lithofazien Ls2
und Ls3 gekennzeichnet. Der erhohte sandige Anteil im Hangenden durch stark sandige
Lehme ist auf die seit dem Neolithikum und vor allem die wihrend der Hallstatt-, Late-
nezeit und dem Mittelalter einsetzende landwirtschaftliche Nutzung der Terrassenfla-

chen und der daraus resultierenden Umlagerungen der fluvialen Sande und Flugsande
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zuriickzufithren. Aus den frithholozinen Schwemml6fiablagerungen gingen karbonat-

haltige Pararendzinen bis Braunerde-Pararendzinen hervor.

Im Verlauf des Holozins wird die JW-Terrassenfliche durch holozine Hochfluter-
eignisse fluvial tiberprigt. Dabei konzentriert sich der Abflu§ nicht nur auf die im Spit-
glazial angelegten Rinnen sondern auch auflerhalb von ihnen. Somit werden die Deck-
sedimente oder der spitglaziale Terrassenkdrper von Pararendzinen und jiingsten Au-

enbdden tiberlagert.

Im Isarmiindungsbereich wie auch im Talabschnitt Loham-Metten befindet sich die
JW -Terrassenoberfliche auf demselben Niveau wie die sich anschliefende holozine
Donau-Aue. Eine geringe erosive Ausraumung des Schottermaterials im Holozin durch
einen schwicheren Abfluff - wie auch schon im Spitglazial - fiihrte nicht zur Eintiefung
in den spitglazialen Terrassenkdrper. Seit dem Atlantikum mit dem Umschwung zu
einem gewundenen Gerinnesystem baute sich zusitzlich die Aue mit tiber 5 m michti-

gen, sandigen und lehmigen Hochflutsedimenten auf.

Seit dem Hochglazial wird die fluviale Talentwicklung an der Donau zwischen Deggen-
dorf und Straubing von einer bedeutenden Tiefenerosions- und nachfolgender Auf-
schotterungsphase bestimmt. Dabei verlaufen beide Prozesse riickschreitend und wer-
den nicht durch signifikante klimatische Verinderungen beeinfluf§t. Die Eintiefungsten-
denz wihrend der erosiven Tieferlegung des Gerinnebettes war dabei unterschiedlich
stark. In breiten Talabschnitten erfolgte die erosive Ausriumung iiberwiegend in der
Fliche. In schmaleren Abschnitten ging die Erosion mehr in die Tiefe mit Eintiefungs-
betrdgen von bis zu 9 m. Mit dem Riickschreiten der fluvialen Prozesse sind fluidyna-
mische Umbriiche verbunden. Mit dem Ubergang zur Talzerschneidung erfolgt der
Umschwung zu einem gewundenen Gerinnesystem, welches in den morphologischen
Modellen zur Quartirbasis eindeutig nachvollzogen werden kann. Mit dem Umschwung
zur Aufschotterungsphase wurde der gewundene Fluverlauf durch ein anastomisie-

rend-verzweigtes Gerinnesystem abgelst.

Im Donautal zwischen Straubing und Bogen erfolgte im Verlauf des Holozins die flu-
viale Formung von vier Auenterrassen. Die ilteste Auenterrasse H; unterliegt seit dem
frihen Atlanttkum der fluvialen Formung infolge der Aufschotterungsphase im Donau-

tal. Mit dem Ende der Aufschotterungsphase um ca. 6.000 “C a BP werden auf dem



Fluviale Formungsdynamik der Donau seit dem Friihglazial 170

Talauenschotter tonig-schluffige Hochflutsedimente der H-Auenfazies abgelagert. Im
ausgehenden Atlantikum scheidet die H-Auenterrasse durch einen flufldynamischen
Umbruch aus der fluvialen Formung aus. Mit dem Umbruch von anastomisierend-
verzweigten zum mdaandrierenden Flulverlauf erfolgte die fluviale Formung der Hy-
Auenterrasse. Lithologisch wird die Auenfazies durch tonig-schluffige Hochflutsedi-
mente charakterisiert und ist somit der H-Auenfazies dhnlich. Nur in der Oberauer
Schleife sind die beiden Auenterrassen durch die Ablagerung von tonigen Lehmen der
Hj-Auenterrasse zu unterscheiden. Beide Auenterrassen sind durch die Bildung von
Kalkbraunerden und Braunerden gekennzeichnet. Zwischen dem ausgehenden Subbo-
real und dem frithen Subatlantikum wird die Sedimentabfolge der Hj-Auenterrasse
durch die Uberdeckung von jiingeren Hochflutsedimenten der H,;-Auenterrasse been-
det. Die subatlantische Auenfazies ist durch tonig-schluffige bis sandige Lehme und
verbraunte Pararendzinen bis Braunerden charakterisiert. Mit dem 18. Jh. erfolgte die
fluviale Formung der jiingsten Auenterrasse Hyy. Die jiingsten Hochflutsedimente einer
sandig-tonigen Schluffazies der H;,-Auenterrasse koénnen von den lehmigen Hochflut-
sedimenten der Hy;-Auenterrasse abgegrenzt werden. Aus den Torfkomplexen im Raum
Kagers kann von einer fluvialen Formungsruhe zwischen 6.000 und 2.500 "“C a BP aus-

gegangen werden.

Zwischen Bogen und Deggendorf ist der Donauverlauf durch ein gewundenes Gerin-
nebett gekennzeichnet. Hier erfolgte eine Ubereinanderlagerung fluvialer Serien (Auen-
serien), welche in einem Zeitraum von 10.000 “C a BP bis heute abgelagert wurden.
Dabei baute sich die holozine Talaue kontinuierlich mit mehr als 3 m machtigen Hoch-

flutsedimenten auf.

Die alteste Auenserie HS; liegt direkt dem im frithen Holozin geformten Schotterkor-
per auf. Die Auenserie wird aus basalen Feinsanden und nachfolgenden Tonen und
Schluffen in Rinnen und schluffigen Auenlehmen auflerhalb von Rinnen aufgebaut. Aus
der Sedimentabfolge bildeten sich ab der Mitte des Atlantikums untergeordnet Brauner-
den und Kalkbraunerden heraus, vorwiegend liegt die Auenfazies als Kolluvisol vor.
Zwischen 5.300 und 4.700 "*C a BP wird die H;-Auenserie durch eine zunehmende flu-
viale Aktivitit mit jiingeren Hochflutsedimenten tiberdeckt. Bis in die Mitte des Subbo-
reals akkumulierten stark sandige Hochflutlehme der HS;-Auenserie. Die Bildung von
Braunerden, Kalkbraunerden, verbraunten Pararendzinen und Kolluvisolen erfolgte bis

ins frithe Subatlantikum einer verminderten Hochflutaktivitit, unterbrochen durch
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kurzzeitige Uberflutungen im Zeitraum zwischen 3.200 und 3.000 *“C a BP. In der Hall-
statt- und Laténezeit wurde im Auenbereich und auf der angrenzenden spitglazialen
Terrassenfliche zwischen Pfelling und Hundldorf (Loham) gesiedelt. Mit dem Ende der
Besiedelung in der Laténezeit setzten erneut starke Uberflutungen in der Aue ein, wel-
che nur im Mittelalter nachliefen. Das Subatlantikum ist durch die Ablagerung von
schwach bis mittel lehmigen Feinsanden, sandigen Lehmen und stark tonigen Schluffen
der HS,-Auenserie gekennzeichnet. Zwischenzeitliche Bodenbildungen im Subatlant-
kum konnten durch fehlende pedogenetische Merkmale nicht nachgewiesen werden,
was aber eine Bodenbildung nicht ausschlieit. In den flufiferneren Bereichen entwickel-
ten sich aus den Hochflutsedimenten Pararendzinen heraus. Am Donauverlauf konnten

sich Auenpararendzinen und in den alten Abflufirinnen Vegen bilden.

Seit dem ausgehenden Atlantikum ist das Donautal zwischen Bogen und Deggendorf
durch eine erhohte fluviale Aktivitit charakterisiert. Im Oberauer Raum dagegen
herrschte vom letzten Drittel des Atlanttkums bis in das ausgehende Subboreal eine
verminderte Uberflutung der Auenbereiche. Mit dem Ende des Subboreals setzte eine
verstirkte Hochflutaktivitit ein, welche das Torfwachstum in den Mianderbdgen been-
dete. In diesem Zeitraum des ausgehenden Subboreals und frithen Subatlantikums wird
das Donautal fluffabwirts (Bogen-Deggendorf) durch eine verminderte fluviale Aktivitit

bestimmt.

Aus den unterschiedlichen im Donautal auftretenden fluvialen Aktivititsphasen im Ho-
lozin und auch wihrend der wiirmzeitlichen Terrassenbildungen konnten keine im ge-
samten untersuchten Donautal gleichzeitig auftretenden Hochwasserereignisse festge-
stellt werden. Erst mit dem Subatlantikum wird das Donautal zwischen Straubing und
Deggendorf gleichermaflen von Hochflutereignissen erfafit. Die Nivellierung der Ge-
lindeoberfliche im Verlauf des Holozins, die fortschreitende Besiedelung der Auen
sowie ackerbauliche Nutzung und Rodungsaktivititen als auch die in jiingster Zeit er-
folgte Versiegelung des Bodens durch den Stidtebau an den Flufiliufen und die Lauf-
verlegungen sind entscheidende Faktoren fiir die fortschreitende Uberflutung eines gro-

Ben Talabschnittes, welche vor dem ausgehenden Subboreal nicht relevant waren.

Der Abfluff des alpinen Nebenflusses Isar wird durch die Schmelzwisser aus den Alpen
und dem Alpenvorland bestimmt und ist somit durch eine andere fluviale Dynamik cha-

rakterisiert als die Donau und die kleineren Nebenbiche. Im ausgehenden Hochglazial
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nimmt die Isar durch eine erhohte Schotterfracht wihrend der Akkumulationsphase
oberhalb ihrer Einmiindung Einfluf§ auf die Schotterakkumulation der Donau. Im Isar-
einmiindungsbereich selbst war das Gefille der Donau bereits vor der Aufschotterung
ausgeglichen. Infolge der erhohten Schotterfracht der Isar konnte durch die Uberho-
hung des Schottermaterials im Donautal eine Gefilleversteilung oberhalb des Miin-
dungskegels tiberwunden werden. Der Einfluff der Isar hat sich demzufolge nicht direkt
auf den Einmiindungsbereich, sondern auf den sich fluffaufwirts anschliefenden Vers-

teilungsabschnitt der Donau ausgewirkt

Die fluviale Dynamik der Donau nahm auf das fluviale Verhalten kleiner Nebenbiche
wie die Kleine Laber und die Schwarzach Einfluff. Die fluviale Entwicklung im Tal der
Kleinen wird mit dem FEinsetzen der Tiefenerosionsphase im Donautal des beginnenden
Bolling bis in das Subboreal von der fluvialen Dynamik der Donau bestimmt. Die Tie-
ferlegung des Schwarzachbettes vollzog sich ebenfalls mit der Tiefenerosionsphase im

Donautal, nur setzte hier die erosive Tieferschaltung mit dem frithen Hochglazial ein.

Die Talentwicklung der Nebenfliisse Kinsach, Mehnach und Bogenbach wird nur im
Einmiindungsbereich durch die fluviale Dynamik der Donau bestimmt. Mit der Tiefen-
erosion im Donautal zwischen Straubing und Bogen schneiden sich auch die Gerinne-
betten der Nebenflisse in thren Sedimentaufbau und den tertidren Untergrund wihrend
des ausgehenden Spitglazials ein. Die im frithen Holozin einsetzende Wiederauffiillung

der Rinnen, ist auf klimatische Verdnderungen zuriick zufiihren.

Das Straubinger Becken und der Bayerische Wald werden von dominierenden N-S und
NW-SE verlaufenden Stérungszonen durchsetzt. Diese Lineamente tragen nach LEHR-
BERGER et al. (2003) entscheidend zur Entwicklung der Landschaftsformen bei und
nehmen starken Einfluff auf die Richtung der Tiler. Die parallel zum Donaurandbruch
verlaufenden Lineamente sind nach Siiden sich absenkende Bruchschollen (UNGER
1999). In der Kreide und im Alttertidr erfolgten an diesen Stérungszonen Absenkungs-
bewegungen von bis zu 1000 m. Die letzten nachweisbaren bruchtektonischen Bewe-
gungen von 15 m fanden im Obermiozin statt. UNGER (1999) nimmt bis heute Absen-
kungsbewegungen an. Ein tektonischer Einfluf§ auf die fluviale Geomorphodynamik im
Donautal seit dem Friihglazial ist aufgrund der vorangegangenen dokumentierten flu-

vialen Prozesse Erosion und Akkumulation auszuschlieflen.
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6 Eigendynamik, Klimaabhingigkeit und/oder anthropogener Einfluf3?

Die Bildung von Schotterterrassen spiegelt in mehreren Zyklen die fluviale Dynamik im
Donautal wider. Ursachen sind zum einen die eigengesetzliche fluviale Dynamik und
zum anderen klimatische Impulse, welche den Wechsel zwischen Erosion und Akkumu-
lation unterstreichen. Demgegeniiber stehen die alpinen Fluflsysteme, welche haupt-
sachlich der klimatischen Steuerung und der tektonischen Hebungstendenzen der Alpen
und des Alpenvorlandes unterliegen, wodurch sich eine verstirkte Intensitit der Tiefen-

erosion ergibt.

Das ein Flufsystem einem eigendynamischen Prozefd unterliegt, geht auch aus den Aus-
fithrungen zur Erosionsleistung eines Flusses von LOUIS & FISCHER (1979) hervor. Sie
formulieren allgemein, daff die Transportarbeit eines Flusses ganz langsam fluRabwirts
zu nimmt und nirgends sprunghaft abnehmen kann. Dabei wird der Flufllauf durch
Versteilungsstrecken geprigt, wo eine erhohte Reibungsarbeit fiir den Transport der
Gerinnefracht auftritt und somit eine verstirkte Tieferlegung des Flufbettes erfolgt.
Daraus leiten LOUIS & FISCHER (1979) fiir das Abfluverhalten eines Flusses ab, dafl
jeder FluR mit seinem Gerinne an der Ausgleichung seines Gefilles arbeitet. Dabei tritt
am unteren Ende der Versteilungsstrecke durch den Gefilleausgleich eine Verflachung
des vormals steileren Bereiches ein und verursacht im oberen Abschnitt eine zuneh-
mende Versteilung. Daraus resultierend setzen sich die erosive Tieferlegung und damit
die Gefilleversteilung eines Fluflbettes fluflaufwirts fort. LOUIS & FISCHER (1979) be-
zeichneten dies als , Riickschreiten der Erosion.“ Sie weisen auch darauf hin, daff in
Bereichen erhohter Widerstindigkeit im Flufibett voriibergehend eine Unausgeglichen-
heit des Lingsgefilles oder eine Steigerung einer noch vorhandenen Unausgeglichenheit
verursacht werden kann. Solche Unausgeglichenheiten im Fluflbett werden aber durch
das Bestreben eines Flusses, sein Gefille auszugleichen, wieder aufgehoben. Eine Ver-
steilung kann auch durch die Gesteinsbeschaffenheit oder durch eine erhéhte Ger6llzu-
fuhr aus den Nebentilern verursacht werden. Dies deckt sich mit einem erhohten Sedi-
menteintrag aus den Nebentilern infolge von Solifluktionsprozessen, welche an der
mittleren Lahn zu einer raschen Aufschotterung fithrten (URZ 2003). Weiterhin wird die
Tiefenerosion durch die mitgefithrte Fluffracht bestimmt. Bei nicht ausreichendem
Schottertransport wird das Transportvermdégen eines Flusses nicht ausgelastet und der

Fluf} tendiert somit zur erosiven Tieferlegung - nach LOUIS & FISCHER (1979) werden
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diese Fluabschnitte Resistenzstrecken genannt. Demzufolge kann auch bei einer Kalt-

zeit ein nicht ausreichender Schottertransport zur Tiefenerosion eines Flusses fiithren.

Die jungquartire Talentwicklung der Donau zwischen Straubing und Deggendorf wird
durch eine riickschreitende Tiefenerosions- und Aufschotterungsphase bestimmt. Dabei
treten Zeitriume auf, in denen die fluviale Dynamik der Donau in zwei aufeinanderfol-
genden Talbabschnitten gleichzeitig der Eintiefung und/oder der Aufschotterung unter-
liegt. Somit verlief im ausgehenden Hochglazial wihrend dem Maximalstand der Wiirm-
vereisung die fluviale Formung innerhalb der Terrassenbildungen verschieden. Im obe-
ren Fluflabschnitt zwischen Straubing und Loham erfihrt die hochglaziale Terrassen-
formung wihrend des Maximalstands der Wiirmvereisung eine geringe Akkumulation
von Schottermaterial und eine kontinuierliche Tieferlegung der Quartirbasis. Demge-
gentiber erfolgte im unteren Talabschnitt zwischen Loham und Deggendorf wihrend
des Maximalstandes der Alpengletscher eine Aufschotterungsphase. Aus der unter-
schiedlichen fluvialen Formung eines Terrassenkorpers im Donautal zwischen Straubing
und Deggendorf innerhalb eines Glazials kann von einer signifikanten klimatischen Be-
einflussung nicht ausgegangen werden. Das ein Fluf§ auch in Kaltzeiten der Tendenz zur
erosiven Einschneidung sowie auch der Akkumulation unterliegt wird auch von BUCH
(1988), BUCH & HEINE (1995), HEINE (1970), SCHAEFER (1950), SEMMEL (1972) und
URZ (2003) vertreten.

Im NE’ Teil des Straubinger Beckens gelangten BUCH (1988, 1990) und BUCH & HEINE
(1995) in ihren Untersuchungen an der Donau zwischen Regensburg und Straubing zu
einer eigendynamischen, klimaunabhingigen Steuerung der fluvialen Dynamik. Sie glie-
dern dabei eine frithglaziale Aufschotterungsterrasse aus und zwei ihr folgenden Erosi-
onsterrassen, deren Bildung in das Hochglazial und Spitglazial fillt. BUCH (1988, 1990)
und BUCH & HEINE (1995) weisen darauf hin, daff im Donautal zwischen Regensburg
und Straubing bereits frith im Hochglazial die wiirmzeitliche Akkumulationsphase be-
endet war. Wihrend des Maximalstandes der Wiirmvereisung zwischen 20.000 bis
18.000 "“C a BP tendierte die Donau bereits wieder zur Tiefenerosion. Im ausgehenden
Spitglazial setzte dann die Phase der bedeutenden Talzerschneidung ein, welche die
hochglaziale Schotterterrasse durchschnitt und sich in den tertidren Untergrund eintief-
te. Das spite Einsetzen der Tiefenerosionsphase im ausgehenden Hochglazial im Raum
Regensburg bis Straubing ist auf eine riickschreitende erosive Ausraumung des Talgrun-

des zuriickzufithren. Die Tieferlegung, welche im frithen Hochglazial beginnt, schreitet
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kontinuierlich im Donautal fluffaufwirts bis nach Regensburg. Somit vollzog sich die
Phase einer bedeutenden Tiefenerosion erst im ausgehenden Spitglazial/Holozin
(BucH 1988, 1990). In den eigenen Untersuchungen kann die Tendenz zur Tal-

zerschneidung im Raum Straubing bereits in das frithe Bolling datiert werden.

Gegeniiber einem eigendynamischen Prozeff an der Donau wird in den Arbeiten von
SCHELLMANN (1988, 1990, 1994) und UNGER (1983, 1985, 1999) fiir das Donautal zwi-
schen Regensburg und Passau eine klimabedingte Aufschotterungs- und Erosionslei-
stung beschrieben. Im Vergleich der Kartierungen hat sich gezeigt, daf§ terrassenspezifi-
sche Decksedimente unterschiedlichen Terrassenkérpern und damit zeitlich unter-
schiedlichen Terrassenformungen zugeordnet wurden (UNGER 1999), wodurch die Kor-
relation mit klimabedingten Verianderungen ausgeschlossen werden kann. Weiterhin
zeigte sich durch die '“C-Datierung eines Torfhorizontes (Paliorinne) im Isarmiin-
dungsbereich oberhalb des Natternbergs, daff eine von Schellmann in das ausgehende
Spitglazial kartierte Aufschotterungsterrasse (NT3) hochglazialer Formung ist. Die
spitglaziale NT3-Terrasse nach SCHELLMANN (1988) und UNGER (1983, 1999) erfuhr
ithre Aufschotterung in der Jiingeren Dryas durch einen verminderten Abfluf§ der Isar.
Die hochglaziale JW;; im unteren Untersuchungsgebiet ist, wie von SCHELLMANN (1988)
richtig erkannt, durch eine Aufschotterung charakterisiert. Die Akkumulation von
Schottermaterial im ausgehenden Hochglazial wihrend der JW,-Terrassenformung er-
folgte durch das Bestreben der Donau, ihr Gefille auszugleichen. Weiterhin wurde in
den Untersuchungen von SCHELLMANN (1988) und UNGER (1985, 1999) die fluviale
Formung der Isarterrassen auf die Talentwicklung der Donau tibertragen, obwohl die
Isar durch die Schmelzwisser der Alpen und damit zwingend klimatisch bedingt gesteu-
ert wird. Akkumulationsphasen in der Alteren Dryas und Jiingeren Dryas an der Isar
konnten im Donautal so nicht wieder gefunden werden. Wihrend der Alteren Dryas
wird das Donautal von einer mehr oder weniger starken erosiven Phase erfafit. In der
Jungeren Dryas erfolgt nur im Raum Niederwinkling eine Akkumulation von Schotter-
material, welche sich bereits im Alleréd vollzog. In den oberhalb und unterhalb sich
anschliefenden Talabschnitt wird wie in der Alteren Dryas das Donautal von einer un-

terschiedlich tief in den tertidren Untergrund greifenden Erosionsphase erfafit

Im Donautal zwischen Kelheim-Regensburg schliefdt sich HILGART (1995) den Untersu-

chungen zum zeitlichen Beginn der Tiefenerosionsphase im ausgehenden Spitglazi-

al/Frithholozidn von BUCH (1988, 1990) an. Dabei deutet HILGART (1995) den Prozef§
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der Tiefenerosion als iiberregional wirksamen Prozefi, der in Abhingigkeit zu den klima-

tischen Verhiltnissen am Ausgang der letzten Eiszeit steht.

Ebenfalls fiir das Donautal beschreibt BRUNNACKER (1959) eine im ausgehenden
Hochglazial formende Aufschotterungsphase und in der Jiingeren Tundrenzeit einset-
zende klimatisch bedingte Tiefenerosion. Wenn Brunnacker von einer klimatischen
Steuerung der fluvialmorphologischen Prozesse ausgeht, so hitte in der Jiingeren Dryas
eine Aufschotterungsphase, wie am Main und der Isar, erfolgen miissen. Am Main und
an der Isar setzte in der Jiingeren Dryas durch eine Verschlechterung des Klimas wih-
rend der fluvialen Formung die Aufschotterung ein. SCHIRMER (1983) wie auch
SCHELLMANN (1988) gehen hier ausschliefllich von einer klimatisch bedingten fluvialen

Formung aus.

FINK (1973, 1977) beschrieb fur das 6sterreichische Donautal eine spitglaziale Eintie-
fung des Gerinnebettes der Donau und deutet auf eine Eigengesetzlichkeit hinsichtlich
der Erosions- und Akkumulationsleistung. Er stiitzt seine Aussage auf das Abflulver-
halten der Donau durch den Wechsel zwischen Engtalstrecken und Talweitungen, wo-
bei der Abfluf durch den geologisch-tektonischen und geomorphologischen Aufbau
vorgezeichnet wird. Weiterhin war die Donau in Kalt- wie auch in Warmzeiten durch
einen ausreichenden Abfluff charakterisiert, wodurch eine klimatisch bedingte Erosions-
und Akkumulationsleistung ausgeschlossen werden kann (FINK 1977, SCHAEFER 1966).
In den eigenen Untersuchungen wird deutlich, dal nicht nur der Wechsel zwischen
Engtalstrecken und Talweitungen fiir die fluviale Geomorphodynamik der Donau be-
stimmend ist, sondern auch innerhalb einer Talweitung wie das Straubinger Becken. Im
Talabschnitt wie Straubing-Bogen und Irlbach bis Deggendorf ist das wiirmzeitlich ge-
formte Tal durch eine weite laterale Ausriumung charakterisiert, wodurch die Eintie-
fungstendenz nicht so stark verlief. In schmaleren Talabschnitten wie zwischen Bogen
und Irlbach ist die Tendenz der Eintiefung weitaus stirker. Hier wurden Eintiefungsbe-
trage bis zu 9 m in den tertidren Untergrund erreicht. Somit wird der eigendynamische
Prozef nicht nur durch den Wechsel zwischen Talweitungen und Engtalstrecken be-

stimmt, sondern auch durch die Morphologie innerhalb einer Talweitung.
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Durch die zeitlich riickschreitende fluviale Formungsdynamik hinsichtlich der erosiven
Talzerschneidung und Aufschotterung im Donautal werden die unterschiedlichen Er-
gebnisse anderer Bearbeiter verstindlich und lassen sich fiir den gesamten Donauab-

schnitt in eine sinnvolle zeitliche Abfolge bringen.

Nachfolgend wird auf Untersuchungen zum Flufiverhalten anderer mitteleuropidischer
Fliisse eingegangen, wobei auch hier weitgehend die Meinung vertreten wird, dafy im
Vordergrund eine klimatische Kontrolle der fluvialen Dynamik steht. Dabei werden den
Glazialen vorwiegend Aufschotterungsphasen und den Interglazialen eine Eintiefung-
stendenz durch einen erhohten Abfluff zugeordnet. Demzufolge wiirde die alte Vorstel-
lung von SOERGEL (1921), daf§ eine Akkumulation von Schottermaterial ausschliefflich
wihrend der Kaltzeiten und eine erosive Tieferschaltung des Gerinnebettes wahrend der
Warmzeiten, den rezenten Untersuchungen entsprechen. Aus den Arbeiten von BUCH
(1988, 1990), BUCH & HEINE (1995), HEINE (2001), SCHAEFER (1950), SEMMEL (1972)
und URZ (2003) kann ein Fluff wihrend der Glaziale sowohl einer Akkumulation als
auch der Tendenz zur erosiven Einschneidung unterliegen. Diesen letzt genannten Aus-
fithrungen entspricht die fluviale Talentwicklung zwischen Straubing und Deggendorf,
da seit dem frithen Hochglazial beide Prozesse gleichzeitig sowohl in den Glazial- als

auch in den Interstadialzeiten auftreten.

In den Untersuchungen am Main kommen SCHIRMER (1983) und SEMMEL (1972) zu
unterschiedlichen Ergebnissen in Bezug auf den Verlauf der Aufschotterungsphase im
ausgehenden Spitglazial. Wahrend SCHIRMER eine Akkumulation von Schottermaterial
der jiingsten wiirmzeitliche Terrasse (Ebinger Terrasse) in die Jiingere Dryas stellt, war
nach SEMMEL die Aufschotterungsphase vor der Jiingeren Dryas bereits beendet. Wei-
terhin erfolgte im Hochglazial die Bildung einer Akkumulationsterrasse (Reundorfer
Terrasse), welche SCHIRMER mit dem Maximalstand der Wiirmvereisung im Hochglazial
in Verbindung bringt. Vergleicht man die Aufschotterungsphasen an Main und Isar im
Hochglazial und in der Jiingeren Dryas zeigen beide Flufisysteme eine gleiche fluviale
Formungsdynamik, welche nach SCHELLMANN (1988), SCHIRMER (1983) und UNGER
(1985, 1999) klimatisch bedingt ist. Im Bezug auf das Donautal wird die Aufschotterung
durch den riickschreitenden Ausgleich des Gefilles bestimmt, wobei die klimatischen
Bedingungen im Hochglazial die erosive Einschneidungstendenz an der Donau un-
terstreichen, aber nicht bestimmend sind. Klimatische Einfliisse auf das fluviale Verhal-

ten der Donau im Spitglazial konnen ausgeschlossen werden, da hier im Untersu-



Eigendynamik, Klimaabhingigkeit und/oder anthropogener Einfluf3? 178

chungsabschnitt vorwiegend eine erosive Tieferschaltung der Terrassenbasen auch wih-

rend der Jingeren Dryaszeit erfolgte.

Flufdynamische Umbriiche durch Akkumulation und Einschneidung an Fluffliufen
werden von LIPPS (1988) an der Mittelweser im Spitglazial im Zusammenhang mit
Warm- und Kaltphasen gesehen. Folglich vollzog sich der flufdynamische Umbruch
vom verzweigten zum maandrierenden Flulverlauf mit einer geringen Tieferlegung der
Talaue wihrend der Interstadiale im Bolling und Alleréd durch eine gleichmifige jah-
reszeitliche Wasserfithrung. Dies widerspricht den Ausfiihrungen von SCHELLMANN
(1988, 1990) und UNGER (1985) an der Isar und an anderen Flu8systemen, welche wih-
rend der Warmzeiten durch einen erhéhten Abfluff und damit durch eine starke Eintie-
fung in den Untergrund charakterisiert sind. Demzufolge kann auch wihrend der
Warmzeiten, wie an der Donau, eine geringe Tieferlegung der Talaue erfolgen, ohne

durch eine erhohte Wasserfiihrung charakterisiert zu sein.

Somit kann eine ausschliefflich klimatische Steuerung an der Donau, welche den Abflufl
und damit die Tiefenerosion und die Akkumulation von Schottermaterial bestimmt,
ausgeschlossen werden. Damit unterliegt die fluviale Dynamik der Donau einem eigen-

gesetzlichen Prozef}, welcher aber durch klimatische Impulse verstirkt werden kann.

Fir die mittlere Lahn bei Marburg beschreibt URZ (2003) fir das mittlere Weichsel-
Pleniglazial drei kurze Erosions- und drei geringmichtige Aufschotterungsphasen in
einem Zeitraum von 42.000 bis 30.000 "*C a BP. Im friithen Weichsel-Pleniglazial erfolg-
te die fluviale Formung an der mittleren Lahn durch ein verzweigtes Gerinnesystem.
Dabei wurde die fluviale Dynamik durch einen hohen Abfluff und einsetzender Boden-
erosion gesteuert. Durch Solifluktionsprozesse erfolgte ein hoher Sedimenteintrag von
den Hingen in die Tiler, welcher zu einer raschen Aufschotterung im Flufibett fiihrte.
Im Donautal erfolgte erst im Verlauf des Hochglazials ein erhéhter Sedimenteintrag aus
den Seitentilern wie der Schwarzach. Die Schwarzach miindet im Talabschnitt Loham
in die Donau, welcher im frithen bis ausgehenden Hochglazial durch eine Tieferlegung
des Gerinnebettes charakterisiert war. Mit der Tieferlegung im frithen Hochglazial
schneidet sich die Schwarzach in den frithglazialen Schotterkdrper der Donau ein. Im
weiteren Verlauf des Hochglazials vollzog sich der Sedimentaufbau des Schwarzach-
Schwemmkegels. Neben der Schwemmficherbildung wurden im frithen und mittleren

Hochglazial auch aus anderen Nebentilern Sedimente eingetragen. Dieser Sedimentein-
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trag fihrte nicht zur Aufschotterung an der Donau - Ausbildung einer Erosionsterrasse

zwischen Straubing und Loham.

Mit dem Beginn des Hochglazials setzte an der mittleren Lahn eine vertikale, weitflachi-
ge Akkumulation von Schottermaterial mit zunehmender Trockenheit ein, welche wih-
rend des spiten Weichsel-Hochglazials durch eine abnehmende fluviale Aktivitit und
zunehmende fluvio-dolische Sedimente abgeldst wurde (URZ 2003). Somit geht aus den
Untersuchungen von URZ an der mittleren Lahn eine wihrend des gesamten Hochglazi-
als erfolgte Aufschotterung hervor. Mit dem Beginn des Spitglazials wird die Aufschot-
terungsphase an der Lahn beendet - der Flu§ geht in einen miandrierenden Verlauf mit
kontinuierlichem Abfluf§ tiber. Erst in der Jingere Dryas erfolgte eine verstirkte Erosi-
on wihrend der Schneeschmelze, welche die Vegetation, die Sedimentfracht und den
Abflufl bestimmte. Die Tiefenerosion zerschnitt dabei den hochglazialen Schotterkor-
per. Dabei merkt URZ (2003) an, dafl Mittelgebirgsfliisse durch grofere Reliefunter-
schiede im Einzugsgebiet und einem vorrangig aus Schottern aufgebauten Sedimentkor-
per schneller auf klimatische Verinderungen im Hochglazial und der Jiingeren Dryas

reagieren als Tieflandfliisse.

STRAFFIN et al. (2000) stellten in ihren Untersuchungen an der Loire einen Zusammen-
hang zwischen Klima und flufldynamischen Verhalten fest. Demnach vollzog sich die
Akkumulation von Grobsanden und Kiesen eines verzweigten Gerinnesystems der
Loire in den Glazialen durch eine nachlassende Wasserfithrung der Schmelzwasserab-
fluBmengen. In den Interglazialen reagiert der Fluff mit Eintiefung durch eine vermin-
derte Sedimentanlieferung. Demgegentiber geht VANDENBERGHE (1995b) davon aus,
dafl wihrend des gemifligten Klimas bedeutend hohere Sedimentanlieferungen erfolg-
ten (Rhein, Maas) als unter periglazialen Bedingungen mit geringer Vegetation und Per-

mafrost.

BLUM & TORNQVIST (2000) interpretieren im Rahmen von Untersuchungen die fluvia-
len Ablagerungen und wechselnden Flufitypen verschiedener europdischer Fluflsysteme
als Antwort auf klimatische Verinderungen wihrend der letzten Eiszeit. Dabei erfolgte
am Ubergang Glazial/Interglazial ein flufRdynamischer Umschwung zum verzweigten
Fluflverlauf. Die Ablagerungen sind dabei durch einen Mangel an Schluff und Ton cha-
rakterisiert. Wihrend des Glazials erfolgte die Akkumulation von Sedimenten, wobei die

Eintiefung des Flusses unterbrochen wurde. Uberginge zwischen den Glazial- und In-
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terglazialzeiten lassen sich aus der Untersuchung der fluvialen Formung der einzelnen
wiirmzeitlichen Terrassen im Donautal nicht nachweisen - lediglich innerhalb des
Hochglazials. Weiterhin werden nach BLUM & TORNQVIST (2000) Uberflutungen an den
Fluflldufen durch das Klima kontrolliert und fiihren somit zu einem Wechsel zwischen

Uberflutungsstabilisierung mit Bodenbildung und starken Uberflutungen.

FluBabwirts im Raum Straubing erfolgten im Holozin zwei fluldynamische Um-
bruchsphasen - eine am Ubergang Boreal/Atlantikum zum anastomisiernd-verzweigten
Fluflverlauf und im ausgehenden Atlantikum in ein miandrierendes Gerinnesystem. Die
fluviale Dynamik im unteren Fluflabschnitt wiirde zumindest den Ausfiihrungen von
STARKEL (1985) an anderen mitteleuropdischen Fluflliufen entsprechen, welche durch
ein gewundenes oder miandrierendes Gerinnesystem charakterisiert sind. Zwischen
Regensburg und Straubing erfolgte der flufdynamische Umbruch zum maandrierenden
Gerinnesystem nach der Gliederung von MANGERUD et al. (1974) mit dem Beginn des
Subboreals und nach BUCH (1988) um 3.000 "“C a BP unabhingig von klimatischen

Verinderungen.

Im Siebertal schnitten sich iltere holozine Miander in die ilteren Terrassenbildungen
ein, wobei die die fluviale Akkumulation und Erosion verschiedenen Klimabedingungen

zugeordnet werden kénnen (RICKEN 1982).

Nachfolgend wird auf die anthropogene Beeinflussung auf die fluviale Dynamik der

Donau und anderer fluvialer Systeme eingegangen.

Im frithen Holozin ist das Gerinnesystem der Donau im unteren Fluflabschnitt zwi-
schen Niederwinkling und Deggendorf durch einen anastomisierend-verzweigten Fluf-
verlauf charakterisiert, welcher wahrscheinlich zu Beginn des Atlantikums bereits in ein
gewundenes Gerinnebett {ibergeht. Mit einer *C-Datierung des iltesten, in der Aue ge-
fundenen, fossilen Paliobodens direkt am rezenten Donauverlauf um 5.300 “C a BP
beweist, dafl sich das Gerinnebett im Verlauf des frithen Atlantikums nicht mehr verla-
gert hat, wodurch ein Einfluf§ des Menschen in Bezug auf Fluflverlagerungen zwischen
Bogen und Deggendorf ausgeschlossen werden kann. Lediglich durch Rodungen und
ackerbauliche Nutzung der Aue nimmt der Mensch Einfluff auf das Abfluf§verhalten der
Donau. Einen anthropogenen Einfluff auf das Abfluflverhalten der Donau seit dem

Atlantikum konnte auch in den Untersuchungen im Donautal von BUCH (1988, 1990),
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HEINE (2001) und FINK (1977) belegt werden. Die Bildung der jiingsten holozinen
Auenterrasse seit 1850 A.D. ist durch anthropogene Eingriffe, wie Laufverlegungen und
auch der in jiingster Zeit erfolgte kiinstliche Maanderdurchstich bei Oberau an der Do-

nau charakterisiert.

Im Holozin insbesondere seit dem Atlantikum wird auch an den mitteleuropiischen
Fluflliufen der anthropogen Einfluf§ auf die fluviale Dynamik sichtbar. Wihrend an der
Siegaue (HEUSCH et al. 1996), am Niederrhein (BRUNNACKER 1978) und am Main
(SCHIRMER 1991) die fluviale Dynamik im Holozin und somit die Bildung von Auenter-
rassen durch verstirkte Umlagerungs- und Sedimentationsprozesse durch klimatische
Verinderungen bestimmt wurde, wird die Bildung von Auenterrassen im Leinetal
(WILDHAGEN & MEYER 1972) und im Saale-Elbe-Raum (HILLER, LITT & EISMANN
1991) durch eine erhohte fluviale Aktivitit infolge von Rodungen und ackerbauliche

Nutzung verursacht.
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Anlage 5.1

Legende zum Talabschnitt Straubing - Bogen
Quartir

Lithofazies der Terrassenflichen

schluffiger Ton Feinsand

toniger Schluff Mittelsand

sandiger Schluff Grobsand

schluffiger Lehm

toniger Lehm anthropogene Aufschiittung
sandig-toniger Lehm Kolluvien (allgemein)

Farbliche Kennzeichnung der Terrassenflichen

H,, - Auenterrasse

Auenfazies (Holozin) \>
H,;, - Auenterrasse

JW,,; (Frithholozin)

H, - Auenterrasse

JW; (Spitglazial)

H, - Auenterrasse

JW, (mittleres Hochlgazial)

Schotterkdrper

S 59590509 © 0 00
peocoz6 Holozin ogogogog Hochglazial
Eggggggggg Spiitglazial 200c0d  Friihglazial
Tertidr
Mm tertiare Sedimente (allgemein)
Anlage 5.1: Legende zu den Profilschnitten Alburger Moos, Pillmoose 1, Pillmoos 2 und Parkstetten

im Talabschnitt Straubing-Bogen (Anlagen 5.2 bis 5.5)
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Darstellung der HS-Auenterrasse, welche von jlingsten holozinen Auenlehmen im fluBnahen Bereich tiberdeckt wird; fluviale Formung des Schotterkorpers der H-Auenterrasse erfolgte wihrend
der Aufschotterungsphase von 8.000 und 6.000 “C a BP; (Legende s. Anlage 5; Profilbeschreibung s. Kapitel 3.3.1)



Anlage 5.3
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Im Profilschnitt Pillmoos 1 sind die jungen holozidnen Auenterrassen des Subatlantikums eines midandrierenden Gerinnesystems dargestellt. Die Auenterrassen schlieffen direkt an den frithglazialen Schotterkorper an.
Profilbeschreibung s. Kapitel 3.3.1)
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. (Legende s. Anlage 5
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Am Ubergangsbereich wurden in der Nahtstelle fluviale Sedimente des jiingsten Holozin abgelagert

Anlage 5.3
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Im Profilschnitt Pillmoos 2 grenzt die jiingste holozdne Auenterrasse direkt an den frithglazialen Schotterkdrper an.

Anlage 5.4:

Der Ubergangsbereich ist durch eine Hochflutrinne markiert, welche wie auch im Profilschnitt Pillmoos 1 durch fehlendes

Schottermaterials charakterisiert ist. (Legende s. Anlage 5; Profilbeschreibung s. Kapitel 3.3.1)
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jungere Auenterrassen sind wahrscheinlich im Schotterkérper

3125 m

Darstellung der hochglazialen Terrasse mit den in Richtung Donau angrenzenden, jiinger werdenden holozidnen Auenterrassen.

Anlage 5.5

Die fluviale Formung des Schotterkérpers der Hi-Auenterrasse erfolgte wihrend der Aufschotterungsphase von 8.000 und 6.000 *#C a BP.

(Legende s. Anlage 5

Profilbeschreibung s. Kapitel 3.3.1)
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Anlage 6

Lage der Profilschnitte im Talabschnitt Bogen - Irlbach
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Schambach
EEEE Anning

—_ Irlbach

Anlage 6: Lage der Profilschnitte im Talabschnitt Bogen-Irlbach



Anlage 6.1

Legende zum Talabschnitt Bogen - Irlbach

Quartir

Lithofazies der Terrassenflichen

schluffiger Ton Feinsand

toniger Schluff Mittelsand

sandiger Schluff Grobsand

schluffiger Lehm

toniger Lehm anthropogene Aufschiittung
sandig-toniger Lehm Kolluvien (allgemein)

Farbliche Kennzeichnung der Terrassenflichen

HS,;, - Auenserie

- HS,, - Auenserie

Auenfazies (Holozin)

7|

JW,,; (Frithholozin)

HS, - Auenserie

JW,, (Spitglazial)

JW, (mittleres Hochlgazial)

Schotterkdrper

: Z ° z ° Z ° Z Holozin g°g°g°g° Hochglazial
0 0’00
SRR s SRS
Tertidr
“IIIIII tertidre Sedimente (allgemein)
Anlage 6.1: Legende zu den Profilschnitten Schambach, Anning und Irlbach im

Talabschnitt Bogen-Irlbach (Anlagen 6.2 bis 6.4)
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Anlage 6.2: Darstellung der spitglazialen JW,-Terrassenfliche und der holozinen, fluvialen Auensedimentation linksseitig der Donau SE' Bogen; (Legende s. Anlage 6.1; Profilbeschreibung s. Kapitel 3.3.2)
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Anlage 6.3: Darstellung der wiirmzeitlichen Terrassenbildungen der Donau nach ihren Decksedimenten zwischen Ainbrach und Schambach; Terrassenbasen nicht erbohrt;

(Legende s. Anlage 6.1; Profilbeschreibung s. Kapitel 3.3.2)
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