Pflege- und AusbaumaBnahmen an Griiben der Singener Aach-Niederung -
Thre Auswirkungen auf Vegetation und Diasporenbank

U. Krause, P. Poschlod & A. Kapfer

1. Einleitung

Umin Niederungen mit hochanstehendem Grundwasser eine Griinlandnutzung zu erméglichen,
Wurden Entwisserungsgriben zur raschen Abfuhr iiberschiissigen Niederschlagswassers ange-
legt. Diese Griben wurden frither von den Landwirten periodisch in Handarbeit "in Stand"
gehalten. Die Wiederbesiedelung erfolgte rasch, da die Réumungsmafnahmen rdumlich und
Zeitlich begrenzt waren. Allen Arten im Raum waren, wenn auch an wechselnden Standorten,
Lebensméglichkeiten geboten (KauLe 1986, S.145).

Heute sind vorwiegend Boden- und Wasserverbande oder Kommunen fiir die Grabenpflege
Zustindig. Sie setzen meist groBe Maschinen ein und fithren die RéumungsmaBnahmen in einem
Gebiet flichendeckend durch. Dadurch wird das Potential fiir eine Wiederbesiedelung stark
Verringert und diese dadurch erschwert, die Lebensriume verarmen.

Obwohl diese Ausbau- und Pflegemainahmen regelmiBig durchgefiihrt werden, liegen - im
Gegensatz zum Ausbau kleiner FlieBgewisser - noch wenige Kenntnisse iiber ihre Auswirkun-
8en vor. Beck et AL. (1988) betonen aber, daB Griben einen vdllig anderen Lebensraumtypus
als natiirliche FlieBgewisser darstellen und Untersuchungen an jenen nicht auf Griben iibertrag-
bar sejen, Allerdings ist, wie auch LEipers (1991) feststellt, die Grenzziehung zwischen beiden
nicht immereindeutig, daviele kleine FlieBgewasser durch Ausbau stark verindert wurden (vgl.
Konowp 1984). )

Es ist jedoch erkannt worden, daB Griben in intensiv genutzten Agrarlandschaften Uber-
lebensriume fiir gefihrdete Pflanzen- und Tierarten sind. RutHsatz (1983) weist den Griben
eine grofie Bedeutung als Lebensraum fiir selten gewordene Arten zu. Nach KauLe (1986, S.
133) sind Griben in kultivierten Niedermooren die wichtigsten nutzungsbedingten Ausgleichs-
flichen. Sie konnen ein bedeutendes Wiederbesiedelungspotential fiir die heute vorangetriebe-
ne Extensivierung der landwirtschaftlichen Nutzflichen bergen.

Indieser Arbeit wurden im Jahre 1991 Entwisserungsgriben untersucht, an denen in den Jahren
1987 und 1988 im Rahmen der Zweckflurbereinigung Autobahnbau Singen-Friedingen unter-
schiedliche Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen durchgefiihrt wurden. An ihnen wurde zum
einen die Grabensohlenvegetation und einige wasserchemische Parameter aufgenommen. Zum
Zweiten wurde iiber Grabentransekte, Einzelartenkartierung und Diasporenbank untersucht,
Welche Vegetation die Griben wiederbesiedelt, von welchen Faktoren die Wiederbesiedelung
abhéngt und in welchem Ausma8 gefahrdete Arten in den Griiben einen Uberlebensraum
vorfinden.

Die Untersuchung ist eingebunden in ein auf fiinf Jahre angelegtes Projekt des Instituts fiir
Landschaﬁséikologie und Naturschutz in Singen/Hohentwiel. Im Aufirag der Stadt Singen
Sollen Kenntnisse iiber mehrere Grabensysteme auf der Gemarkung der Stadt Singen gewonnen
Werden, die eine bessere Beurteilung ihres Gkologischen Zustandes ermoglichen. Daraus sollen
Defizite erkannt und Vorschlidge zur Verbesserung der Grabenpflege erarbeitet werden.
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2. Das Untersuchungsgebiet
2.1 Geologie und Hydrologie

Die Niederung der Radolfzeller Aach nordlich Singen ist ein Teil der Singener Niederung. Diese
gehort naturrdumlich zum nordwestlichen Hegaubecken, welches westlich von Juranagelfluh- und
Deckentuffbergen, den Hegauvulkanen, nordéstlich von der Oberen Meeresmolasse-Hiigelkette
des Friedinger SchloBberges und siidéstlich von der Singener Endmorine begrenzt wird.

Die Niederung entstand im Quartir, als vom Rheingletscher und seinen Fliissen erodierte
Becken mit Schmelzwasserkiesen wieder aufgefiillt wurden. Diese sind aufgrund ihres alpinen
Ursprungs sehr vielfiltig und zumeist kalkhaltig (STAATLICHE ARCHIVVERWALTUNG BADEN-
WURTTEMBERG 1984).

Die Boden, die auf diesen Kiesen entstanden, haben eine hohe Wasserdurchldssigkeit. In der
schwach welligen Niederung entstanden durch Talversumpfung alluviale Moorbildungen mit 30
- 170 cm Torfmichtigkeit. Der Torf ist aufgrund der Uberschwemmungen der Aach stark
durchschlickt, drtlich auch durchsandet (GotrLicH & KLoTtzu 1975).

2.2 Klima

Das Klima des Gebietes zeichnet sich als Sommerregengebiet aus, da es vor allem im Juni und
Juli zu Schauerniederschlidgen und Gewittern kommt. In diesen Monaten regnet es rund ein
Viertel der jahrlichen Niederschlige. In den winterlichen Westwetterlagen liegt das Gebiet im
Regenschatten des Schwarzwalds und der Hegauberge, deshalb liegt der Jahresniederschlag
unter 800 mm. Das Beobachtungsjahr 1991 war allerdings ein besonders trockenes Jahr.

Die Jahresmitteltemperatur liegt bei 8°C, bedingt durch die relativ niedere Lage. Die mittlere
Dauer der Vegetationsperiode betrigt rund 230 Tage (STAATLICHE ARCHIVVERWALTUNG BADEN-
WOURTTEMBERG 1984).

2.3 Nutzung

Zur Zeit der Dreifelderwirtschaft (800-1850) wurden die iiberschwemmungsfreien Parzellen
groBtenteils als Ackerland, die aachnahen, haufig liberschwemmten Parzellen groBtenteils als
Hutweide genutzt.

Mitte des 19. Jahrhunderts wurde die Dreifelderwirtschaft aufgelést, die Viehweiden grof-
tenteils in Heuwiesen, Ohmdwiesen und Wisserwiesen umgewandelt. Die meisten Be- und
Entwisserungsgriben wurden auch im 19. Jahrhundert angelegt.

Die Nutzung der Aachniederung war bis in die 50er Jahre dieses Jahrhunderts relativ extensiv.
Durch verbesserte Diingung und Entwésserung, sowie durch die Silierung des Schnittguts
werden die méisten Wiesen heute mindestens dreischnittig genutzt. Weitere Intensivierung
fiihrte zur Umwandlung von Wiesen in Maisécker. Sehr nasse Wiesen und Streuwiesen fielen
brach oder werden nur noch zu Naturschutzzwecken gepflegt (BAUER ET AL. 1990).

1979 wurden im Hausener Aachried 50 ha, die noch reich strukturiert sind, als NSG aus-
gewiesen.

Seit 1988 gibt es ein Programm der Stadt Singen zur extensiven Bewirtschaftung 6kologisch
wertvoller landwirtschaftlicher Flichen, das besonders auf die Feuchtwiesen im Aachtal zielt.
Von den 40 ha landwirtschaftlich genutzter Fliche im NSG Hausener Aachried wurden 1989 6,6
ha im Zweischnittwiesenvertrag, 3,4 ha im Einschnittwiesenvertrag und 2,1 ha im Streuwiesen-
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Pﬂegevertrag bewirtschaftet. Nach Vollendung der Flurbereinigung auf Friedinger Gemarkung
erhofft man sich eine VergroBerung der extensiv bewirtschafteten Fliche.

24 nd Au. T t:

Da Griben kiinstlich geschaffene Standorte sind, sind UnterhaltungsmaBnahmen zur Auf-
rechterhaltung ihrer Funktionstiichtigkeit im Dienste der Landnutzung notwendig (CAspPers &
Heckman 1981; NiTscHKE 1985).

Fiir die Pflege des Grabensystems in der Aachniederung ist das Stadtentwisserungsamt Singen
Zustindig, Sie besteht zur Zeit aus einer zweijihrlich alternierenden Mahd im Winter. Dabei werden
nicht alle Griiben des Gebietes im gleichen Winter geméht. Eine Sohlenraumung wird nach Bedarf
deChgeﬁihrt, wenn zu starke Sedimentablagerungen eine geniigende Wasserabfuhr nicht mehr
gewihrleisten. Zur Mahd werden fiir die Boschungen ein Balkenmiher und fiir die Sohlen die Sense
verwendet. Zur Sohlenriumung wird eine Frise oder ein Loffelbagger eingesetzt.

Im Zuge der Flurbereinigung auf Friedinger Gemarkung sollten auch die Griben im Rahmen der
Unterhaltung ausgebaut werden. Wegen des laufenden Flurbereinigungsverfahrens ruhte die
Grabenunterhaltung etwa zehn Jahre. Die Planung erfolgte zunéchst durch das Wasserwirt-
Schaftsamt, das fiir die meisten Griben einen Regelquerschnitt vorsah. In Zusammenarbeit von
FIlll‘bereinigungsamt und Naturschutzbund Deutschland, dem die Betreuung des NSG "Hause-
ner Aachried" obliegt, wurde eine differenzierte Behandlung der Graben vorgeschlagen.

Der Ausbau bzw. Unterhalt der Griben erfolgte im Winter 1987/88. Dabei wurden manche
Griben auf der ganzen Linge, andere nur auf Teilabschnitten ausgebaut.
Dabei gab es folgende Varianten (Abb. 1):

- ur gemdhte Griben

- nur die Grabensohle gerdumt

- einseitig ausgebaute Griben (Sohle eingetieft, eine Béschung erhalten, die gegeniiber liegende
abgeflacht)

- beidseitig gerdumte Griben (Sohle eingetieft, beide Boschungen abgeflacht)

- alte Grabensohle erhalten (abschnittsweise wurde neben der alten Grabensohle eine neue
tieferliegende angelegt)

- "naturnah" ausgebaut (breites Grabenprofil mit gewundenem Verlauf und Aufweitungen/
Stillwasserzonen)

3. Methoden
1 Kartierung der nv ion

Zur Beschreibung der Grabenvegetation und der Ausbauarten wurden zwei verschiedene Kartier-
methoden verwendet. Die Vegetation der Grabensohle wurde flichendeckend zur Klassifizierung
der Griben aufgenommen. Da die Sohle deutlicher differenziert und ein einheitlicherer Standort ist,
iSt sie zur Typisierung besser geeignet als die Bdschung. So zeigten Weiss et al. (1992) an Griben
Im Wurzacher Ried, daB die Sohlenvegetation neben dem Wasserchemismus von der Art der
Réumung, der angrenzenden Vegetation und der Wasserfiihrung beeinflusst ist. Die Vegetation der
Grabenbsschung zeigt dagegen keine Abhéngigkeit von der Morphologie, der Wasserfithrung und
der Wasserchemie. Desweiteren wurde die Transektmethode als Dauerbeobachtungsmethode mit
genauer Vegetationserfassung, exakter Einmessung und Vermarkung angewendet. Sie ermog-
licht auBerdem einen Vergleich der einzelnen Ausbauarten untereinander.
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Abb. 1: Karte der Grabenpflege- und Ausbautypen
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Es wurde jeweils die Gesamtdeckung der Strauch-, Kraut- und Moosschicht geschitzt. Die
Deckung der einzelnen GefaBpflanzenarten wurde bei beiden Methoden nach einer erweiterten
Schitzskala von BRAUN-BLANQUET aufgenommen (siche PFADENHAUER ET AL. 1986, S.60).
Parallel zur Sohlvegetationskartierung wurde eine Wuchsortkartierung mehrerer Einzelarten
QUrch gefiihrt. Thre Auswahl erfolgte nach Artenschutzaspekten, ob Griben fiir bestimmte Arten
Uberlebensriume sein konnen, und ékologischer Aussagekraft.

Die Nomenklatur der GefaBpflanzen richtet sich nach RoTHMALER (1988), die der Characeen
nach Krausk (1979).

2 Diasporenbank

Begleitend zu den Kartierungen wurde exemplarisch untersucht, wie sich die AusbaumaB-
nahmen auf die Diasporenbank im Boden auswirken und wieviele Diasporen durch den Abtrag
von Boden verloren gehen. AuBerdem sollte iiberpriift werden, ob die Gréiben als Uberlebens-
rdume fiir gefahrdete Arten des extensiven Feuchtgriinlandes dienen. Dazu wurden an drei
Grabenausbautypen entlang des Langwiesengrabens (Nr. 21) Proben entnommen (siehe Abb. 1
und 2).

einseitig ausgebaut

erholten aysgebaut

Sohle gerdumt

alte Sohle erhaiten

alt

Abb. 2: Standorte der Diasporenbankuntersuchung

Die Probenahme erfolgte am 14.3.91 mit einem Wurzelbohrer mit 8 cm Durchmesser. Es wurden
jeweils 10 Proben pro Standort in 0 - 6,5 cm Tiefe, dem hauptsichlich Diasporen fithrenden
Horizont, genommen. Durch dicke Rhizome und den stark kiesigen Untergrund war die
Probenahme bei der alten Grabensohle nicht immer so tief méglich. Die Gesamtprobefliche
eines Standorts betrigt somit 503 cm? und das Gesamtprobevolumen 3.267 cm’.

Der Boden wurde von Hand gekriimelt und von groBeren Steinen, Rhizomen und anderen
lebenden Pflanzenteilen getrennt. Die Mischproben wurden unter Freilandbedingungen in
Pflanzschalen in ca. 3 cm Schichtdicke iiber den Zeitraum von 14 Monaten exponiert. Gegen
Kontamination durch flugfahige Diasporen wurden sie mit einer Gaze abgedeckt. Die auflau-
fenden Keimlinge wurden bestimmt und gezihlt.
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4. Erlduterung der Ergebnisse

4.1 Die Vegetation der Grabensohle in Abhingigkeit von verschiedenen Standortsfaktoren

Zur Verdeutlichung der Abhingigkeit der Grabensohlenvegetation (Tab. 1) von verschiedenen
Standortsfaktoren sind die wichtigsten in Tab. 2 aufgefiihrt. Es zeigt sich, daB die Wasserfiihrung
und der Ausbauzustand die prigendsten Faktoren fiir die Vegetationsausbildung sind. FlieBen-
des Wasserund ganzjihrige bzw. langzeitige Wasserfiihrung behindern die Pflanzenetablierung.
Dies zeigt sich an dem artenarmen Typ der stindig wasserfiihrenden, gepflegten Griben (Typ 1).
Ebenso gehoren Graben 12 und der beidseitig ausgebaute Abschnitt von Graben 17 mit
ganzjihriger bzw. langzeitiger Wasserfiihrung zu den Grabensohlen mit der geringsten Gesamt-
deckung bei den ausgebauten Griben.

Der unterschiedliche Ausbauzustand bedingt deutliche Unterschiede in der Morphologie der
Graben. Die ausgebauten Griben sind deutlich breiter und tiefer als die gepflegten bzw.
brachgefallenen, wenn man von den Grabensammlern und den Grabenanfingen absieht. Das
urspriinglich grabentypische Kastenprofil ist zu einem Trapezprofil aufgeweitet worden. Die
verschiedenen AusbaumaBinahmen wirken sich allerdings nicht differenzierend auf die Graben-
sohlenvegetation aus. Die Sohle war in jedem Fall nach den AusbaumaBinahmen ein Rohboden-
standort. Die neben der neuen Sohle liegende alte fiihrte bisher zu keiner anderen Artengarnitur
in der neuen Sohle (Typ 6) als bei den anderen neugeschaffenen Grabensohlen.

Das Substrat der Grabensohle ist kein differenzierendes Merkmal. Die geringere Tiefe der
gepflegten und brachgefallenen Graben bedingt, daB sie vorwiegend im Torfkérper liegen.
Die angrenzende Vegetation wirkt sich auf die Grabensohlenvegetation nur dann aus, wenn nicht
mehr gepflegte Griben in brachgefallenen Flichen liegen.

Der Wasserchemismus ist stark durch die geologischen Verhiltnisse bestimmt. Insgesamt kann
man kalkreiche, oligo- bis mesotrophe Bedingungen an allen Griben annehmen. Stellenweise
dominierend aufiretendes Phalaris arundinacea mit hoheren Deckungsgraden und groBeren
Wuchshéhen besonders in ackerbaulich genutzter Umgebung deutet auf lokale Eutrophierung
hin (vgl. RuTsatz 1983, S. 374). Stagnierende Verhiltnisse meist in Zusammenhang mit starker
Erwirmung bei ungehinderter Sonneneinstrahlung fihren zur Verschlechterung der Wassergii-
te, vor allem bei Ammonium. Dies wurde deutlich sichtbar durch die Ausbildung von Algenwat-
ten und Lemna-Decken.

Ansonsten ist keine Differenzierung bzw. Zuordnung zu den Vegetationstypen anhand des
Wasserchemismus moglich. Zu ahnlichen Ergebnissen gelangten WEeiss ET aL. (1992) in
Griinlandgraben im Wurzacher Ried. Sie fanden die deutlichste Korrelation zwischen Wasser-
fiihrung und Artenzusammensetzung. Eine Differenzierung durch den Wasserchemismus war
nicht moglich.

Durch Vergleich der Transekte sollen die Wirkungen der verschiedenen Ausbau- bzw. Pflege-
maBnahmen auf die Vegetationsausbildung analysiert werden. Dabei ist es wichtig, inwieweit
sich die Transekte des gleichen Typs unterscheiden bzw. dhneln und wie die Typen zueinander
in Relation stehen.

Wie schon bei der Grabensohlenvegetation gezeigt, lassen sich anhand der Morphologie
deutliche Unterschiede aufzeigen (Tab. 3). Die ausgebauten Graben sind alle breiter und tiefer
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als die gepflegten. Doch gibt es innerhalb der Gruppen noch groBe Unterschiede. So haben die
beiden einseitig ausgebauten Transekte (ILIII) ein sehr unterschiedliches Querprofil.

Wenn man die Transekte untereinander vergleichen will, steht man vor dem Problem, daB die
Transekte alle unterschiedlich lang sind. Da nur die Grabentypen an sich verglichen werden,
werden die Teilflichen der angrenzenden Nutzung aus der Betrachtung ausgeschlossen. Es
werden nur die Transekte bearbeitet, bei denen pro Typ zwei Transekte vorliegen. Die Transekt-
linge variiert dann von 1,8 bis 3,8 m in den gepflegten Griben und von 3,8 bis 9,8 m in den
ausgebauten Graben.

Wie aus Tab. 3 ersichtlich wird, liegt die in den Transekten auftretende Artenzahl in den
ausgebauten Grabentypen deutlich héher ist als in den gepflegten. Dies kann nicht nur auf die
unterschiedliche Transektlinge zuriickgefiihrt werden. So ist Transekt 11, einseitig ausgebaut,
gleichlang wie Transekt X, gemiht, hat aber mit 50 gegeniiber 35 Arten eine deutlich hohere
Artenvielfalt.

Zu dhnlichen Befunden gelangten Caspers & HeckMan (1981) und MEYEr (1992) bei Untersu-
chungen von Griben in der Elbmarsch. Caspers & HEckMaN (1981, S.476) stellten die hichste
Artenvielfalt im zweiten und dritten Stadium einer fiinfstufigen Verlandungsserie fest. Nach
MEvEr (1992) erfuhren stark verlandete Griben nach maschineller EntschlammungsmaBnah-
men eine explosionsartige, artenreiche Besiedelung durch Makrofloren- und vor allem Makro-
faunentaxa.

Fiir die Transekte I bis XII wurde - unter Einschrinkung der Bewertbarkeit durch unter-
schiedliche FlichengroBe - eine Ahnlichkeitsmatrix mit dem Jaccard-Index erstellt (Tab. 4).
Dies ist deshalb vertretbar, weil es auch einer der Wesenziige des Ausbaus ist, daB der
Querschnitt verbreitert und die Sohle eingetieft wurde, woher die Unterschiede in der Transekt-
lange herriihren.

Vom Ausbautyp her gleichen sich der einseitige Ausbau (Transekt II und III) und der bei dem
die alte Sohle erhalten blieb (Transekt IV und VI), da jeweils eine Béschung neu und eine
erhalten ist. In Transekt XII, "naturnah", ist zwischen den zwei Sohlen noch ein kleiner Rest
ehemaliger Boschung erhalten. Ansonsten entspricht der "naturnahe" Ausbau (Transekt X1 und
XII) eher dem beidseitigen (Transekt I und V).

Die gepflegten Griben sind nicht nur morphologisch vergleichbar. Die Sohlenriumung (Tran-
sekt VII und VIII) ist eine periodische PflegemaBnahme, ansonsten werden diese Griben
genauso wie die anderen (Transekt IX und X) im 2-jahrigen Turnus gemibht.

Aus der Matrix 148t sich nun ersehen, daB die ausgebauten Griben untereinander dhnlicher sind
als die gepflegten. Tendenziell hat ein Graben die hochste Ahnlichkeit mit dem Graben des
gleichen Typs. Bei den Transekten VII, VIII und IX bewegt sich die Ahnlichkeit zu gepflegten
Griben im selben Rahmen wie zu ausgebauten, was sicher zu einem guten Teil durch die geringe
FlichengroBe bedingt ist. Transekt X fillt durch durchwegs geringe Ahnlichkeiten auf. Einzig
im Vergleich mit dem Graben mit gleicher Pflege befindet sich die Ahnlichkeit im mittleren
Bereich. Einseitig ausgebaute Griiben stehen beziiglich Morphologie und Vegetation zwischen
den beidseitig und den nicht ausgebauten Griben.

Zusammenfassend kann man also zu der SchluBfolgerung kommen, daB durch den Gra-
benausbau neue Standorte entstehen, die sich in der Vegetation stark von den alten Strukturen
unterscheiden. Die ausgebauten Griiben sind zwar artenreicher als die gepflegten, die verschie-
denen Ausbautypen ihneln sich aber stirker als die gepflegten Grabentypen. Dies bedeutet, da8
groBflichiger Ausbau zur Vereinheitlichung der Systeme fiihrt (vgl. KoNoLb 1984 S.217 ff).

25



Tabelle 1: Differentialarten der Grabenvegetation (Stetigkeitstabelle)

Grabentyp 1 . S N B b o
Aufnahmezahi 1 10 7 9 5 15 8 14
d1  Carex acutiformis R el
Phalaris arundinacea LA ) A e i e TN l
d2  Phragmites australis m " ] [I] noom |
d3  Elodea canadensis
Callitr 2
d4  Juncus articulatus ] i | n A 2N
Mentha aquatica | v ] v Vv v
Tussilago farfara | i e
Ranunculus repens I n v v v
Lycopus europeus [} | n " [}
Potentilla anserina 1] G, et
Potentilla reptans I ] I 1\ n
d5  Berula erecta ] A T
Alisma plantago-aquat. | n I n v v |
Sparganium erectum | L} | n ] |
d6  Glyceria fluitans 1 il "
Glyceria plicata ] 1] " n
Lemnaminor = % I n |
Nasturtium officinalis | | " |
Veronica anag -aquat. m | Il ]
d7  Juncus subnodulosus m £ ] tiem
d8  Carex disticha | | n I
Epilobium parviflorum | A e
Ranunculus flammula I I v v I
d9  Carex flacca | (B
Carex oederi | | [} " " I
Juncus inflexus I I ] n [
Senecio aquaticus | | n n
d10 Festuca rubra | T
Festuca arundinacea [ | Il v v
Holcus lanatus L} | v v
Alopecurus pratensis " ! m |
Cirsium oleraceum [ | | | v
Lysimachia nummularia v ] i I
d11  Arhenatherum elatius ] L2
Dactylis glomerata | n
Anthoxanthum odoratum | | n
Pruneila vulgaris | v
Plantago lanceolata | | n
Galium mollugo [} I
d12  Juncus effusus ) I m
Deschampsia caespitosa | ] | ] m
Calamagrostis epigejos | | |
Solidago gigantea |
Salix caprea cf " | | [}
Salix alba cf n n
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{ Grabentyp Typt [ Typ2 I Typ3 Typ4 Typs Typé Typ? Typ8

standig gepflegte, kleine, brachgefallene, neugebaute ausgebaute, ausgebaute, ausgebaute,

wasser- kurzzeitig gepflegte langer |[temporar wasser- ruhende kurzzeitig langer temporar wasser-
fahrende Graben | trockene Graben | trockene Gréaben | fihrende Graben| Wasserflachen | trockene Graben | trockene Graben | fihrende Graben

Wasserfihrung| nicht / kurz <2 Monate 3-4 Monate temporar nicht / kurz 1-3 Monate 3-4 Monate temporar

trocken fallend trocken trocken trockenfallend trocken trocken

flieBendes flieBendes stagnierendes flieBendes

Wasser Wasser W. W
Ausbaw/ Sohle geraumt | Sohle geraumt gemaht, keine bzw. beidseitig beidseitig beidseitig
Pflege gemaht gemaht alte Sohle seltene Neubau einseitig einseitig neu
Pflege “naturnah®, neu “naturnah”

Profil Kasten Kasten Kasten Kasten Teichartig Trapez Trapez Trapez
Ges.breite (m) 1,0-40 08-20 1,0 1,0-30 bis >7,5 20-50 25-50 18-50
Ges.tiefe (cm) 50 - 100 50 - 60 30 - 60 15-60 80 - 100 60 - 140 60 - 130 20-120
Sohlbreite 60 - 160 40 - 80 40 - 80 40 - 100 bis > 300 60 - 100 40 - 80 40 - 80
Substrat verschiedene vorwiegend Torf vorwiegend Kies, Torf verschiedene verschiedene verschiedene

Substrate Torf Torf Substrate Substrate Substrate
Angrenzende |Granland, Brache Granland Granland Brache, Acker Granland Grinland Granland Granland
Nutzung Streuwiese Brache (Acker) Granland einseitig Acker, Brache | (Acker, Brache) Acker

Weidensaum Streuwiese Feldgeholz bepflanzter Feldgeholz

Pappelforst Pappelforst Randstreifen i
Deckung (%):
Krautschicht 2-100 80 - 95 40-90 20- 100 20-100 20-95 60 - 100 60 - 100
Moosschicht 0 (1x20%) 0 0-5 0-10 0 0-10 0-50 0-50
Artenzahl 2-18 4-22 12-24 3-26 8-10 11-38 14 - 40 12-48

(alte Sohle 44)
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Tabelle 3: Ergdnzende Daten zu den Transekten I bis XII

Ausbau- und Pflegetypen: beid = beidseitig; nat = "naturnah®; ein = einseitig; a.S. = alte Sohle

erhalten; Sohl=Sohle gerdumt;

Linge des Transekts ohne Grinlandflachen in Meter, Tiefe und Breite des Grabens in Meter

ausgebaut: gepflegt:
Transekt | v XI X 1} n v Vi vil Vil IX X
Typ beid beid nat nat  ein ein aS. asS. Sohl Sohl Mahd Mahd
Artenzahl
o. Grinl. 50 50 58 3 50 53 46 53 35 35 33 35
Lange
0. Grinl. 5,2 58 96 98 . 38" 56 60 42 24 1,8 896 3.8
Tiefe 1.3 5 S R o B 1.2 . 1.2% @9: 08 0.6 D 1.0
Breite 4,6 54 90 S 90:-28" 54 62 48 3.0 §1.2 28 2.0
Tabelle 4: Ahnlichkeitsmatrix der Transekte (Jaccard-Index)
Erlduterungen siehe Tab. 3
beidseitig einseitig gepflegt
beid beid nat nat ein ein aS. aS. Sohl Sohi Mahd Mahd
- 1 v XI X 1} n v Vi Vil Vil IX X TR
1 - 42,9 47,9 458 51,5 609 53,0 56,1 49,1 349 446 205 |
" - 42,1 40,0 38,9 43,1 43,3 41,1 349 23,2 328 164 Vv
Xi - 50,7 44,0 50,0 36,8 44,2 257 240 265 148 X
X - 346 40,5 389 403 286 268 284 233 X
1] - 51,6 52,4 51,5 41,7 44,1 30,7 26,9 [}
n - 54,7 49,3 443 333 40,0 22,2 1]
v - 456 50,0 37,3 400 246 v
Vi - 443 354 37,7 239 VI
Vil - 40,0 53,5 321 Vil
viil - 37,5 29,6 v
IX - 300 IX
X - X
TR | v XI X 1] n v Vi vil viil IX X TR
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Die Wuchsortkartierung zeigt, da die Griben im Untersuchungsgebiet Riickzugsgebiete fiir
Arten der extensiven Feucht- und Streuwiesen wie z.B. Pulicaria dysenterica, Juncus subnodu-
losus, Molinia caerulea, Iris pseudacorus und Linum catharticum sind. Dabei konnen sich z.B.
Pulicaria dysenterica und Linum catharticum gut auf den neugeschaffenen Standorten der
ausgebauten Grabenbdschungen etablieren. Dagegen sind Iris pseudacorus und Molinia caeru-
lea dort kaum vertreten, ihr Lebensraum wird durch so gravierende AusbaumafBnahmen
verkleinert. Abb. 3 und 4 zeigen exemplarisch die Wuchsorte von Linum catharticum und
Molinia caerulea sowie von Juncus articulatus und Juncus subnodulosus.

Juncus articulatus findet sich als Pionier auf allen Sohlen ausgebauter Griben. Ihre Verbreitung
wird mit fortschreitender Sukzession in den ausgebauten Griben zuriickgehen. Sie fehlt
weitgehend in Griiben mit Sohlrdumung, da sich dort konkurrenzkraftigere, ausldufertreibende
Arten schnell nach der Raumung wieder etablieren konnen.

ausgebaute Boschung erhahene Boschung
1 1 " Sohle " n |

Art
|Filipendula ulmaria 5 3 2 2 3 4 12 13 12 15 1
Sanguisorba officinalis| 0 2 1 3 1 0 3 5 4 7 9
Angelica sylvestris 0 0 0 0 0 0 2 4 2 5 4
Briza media 0 1 0 1 0 0 1 3 2 4 0
Carex flacca 0 3 1 2 2 0 1 2 2 3 0
i 0’ 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0
Veronica chamaedrys 1 2 g 1 0 0 2 4 5 5 0
Primula elatior 0 2 1 2 1 0 2 5 1 5 1
Geum rivale 1 3 2 0 1 0 1 6 6 8 3
Caltha palustris 0 0 0 0 0 2 4 2 0 5 0
Alchemilla vulgaris 0 0 0 0 o 0 0 1 2 2 0
Valeriana dioica 0 0 0 0 0 0 2 1 0 2 0
Leontodon hispidus 0 4 0 1 4 0 1 1 1 2 0
Linum catharticum 0 3 1 1 3 0 1 1 1 2 0

Abb. 5: Verteilung mehrerer Arten entlang der Grabentransekt (Angabe der Hiufigkeit)
Summe der aufgenommenen Bischungen und anschliefenden Grunlindereien: 14
Summe der aufgenommenen erhaltenen Boschungen und anschliefienden Griinlinderein: 16
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Juncus subnodulosus ist im westlichen Bodenseegebiet typisch fiir quellige, nasse, extensive
Wiesen (LANG 1990, S.85). Im Untersuchungsgebiet ist die Stumpfbinsenwiese nur noch aufein
paar Parzellen vertreten, auf anderen wurde Juncus subnodulosus in die Grenzgriben zuriick-
gedringt. Ansonsten kommt Juncus subnodulosus in allen gepflegten Griben vor, wenn die
Stromung nicht zu stark ist. Sie vermag auch bei Sohlenraumung die Grabensohle von der
Béschung aus durch Rhizomauslaufer schnell wieder zu besiedeln. In den ausgebauten Griiben
kommen selten groBere Horste vor, aber regelmiBig Einzelpflanzen mit wenigen Halmen. Dies
fiihrt zu der Vermutung, daB Juncus subnodulosus sich ausschlieBlich vegetativ vermehrt. Wenn
beim Grabenausbau Rhizomstiicke im Boden blieben, konnten sie wieder austreiben.

Mit Hilfe der Transektkartierung kann die Verteilung bestimmter Arten entlang des Gra-
benprofils dargestellt werden. Der Augenmerk soll hier auf Arten der Hochstaudenfluren und
der Streu- und Feuchtwiesen gelegt werden. In Abb. 5 wird deutlich, daB diese Arten den
Schwerpunkt ihrer Verbreitung auf den Grabenbdschungen haben, dort vor allem auf den
erhaltenen Boschungen. Die Arten der Hochstaudenfluren tauchen oft noch in den angrenzen-
den Griinldndern oder Wegrainen auf, wihrend die Arten des extensiven Feuchtgriinlandes und
der Streuwiesen kaum mehr im Wirtschaftsgriinland auftreten.

+ 4 Dic Di ek

Die weitaus hochste Anzahl aufgelaufener Keimlinge findet sich in der alten Grabensohle
(Standort 7, Abb. 6). Die hochsten Artenzahlen hingegen weisen die Bdschungsstandorte auf (1
-4, Abb. 6).

Keimlinge/m2 (x 1000) Arten
30
-Kolmllngc [ Artenzani 7%
251
201 _1 130
15
20
10
10
1 Ll
0 0
1 2 3 4 = 7 7 8
Standort

Abb. 6: Aufgelaufene Keimlinge und Artenzahlen an den acht Probestellen

Wenn man die einzelnen Arten der Diasporenbank betrachtet (Tab. 5), fillt der hohe Anteil an
Pionierarten auf. Juncus articulatus macht an den Standorten 7 und 8 bereits 48% bzw. 89% der
Diasporen aus. Dies entspricht Beobachtungen von Leck (1989, S.288), da8 Arten, die hohe
Diasporenmengen produzieren, in Diasporenbanken iiberreprasentiert sein konnen. Weiter
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Tabelle 5: Zusammensetzung der Vegetation und Diasporenbank

Standort
Art

Mmdumwd«m.mn

Alopecurus pratensis

Anthoxanthum oderatum

Arrhenaterum elatius
Deschampsia cespitosa
Festuca rubra

Holcus lanatus

Poa pratensis

Poa trivialis

Carex disticha

Achillea millefolia
Ajuga reptans

Carex panicea
Centaurea jacea
Cerastium holosteoides
Cirsium oleraceum

Senecio aquatica
Taraxacum officinalis
Trifolium pratense

Arten der Bdschungen :
Avenula pubescens
Carex flacca
Anagallis arvensis
Centaureum puichellum
Filipendula ulmaria
Geum rivale
Linum catharticum
Leucanthemum vulgare
Lysimachia nummularia
Plantago major
Primula elatior
Sonchus asper
Valeriana dioica
Veronica chamaedrys

ubiquitare Arten :
Carex acutiformis
Agrostis stolonifera
Epilobium hirsutum
Lythrum salicaria

1

2

AR A B

X
X
X

X
X

MWENR . v,

x X X X M X+ M X XXX X NHKXXX-

x

180

100

100
120

720
140
20

100

100

x

x X

XX X X X X X X X -

M X X X X - - XX

x X

120

20

20

120

20
20
20
20
20

20

3

4

5

N B Aol AL B A B

2a

200
120

20

200
20

1960
120

20

20
20

++
8883

2a

-

. E28888- B -

20

8

1680

gsfg -

20
240
20
20
180

20

100

1a

20

20

20

. % 20
+ 380

20

120

20
20
20
20
20

240

20

720

2100

1a

180

20

1160

120

A = Vegetation; Standort 1 und 2 nur Artenprasenz, Standort 3 - 8 Deck :
+=<1%; 1a = 1-3%; 1b = 3-5%; 2a = 5-12,5%; 2b = 12,5-26%; 3 = 25-50%,; 4-50—75%5 75-100%

B = Diasporenbank ( Keimlinge pro m?)

1b

2b 40
b .
+ 20
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Tabelle 5: Fortsetzung

Standort
Art

Arten der Sohle und Wasserwechselzone :

Juncus articulatus
Alisma plantago-aquatica
Berula erecta
Caltha palustris
Equisetum arvense
Galium palustre
Hypericum tetrapterum
Mentha aquatica
Ranunculus flammula
ium erectum

Tussilago farfara
Thypha latifolia

Nur Diasporenbank :
Cyperus fuscus
Juncus bufonius
Campanula patula
Veronica anagallis-aquati
Veronica beccabunga (cf)
Veronica catenata
Veronica scutellata
Chara vulgaris

Nur aktuelle Vegetation :
Briza media
Dactylis glomerata
Festuca arundinacea
Festuca pratensis
Phalaris arundinacea
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x

MK X X XK XK XK XK KX XX

820
80
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20
320

3

4

5

6

NS SARB SRR A - B

+

2a

1a

1300
500
20

500
20

20

360

600
220

2260 + 760 1a

520 + 1320

20

1b

+

20

40

820

20

400
220
60
20

660

20
20

420

100

1a

1a

1a

1a

1b

12660
1380
780
20
40

5360

100

20

1000

2a 6780
1a 180
2a

1b 100
1 .




zeigt sie auf, daB in Feuchtgebieten oft eine Art 15-90% der Diasporenbank ausmacht. Dies sind
gewohnlich Monocotyle, zumeist Grasartige (Leck 1989, S.292).

Esist erstaunlich, daB Juncus subnodulosus nicht in der Diasporenbank auftaucht, obwohl es in
der Sohlenvegetation des Transekts mit einer hohen Deckung auftritt, da Juncus - Arten
ansonsten eine hohe Diasporenproduktion und eine dauerhafte Diasporenbank besitzen (HARPER
1977). Es wurde aber auch am Standort beobachtet, daB Juncus subnodulosus zwar zum Bliihen
und Fruchten kommt, aber scheinbar nur taube Diasporen ausbildet. Dies wiirde die Annahme
von Leck (1989, S.300) bestitigen, daB es moglich ist, daB sich manche Arten, wenn sie sich erst
einmal etabliert haben, in erster Linie vegetativ vermehren. Dem entsprechen auch die Beobach-
tungen bei der Einzelartenkartierung.

Cyperus fuscus findet sich in den Diasporenbanken der gerdumten und der neugebauten Sohle,
nicht jedoch in der aktuellen Vegetation. Ahnlich verhalten sich Chara vulgaris und Juncus
bufonius, die aber auch in der Diasporenbank der alten Grabensohle auftreten. Dies zeigt, daf
die Sukzession schon so weit fortgeschritten ist, daB diese Erstbesiedler bereits wieder verdringt
sind.

75% 1

S50% +

25% 1+

0% -
1 2 3 4

Standort
M Granland/Bdschung (D ubiquitare Arten
[JGrabensohle Snur Diasporenbank

Abb. 7: Zusammensetzung der Diasporenbank der Béschungsstandorte

Es ist auffillig, daB in der Diasporenbank der Boschungsstandorte (Abb. 7) die Arten der
Wasserwechselzone und der Sohle fast so stark vertreten sind wie die Griinland- und Bé-
schungsarten. Dafiir gibt es mehrere Erklarungsmoglichkeiten. Zum einen ragen die Fruchtstéin-
de der im Wasser stehenden Pflanzen weit iiber die Wasserlinie hinaus und streuen ihre
Diasporen auch auf die Boschungen aus. Zum zweiten werden mit dem Mihgut noch an den
Pflanzen hingende Diasporen am Grabenrand abgelegt. Drittens wurde im Gebiet eine rege
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Titigkeit grabender Tiere (Maulwurf, Withimaus, Maulwurfsgrille u.a.) beobachtet, die eine
raumliche Ausbreitung der Diasporen verursachen. Viertens kann sich eine Diasporenbank
aufbauen, da Diasporen von Samenpflanzen im Boden wesentlich linger iiberdauern, wenn
dieser feucht oder nass ist (PoscHLoD 1991a, S.23). Es ist auch bekannt, da Berula erecta,
Juncus articulatus, Mentha aquatica, Alisma plantago-aquatica und andere eine dauerhafte
Diasporenbank besitzen (GRIME ET AL. 1988). Gerade in haufig gestorten Lebensraumen, wie es
gepflegte Griben sind, findet man viele Arten, die iiber eine dauerhafte Diasporenbank verfiigen
(PoscHLop 19914, S.29). Letzteres macht auch die hohe Keimlingszahl in der alten Grabensohle
verstiandlich, zumal Pionierarten iiber eine hohe Diasporenproduktion verfiigen. Es ist aber
fraglich, zu welchem Prozentsatz sie erst nach Brachfallen der alten Sohle und Ausbreitung
dieser Arten auf der neuen Sohle eingetragen wurden. Dies lieBe sich bei Untersuchung einer
Grabensohle eines nur gemihten Grabenabschnitts nachweisen. Der hohe Prozentsatz der
Pionierarten in der Diasporenbank der gerdumten Sohle, die jetzt aber kaum mehr in der
Vegetation zu finden sind, sind sicher auch zu einem groBen Teil aus der oberhalb liegenden
neuen Grabensohle eingeschwemmt.

Deutlich ist der Verlust von Diasporenpotential durch Abtrag der Bschung, wenn dabei sowohl
die einseitig ausgebaute Variante als auch das Transekt betrachtet wird. Die relativ geringe
Keimlingszahl in der erhaltenen Bschung ist zum Teil durch TierfraB in der Pflanzschale und
schlechte Bodenstruktur zu erkliren, dennoch ist die Artenzahl hoher als in der ausgebauten
Bdschung. Die insgesamt hochste auftretende Artenzahl in der Diasporenbank findet sich an der
Boschung des Grabentransekts mit gerdumter Sohle.

Die sich an Grabenrinder zuriickziehenden Arten extensiver Standorte zeigen wie in der
aktuellen Vegetation einen deutlichen Schwerpunkt auf den Béschungen und sind in der
ausgebauten Boschung auf den Pionier Linum catharticum beschrinkt. Allerdings bietet der
Rohbodenstandort voriibergehend Raum fiir Arten, die relativ selten sind und nur an ausgebau-
ten Griben vorkommen, wie Centaurium pulchellum und Anagallis arvensis.

S. Die Bedeutung der Griiben fiir den Artenschutz

Nach KorNeck & Sukorp (1988) gehéren Feuchtgebiete zu den am stirksten gefihrdeten
Einheiten in Deutschland. 229 gefahrdete Arten der ca. 2.728 in der alten Bundesrepublik
vorkommenden Arten betreffen die Feuchtgebiete. Konnen nun Griben einen Beitrag zum
Erhalt dieser Arten liefern?

Aus der Einzelartenkartierung, den Transektaufnahmen und der Diasporenbankuntersuchung
wurde deutlich, daB bei den untersuchten Griben in der Singener Niederung bestimmte
Pflanzenarten aus den landwirtschaftlichen Nutzflachen an die Grabenrdnder zuriickgedrangt
wurden. Viele dieser Arten oligotropher Feuchtstandorte sind dort aber auch relativ selten. Noch
seltener sind sie an den ausgebauten Boschungen. Einige Arten fehlen dort ganz, wie zum
Beispiel Valeriana dioica und Alchemilla vulgaris. Zu dhnlichen Befunden kam RuTHsatz
(1983) in einer Untersuchung der Grabenvegetation im Donaumoos. Sie fand heraus, daB in den
Uferfluren noch viele Arten vorhanden sind, die jetzt selten geworden sind, aber Mitte des
vergangenen Jahrhunderts noch allgemein verbreitet waren. Die Bedeutung der Grabenfluren
als Lebensraum fiir selten gewordene Arten sollte deshalb nicht unterschitzt werden. RuTHsATZ
(1983) weist aber darauf hin, daB das Uberleben dieser Arten auch an den Griben gefihrdet ist,
da sie an den Griiben auch selten sind und vor allem auf oligotrophe Standorte angewiesen sind.
Ebenso zeigt KLEYER (1991, S.176) in seiner Arbeit auf, daB in intensiv genutzten Agrarland-

36



schaften Linienbiotope fiir manche Pflanzengesellschaften die Hilfte des Lebensraumangebo-
tes liefern kénnen.

Die Arten der extensiven Feuchtwiesenstandorte und Hochstaudenfluren sind in der Dia-
sporenbank nur sparlich vertreten. Dieses, wenn auch nur kleine, Diasporenpotential wurde
beim Ausbau der Béschungen abgetragen. Ein Teil des abgetragenen Materials wurde 3 Jahre
neben einem Graben deponiert und diente nach Umlegen der Flichen im Rahmen des
Flurbereinigungsverfahrens im Herbst 1991 zur Auffiillung kleiner Parzellengriben. So wird
zum die noch aktuell vorhandene Feuchtwiesenvegetation, die sich in den kleinen Grében halten
konnte, vernichtet, und das in der Erde schlummernde Diasporenpotential hat keine Chance sich
zu entfalten. Denn erstens bewirkt das Tieferlegen der Entwisserungsgriben eine Absenkung
des Grundwasserstandes und damit trockenere Standorte. Zweitens fiihrt das Verfiillen der
Parzellengraben zu groBeren Schldgen, beides zusammen zu intensiver nutzbaren Flichen.

Ein wichtiger Beitrag zum Erhalt der typischen Feuchtwiesenflora ist das von der Stadt Singen
finanzierte Extensivierungsprogramm. So wird in zahlreichen Verdffentlichungen darauf
hingewiesen, daB nicht nur der Erhalt von Kleinstrukturen wichtig ist, sondern daB eine groBies
Artenpotential nur bei groBflichiger extensiver Bewirtschaftung erhalten werden kann (BRUNSs
ET AL. 1988, BORCHERT 1981, GLANDT 1989, KLEYER 1991, PFADENHAUER 1976, RINGLER 1983 und
andere). Viele Arten extensiv genutzter Feuchtstandorte verfiigen aber nur iiber kurz- bis
mittelfristige Diasporenbanken (PoscHLop & Binper 1991). Konnen Griben ein Pool fiir Arten
des extensiven Feuchtgriinlandes sein, wenn intensive Nutzung extensiviert wird?

Es ist fraglich, inwieweit diese Arten von den Grabenrindern wieder in extensiv genutzte
Flichen einzudringen vermégen. Die besten Méglichkeiten haben sicher ausléufertreibende
Arten, wie ScHAFER (1975) an brachfallenden Wiesen beobachtete. Kaprer (1988) hingegen
zeigte, daBl bei Aushagerungsversuchen intensiv genutzter ehemaliger Streuwiesenstandorte
nach einer bestimmten Zeit trotz oligo- bis mesotropher Standortsbedingungen Streuwiesenar-
ten aus benachbart vorhandenem Artenpotential nicht einwanderten.

6. Beurteilung der Ausbau- und Pflegemainahmen

Allen Ausbautypen ist gemein, daB sie ein anderes Querprofil als die gepflegten Griben
aufweisen. Dadurch wird die Nutzung von der Grabensohle abgeriickt. Der Erhalt eines
oligotropheren Standorts ist so eher gewihrleistet. Durch die AusbaumaBnahmen entstehen zum
einen Rohbodenstandorte und zum zweiten ein anderer Standortsgradient als in den gepflegten
Griben. Dies fiihrt in der Anfangsphase der Wiederbesiedelung zu einer Erhohung der
Artenvielfalt, sowohl in der Sohle als auch auf den Béschungen. Die Besiedelung erfolgt an den
verschiedenen Griben in unterschiedlichen Umfang. Die Artengarnitur spiegelt zum einen die
angrenzende Nutzung wieder, zum anderen beinhaltet sie viele Pionierarten. Die Besiedelung
der Sohle erfolgt meist schneller als die der Bschung, da auf dem Wasserweg Samen verbreitet
werden und die Sohle gegeniiber der Boschung ein besseres Nihrstoff- und Wasserangebot
bietet. Die Hohe des Deckungsgrades ist vom Nihrstoffangebot abhingig.

Mit dem "naturnah" ausgebauten Graben entstand durch den gewundenen Verlauf, den stark
wechselnden Querschnittund das Einfiigen groBerflichiger stagnierender Bereiche ein ginzlich
neuer, nicht mehr grabentypischer Biotop. Er trigt aber wenig zur Bereicherung der Flora bei.
Er wurde jedoch fiir vorerst zehn Jahre aus der Pflege genommen und wird sich wahrscheinlich
anders entwickeln als die gemihten Béschungen der ausgebauten Griben.
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Der einseitige Ausbau schafft zum einen neue Standorte, zum anderen wird ein Teil der
bestehenden Flora erhalten. Die einseitig ausgebauten Grabenabschnitte sind daher artenreich
und vielfdltig in der Artengarnitur.

Der Erhalt der alten Sohle ist in der so durchgefiihrten Form nicht sinnvoll. Da die neuerbaute
Sohle tiefer liegt als die alte, zieht das Wasser aus der alten Sohle ab. Der urspriingliche nasse
Standort wird wechselnass, zeitweise steht noch Wasser in der Sohle. Da die alte Sohle nicht
ausgemiaht wurde und Grasschnitt in ihr liegen blieb, war sie im Friihjahr mehr oder weniger
stark mit Streu bedeckt, durch die vor allem Carex acutiformis durchwachsen konnten. Das
ohnehin geringe Diasporenpotential wird aber unter solchen Umstinden nicht aktiviert. Die
danebenliegenden neuen Sohlen weisen weder eine hhere Bedeckung noch eine artenreichere
Vegetation auf als andere neugebaute Sohlen.

Auf die Gefahr des Ausloschens bestimmter Arten durch den Béschungsausbau und durch die
Veranderung des Standorts Grabenbdschung zum Trockeneren hin wurde bereits hingewiesen.
Diese Befunde unterstiitzen die Forderung nach mosaikartiger Verteilung der Unterhaltungs-
maBnahmen, um eine moglichst hohe Vielfalt an Lebensgemeinschaften zu erhalten (KonoLp
1984, S.217ff; MEYER 1992).

Sohlenriumung und Mahd sind die traditionellen GrabenpflegemaBinahmen. Sie fiihren zu
Griben mit Kastenprofil, die weitgehend im Torfkérper verlaufen. Die Vegetation wird von
klonbildenden Arten dominiert. Die in den Gridben lebenden Biozénosen haben sich an die
Pflege angepaft. Es ist sogar erkannt worden, daB der Bestand sowohl vieler Pflanzen- als auch
Tierarten auf PflegemaBnahmen angewiesen ist (MEYER 1992, RuTHsaTz 1983, WEIss ET AL.
1992).

Es sollte allerdings darauf geachtet werden, daB das Mah- und Raumgut wegen der eutro-
phierenden Wirkung nicht an den Grabenrindern verbleibt. Es ist auch zu iiberlegen, ob eine
Pflege im Abstand von zwei Jahren gerade im Bereich der extensiv genutzten Wiesen notwendig
1st.

KonoLp (1984, S.216 ) fordert UnterhaltungsmaBinahmen an kleinen FlieBgewissern entgegen
der FlieBrichtung durchzufiihren und Oberlaufe nicht auszubauen, um den Artenpool zu
erhalten. Denn sehr viele semiterrestrische und aquatische Arten werden auf dem Wasserweg
verbreitet und besitzen eine gute Schwimmfihigkeit (PoschLop 1990, S.196 und 1991b).
PoscHLop (1991b) betont, daB wasserbauliche MaBnahmen die Dynamik der Ausbreitung von
Diasporen in der Landschaft stark herabsetzen, wenn nicht gar vernichten.

Im Untersuchungsgebiet wurde nur in einem Graben der Grabenanfang nicht ausgebaut. Die an
den erhaltenen Grabenanfang anschlieBenden Abschnitte des Grabens gehdren jedoch nicht zu
derartenreicheren Auspriigung kurzzeitig trockenfallender, ausgebauter Griben. Auch weist der
Grabenanfang keine besondere Flora auf, die mit der FlieBrichtung ausgebreitet werden konnte.
Es gibt im Gebiet nur eine einzige Art, Eriophorum angustifolium, die ausschlieBlich in Sohlen
der gepflegten Griben vorkommt und da lediglich an 2 Standorten. Es ist allerdings nicht
bekannt, ob Arten durch die AusbaumaBnahmen verloren gingen. Die Diasporenbankuntersu-
chung gibt darauf kaum Hinweise.

ScHLUMPRECHT & VOLKL (1992) weisen nach, daB die botanische und zoologische Bedeutung
eines Lebensraums in der Mehrzahl der Fille nicht iibereinstimmt. Um die Ausbautypen
entgiiltig zu bewerten, muB deshalb auf jeden Fall noch die Fauna beriicksichtigt werden.
Wie sich die verschiedenen Grabentypen weiterentwickeln, soll durch weitere Bestands-
aufnahmen der dauerhaft angelegten Transekte aufgezeigt werden. Es ist zu erwarten, dafl auf
den langen neugeschaffenen Boschungen, besonders wenn die ausgewiesenen Randstreifen
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eingehalten werden, oligotrophe allerdings wechseltrockene Standorte bestehen bleib'en. Wer-
den sie nicht gepflegt, werden sich die bereits vereinzelt vorhand.en Yerbrachungszelger und
Weidenbiische durchsetzen. Bei Mahd wird die Entwicklung eher in Richtung wcch.selfeuchtc
bis wechseltrockene Magerwiese gehen (vgl. BosTELMANN & Menze 1987, S.228). Eine Pflege,
zumindest der meisten Bdschungen, erscheint demnach als sinnvoll. In den neugebautep
Grabensohlen werden vorraussichtlich wie in den gepflegten Carex acutiformis und Phalaris
arundinacea zur Vorherrschaft kommen. Fraglich ist nur, wie lange es dauert und welche Rolle

Juncus subnodulosus spielt.

7. Zusammenfassung

Im Rahmen dieser Arbeit wurde die Vegetationsentwicklung und die Diasporenbank in Entwisse-
rungsgriben nach verschiedenen Ausbau- und Pflegemafnahmen in der Singener Aach-Niederung
untersucht. Ein besonderes Augenmerk wurde zusitzlich darauf gelegt, ob Griben Uberlebensréiu-
me fiir selten werdende Arten der Streu- und Feuchtwiesen und Hochstaudenfluren sein kénnen.

Die Kartierung der Grabensohlenvegetation ergab eine deutliche Abhingigkeit der Vege-
tationsauspragung von der Wasserfiihrung und ob der Graben ausgebaut, gepflegt oder brachgefal-
len war, wobei es aber unerheblich war, welche Ausbau- bzw. Pflegeart durchgefiihrt wurde.

Die Diasporenbank wird - besonders in Grabensohlen - von Pionierarten bestimmt. Die Béschungs-
standorte zeichnen sich durch eine artenreiche Diasporenbank aus.

Verschiedene Untersuchungen zeigen auf, daB die Vegetation der ausgebauten Griiben als ein
anfangliches Sukzessionsstadium artenreicher ist als die der gepflegten Griiben. Es wird aber auch
deutlich, da8 durch den stark in die Morphologie eingreifenden Grabenausbau der Standort so
verandert wird, daB8 bestimmte Artengruppen gefihrdet sind. Durch den Bodenabtrag bei der
Béschungsabflachung geht wichtiges Diasporenpotential verloren. Der Artenbestand an Arten der
cxtensiven Feuchtwiesen und der Hochstaudenfluren ist an ausgebauten Griiben deutlich geringer.
Insgesamt zeigt sich eine groBe Bedeutung der Gréiben als Uberlebensraum fiir diese Arten.

Mit den vorliegenden Ergebnissen konnte eine vorldufige Beurteilung der verschiedenen Ausbau-

und Pflegetypen durchgefiihrt werden.
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