& '$ ()

*



Q@)

%

| #"
80 )
+ , ) Op * *H "
+ ) - *
01 &. + %
1..) o 2%3
1. 45*6789&: *
% ) *
1 < 6*: >*
% ) 2% * *=
# " "& A ,
% * *A 1

*

/ +
1.

)

*3
* B> _*@

%

A

%

* %

%



%

#0






) + 56469EF "G A A C*+



%

1

*7

*J

*

- + kkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkidddhihkicdidddkddhdkhkhkihkikkkkkkkkkkhkk

+ kkkkkkkkkkhkhkhkhhhdkhdkk RARIRIRIRIRIR K Kk hkkkkdkhdkhdkikidickickidkididdddihihkihkihikkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkhkkks
0/0 kkkkkkkkkkkhkkhkkkkhkhkkhBhRdhiii kkkkkkkkkkkkkkrkrkriddddihichkidkddddddddhdhkikkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkk
% kkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkridioihkik kkkkhkhkkkkkkkkkkkiriddddcddhihihihididddhihkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkk
. 3 . kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhihkkkhkkkkkkkkkhkkhkkhkkhhkkkkkkkkkrikikikihkikkikikikikikkkkkxkxkx
* * % . - kkkkkkkkkkkkhkhkhkhhhhRRRd kkkkkkkkkkhkhkkhhkkkkkkkrididhidkicdidddiikhihikikk
* % # 3 kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkdkikikihkihkihkihkkihkkkkkkkkkkkkkidiikikikikikihkihkhkkkkkkkkkkkkkkkxkx I
-, kkkkkkkkkkkkhkhkkhhkkhhkhhkhhhhhibibik kkkkkkkkhhkkhkkhhkhkhikikiikidkidkiihihkikikihkihkihkikikkkkkkkkkk ’
* * % . B kkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkddididkkkkhkkhkkkkhkkhhkhkhkrkrkrikididkidiihihkikikikikik ’
* % kkkkkkkkkkkkkkhkkhkhhkhhkhdhhkRARARRARRIRRRRI Kk *kkkkkkkkkkrkiddddidhkikikihkihkihkikkhkkkkkkkkkkkkkk J
. 3 . K -, *kkkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkikkikkikkkxkkkkkkkkkkkkk
L . 3 *kkkkkkkkkkkkkkhkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkidkikikikikikikkkkkkkxkx
. | L *kkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkidhkikhkkhkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkidkikikikikiikihkikhkkkkkikkkkkx
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkkrikikidkihkihikiikikikikikihkkkkkkkkkkkk
*J* kkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk *
*J* F B ) *kkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkiikikihkikkkkkkkkkkkkkxkx
*J*I B ) . kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk *7****
*J*? B ) . kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkhkkkhkhkkk kkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkkkkkkkkkkx *7*********
*kkkk

@ # 3 K - M kkkkkkkkkkhkhkhhhdhdkkkRiadidididbiiork k k kkkkkkkhkkhkkhkkikx

@ L M********************** ****************************mm*ﬂ**



P #

I * kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkhikkhhkhkkkkhkkhkhkkhhkkhkhkkkkkkkkkkirddididkikikikihkihkikkikkkskx

I * kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkddkididkikkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkxikikihkidihikikikikihkihkihkkkkkkkkkkk

I*I - N , kkkkkkkkkkhkhkhhhihhhdkdkhkRRrMrdbdbokbiodkibiodkiick % % %k % k% k% k% kdkdkdddd ki ki ki khhkihkhhk kkkkkkkkkkkkkkk

I *7 kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhrkkkkkikikikikikihkihkiikikikkikkkkkkkkkkkkkkkkkkkx
|*7* - . % . kkkkkkkkkkkkkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkidiihkihkikkkkhkkkkkkkkkkkk
|*7* _ L / < kkkkkkkkkkkkhkkkkkk ***********************************r**************
I *7* I ) - . kkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhk **************************"k*"k************f*‘k******"k
I *7*7 . ) 3 . *kkkkkkkk *********************************5***************
|*7*; % . . - kkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkk kkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkkkkikiddcdihkikihkihkihkikkkkkkkk

I*; 3 . kkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkhkihhkkkkkkkkhkhkkhkkhkkhkkrkhkhikrikidididdihihkikikihkikik 6
|*;* BB# W kkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkhkhkkhkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkkkkkkkididkiiikikikikihkihkikikkkikkkkkkx 6

|*J - . kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkk **************************************************T
I*J* A + . ******************************************************mﬂ**m****1
I*J* 3_ *kkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkikidkidkiiiikikikihkihkikkkkkkkkkkx |
I*J*I B . kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkikihkiiikikiikihkikikikkkihkkikkkkkkkkk I
I *J*? / - kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkkkx 1’*

I *4 3 C . - . | L ** *****************************k*****)t?***"k*‘k*‘k*‘k****
|*4* / *kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkikihkidkikikkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk *kkkkkk |7
|*4* - kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkikkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk *kkkk IJ

I* - N’ . | L *kkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkk *7(*************
|* * A kkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkx *kkkkkhkkk 7
I* * ! kkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkrihihihbihihkhkkkkkkkkkkkkhkkhkk *kkk 7

|* *I % ) - *kkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkkrkidikiiikikikikihkihkikikikik 77



7%
7%
7% *
7**
7**7

™+

77

7**7

7%
7% %4

7~ o+

>
7>
7*1*
7*1*7
1%,
7*1*J

7+

*r*
7*7*
77
777

Ty & 3+

. kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkdhikkkkkkkhkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkhkkkkk *% 7J
B. 3_ % kkkkkkkkkkkkhkkkkhkkhkkhk kkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkkkhkkhkk 77( kkkkkkkk
# 3K -, kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkx 9:*****
+ ) ) - . kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkhkkkkkkkkhkkhkkx ’
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkikkkikikkikkkkkkkkkkkkkkkkkkkx *kkk -
R}
F B ) *kkkkkkkkkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkk 7:'3*********
H ) kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk * ’\]
. kkkkkkkkkkkkhkhkhkhhhhhrkh i RRbrbbiodhbicddck * k k kkkkkkkkkkhkkk *kkkk ’4
|A3 *******************************************************m****m****"}:6
B' % *kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk ***************************************9‘(}(**********
F ) + *kkkkkhkkik **************************"k*"kz\jc******"k*"k*‘k*‘k***‘
+.. + . C _ *k% kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkkkkhkkhkkkkhkkkkkkkkk:
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkikkikkkkikikkkkkkkkkkrhkkkkkidikikkihkikikikikikkikikikkxkkx J ,
B ) -, kkkkkkkkkkkkkkk **************************"k*mmvﬂ\j'****
BK'O . kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkk *************************************9:}(3***********
B. - % kkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkhkkkk  khkkhkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkx "}3\‘4*********
3 K - . *kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk *************************************%***********
3K - 3 kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk 3'4(********
+.. ( @ - *kkkkkkkkkkkkkkkk ***********************************ﬂ*************i
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkikkkkkkikkkkkkkkkkkkkkkkkkkk *kkk 4
B ) -, *kkkkkhkkhkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkk ﬂlk***"k****
. +< < |A3 *kkkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
% 50 9 # 3K _kkkkkkkkkkkkkkk ****************************mw************a
|A3 B. ***************************************************************************ﬂ7

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkikihkikikikihkkkkkkkkkkkkkkkkkkikidkikikikikihkikikkkkkkkkkkx 4
’



-k / Kkkkkkkkhhkkhhkkkhkkhhkkhkkididdidkihichkhiokkkkkhkkkhkkkhkkkhkdddidddicdkiddidcdhicdkicohihdk kkkkkkkkkkkkkkkxk /
’

k k L 3 kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk ﬂj’*

’

=k % - - kkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkhkk Kkhkkhkkhkkhkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkkhkkkkkk ﬂc *kkkk

y .

-k *I + ) kkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx >nc4"k

’ .
-k A L % ** ****************************m%************a
’
-*l -< 3 L % *kkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkrkidiihihkihkikkkkkkkkkhkkkk
’
. *7 B L % kkkkkkkkkkkkhkkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkk *r*
’ .

. P L 3Q kkkkkkkkkkkhkkhhkhhkhhhkidihbiddkkkkkhkkkkkhkhkkhkkkkkkkkrkidiihikicdddhihikhihihkikikx J

1
-*J + kkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkhkk kkhkkhkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkiddkidicdddhihihihkihkihkikix
’
. *4 O # 3 K _Rkkkkkkkkkhkhdhdkkkhkkkk RNRNRNRNMNN KK *hdkhdkdkdkhkkkkkrdddcdddcddcddchi ik kkkkkkk 6
’
-k kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkikkkkikkikkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kkkkkkkkkkkkk 6

J * # 3 K - ** *******************************78:***************1

J * - - kkhkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk *kkkkkkkkkk 6

/ $

4* - 1 n K n kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
4* 1 % ) kkkkkkkkkkkkkkkkhhhhkhhhhhhRiididckkkkkkkkkhkkkkkkkkkkirkidikihiikiikikkiiikkiikkkkikkkkx 6 .
)
nn l
6* _ kkok ko k Ak dok ko kdkkk ko kkkkk ko k ek KK K ek kKK K ek Ao A ARk Kk kKK Kk Kk KK
6* * + % ) - * *kkkkkkkkkkkkhkkkkkhhkkkkkhkhkkkkhkhhkkhkhkhhkkkhkhhhkkhkhkhhkhkhk
6* * C % kkkkkkkkhkkhkkkhkkkhkkkhkkhkkhkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkhkkkikikihkichkihiikkikikikihkihkkxkx I

6* C F - kkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkk ****************************mm**}***



A
5 9
3) 5R 8 9
- L % "
+ SKS
H .&) 5 JSKS g
: + 9 52 ) D9
+
5.
3 - JSKS 4 9
F
H .&) ISKS J 52) DO
= - L R *
2 3) 667SKS 52 ) D9
*3 c ) ) G )~
*3C ), . ) ) . % *4x1*
A F &
5#9 H .&)*( . R-%3 3%- F%H #
: )
. % *1 >0 - -

5 '9* ( . R . ,



" # $

')
3 L *
2 #H* * "5 O# . } K T)
) - : )) 4, UV*E+ |
7 RJBSKS 4
2 (W A*I +* 1 H* * "5 O#
K T)
) *+ | BR * 4X JSKS SKS: :7SKS
* ) *40p 8 2 w4 4+ = > #r % "5 9
#
T) ) ) * 4 BR
* |[6X + 677+
2 H* * "5 9+ &)- -. F) 3Q R
! L K . 3 ) K - *5 >0
+*1* " 2 H* * "5 9
T) )
) ) *5 >9
(W 2 A* | #* * "] 5 9F
C ) ) . ).
5F%+3 K%+ 9 ) )

! *5 .. 9



#rox 2
1. *A/IRJ

2 #e *

2 3K3- K/B#K -R #

*A #**
% 3#
2. 3

*A #**
% ++1B
2L 30

*A #**
% %**_

F A *5+

50 9- -. D
*A #**
% Q@

g

g

g

"5 93 )$& FWHR1.

6R SKS |
A
#) - R #
D
., &
K - D
A G +1 - -
9
3 R+
| .. *§g

# 3K-



23C -. - ! RA

D

*A *@ _*+ !*_*BG #*Y* |*% * "%
% FoH 4 A 1) *

2 C % 3C % " - 53%9
r- - % ' )F%H 3

D

*A #** i

% + ( # 1) . F 1%
2F,- - % 3C AMK +

3C % " - 53%9 D

*A _* " *! #** "y

% 3 -) / *

2 ) 3 I #) - K+ )#
- D

*A *( W A*| +*| #** "k
% @ N ! A *

2 I L K. )L 30 3D

*A #** i

% 3# () )A *

2. )L 30 .3 . R +.. #  3K-
50 9- -. D

*A #** i

% F%H + 4%



* 4 +* - & % "4 "
# $ % & ' (%
x4 -/ 0112
*E L :
% 1() 3 $4 A
% () '& 3 $ $4 E ,",
: ( W , * 3C. " 3K-
< ; )
. ' ( W *
C. ) , <
W x
% 1) 3 $ $4 E ",
Lo+ "1 s 3K'O ,
+ "1 * - ’
+ "1 " 3K - 3K - :
, 3K-,
% 1) 3 $%4 E ,",
, - % 8 ) * 3K - ,
- % 8 . ! G




_>)

*%




1%l /.



% & '(

%)%
%) %)%
+ . <
8 < )
< , <
*E <
*B 3
, 3
8 )
L )
+ ) )
539*
E
T ) )
*E
IA3 5[9 -

/. 59 8 Q 509

539

5H9*@ H
3 .

*E

G

IA3 5 9*

A3

) 5&9*

*B

S5!IA39*



Q 3 N
) < H
T Q =~
)
E 8 T )
E
)
L C.
) "1A3 ,
3 A
@ )
*E
, : */.
G )
) )
) G ). *+
)
3 ) Q
# ,
H* T, 3
T, H *1 8
) H*@ )
3

*E

3 T, 53B#9*
IA3 *E
A3 . @
)
E ) - T,
H* C 3B#
*
3B#
3B# )
3B#* E 3B#
) °93B# " 9
)
H *



) . *\ 4]
%)%)*
/. 3. < , lU * 3
), ) )
5  953B#9 * )
| JU *
@ ) 3 T .
. ) ) ; )
) ) ;
) 5. U'Or -9 \ ] Q
) ) < F :
. \ ] C .
) . *\ | ]
) .RF) <
) )
\ ]
) .
) < )
C) ) ) :
L ) * L )
) :
) ). BF/9 *
@ ) L
E , >
< *\1]
E ) : 3 . 3,)G) .\7]
L, . * ) ) "),
) L )

) - 3.)\ 1=) \6] DAL



AL 1] -
)

\7 4 1]
G) .

*

\ ]

)

3K



%)*

%)*)%

*E

5-9*

) 5X&9

*# *#

*H

<
T)
*#

T)

*H#

T)

*E



%)*)* +

* 4+

53- 9*

/)

3-

*\IJ] E

p—

3!A3

)
*@
a 5
=
<
<
. . *E
E )
9, T,
) .
)
) . )
5 . 9
C < *\17]
. *\I]B
)
< L
<
3 3-)
. *E
) * . C



3b *\g|
& )

3K3-K -

*



F 3, -
c) )
< *3K-
L
E ) -
IA3 * 4
*E C
) *E .
) -
3 N ) 1A3
L ) " ) ) 8
< > ) 3K -
#)>* < 3-
3K- C. *E
*E ,
*E
) . T,5!A3T,9
* <
T, )
Fl
3-
*B )
*E
G T, ,
3-

3K

)

*\7 7]



Capillary
Electrospray

Electrophoresis ESI
\-/ circuit circuit / MS
#)* RA . 3K-C. *E , 8 5
3- 9 )) 5 ) 9*E
. 3- )
) *
E & ) T,, Cc , T, < T,
3- @ ) 3-
3 . & ) T, ) T
* 1)) 3.
- ) , 8
, . ) *
#)* ) ) : 3- *1
) ) 3 3 3- *
) 3- ) *# . 5) 9
< ) 5. 93 ) )
5) 9 ) ) 3 *



%).  +/
B, ) . 3
H*

R509
\7J 74]59
) \715I19
\76] 579

E 8 ) )

*E

B."  *\4]

#+ *E 8

5# +9



%)0 &
+ L

5191\

. )5*)*

A3

*H

) L



%)1

%)1)%
E
o ) . H O,
. ) * 5.F *79
IA3* F , , C ) .5.1 *9
. ) .51 6*49 . & 5.1 J* 79*
\:]1E .1 ) . .
" *6l *;; M | A *J*\;7] +
, ) - ) , F ) )
IA3*
n i HO
Histidine (WO Epinephrine ®
HN N HO N
oH
HO HO
Dopamine Kjl\/\ Isoproterenol ®
HO NH3 HO N
@ OH H2
HO
Norepinephrine
HO NH3
OH @
#)* R- .ok ) )
u) *E , ) *
%)1)* 2 (
F L ) ). C C
c7 " d) 5clod )
*E . )y ) . )
) & ) &
. . 8 . D
\;;] 38 ) , )NG4 T N ]

\;6 J] . *E "



+ ) 3 5) y) -9
A, 66 \J Jl )
*+ . . .0 ! 7
*\J7 J;]E )
. C . . & )
F : ) ) *E . )
5 9 ) & ) *E .1
cC ). ) ,1 7 SV ES LI
) ) -
, ) L%t )

NH OH NH OH NH
O)\ 0)\ O)\
(0)S) OH (eJS)] OH 09 OH 09 OH
(6] (6] (6] (6]
o] 0] ] 0] o] 0] o] 0]
n=4 H9|O HoO 9|O Ho (0] %O HoO %O HOO OH

OH NH OH NH OH NH OH NH

0)\ o)\ 0)\ 0)\

#)IR - ) ) <)
: %" ) )



%)1), (

E . )
) *
%0 &
)
) : )
v ) C
*\J]
E :
5/1/9 5 %/9 5/%/9*
%)1). (
) )
) *B)
C . *4]E . )
) C
C *\4l]
E :
5+ 9) C ) 5+-B
5+--B 9%+ , )
) C + )
cC , *+ :
) ) C

(0]
Arsenobetaine \A!Sg)l\
- OH

Arsenocholine \A!

s@
7 \/\OH

#)* TR - )

/. ) )
*\J4 J|E
C C )
*\J6 4]E
\41]
, 51/9
) C C
. C , *)*
5#)* 79,
F9 . C )
)
a
)
“\47]
T
Gl | —A (o] OH
oxoarsenoys(ij?grgr ’ o /ﬁO:\
OH OH
0 o
Sulph —A o} 0SO;
A s
OH OH

5+ 19



% 3 -4

@ 3 : )
C. 3
*E ) ) . < ) . 5F%H 9
C. . . *
@ F%H : < ) . )
< 3 N
*+ H . . >
3 < [
*E , )
) . 3 ) *
<
oy ) ). *
+ ) ) 3 ) 17
) < )E <
*
C . *
) )
3 H 8 3 H
*F 3, ) >
*E 3 ) H )
4 , 3K - ,
) 3K - : . *\4]
@ . 5 . .9
\4J 44] ) . ) .
R59 ) . . )

59 ) » )



\41]
*\4

519 .
6] 3



N 3 5" 4] 4
E. . 3

u ) ) C. |
] 5 . 7 .)%739

< : UVH
UVH*/ . L
C. L Q

*+ <

)) . 4UV ,
) \ 17 \I
*E

L *.

H
< 3
@
: 3
L
Q L
) Q
n 4
)
) L Q
) L
) 9.
)
< 3
. L
A I *
)
Q 3K



) + 5-*H

C 5 -B9, "

% T
C 5P X9, -)
5F /B+9 5P X9
, .. F
) *UV

6&

7B+
C A%
9*

B ) 5 )F+ F B

*IIFS .
9* 1 ,

) 9a )
):  *UV 5%

8

5%

C+ '+9*@

9 F%HK-)

) *#

5-) :
G

"*1A3

"y
uv

5/F9 F B)
" 1,

e9, " . -

- 5F
O@(5F
II* %

9 ’

) A

c 7

9*



7 " l/ N
5F+ 66*6P9, . -)
5 BF9 5+9
) ) ) > *
) ;K VvV
7f *# 3
C) F+ F
) 8 : ) X7,
U *% C 3; U
) c =
7 +
AF5 A 9*E) C
C ) . < 1*+* #
+ 98 , + (

AFg *1A51 A 9*E

+3+ TX, " =*(*B 5
E ., ) ,

@" )se" /.9, )

I )YF )9 & hi

& %/ %/
o
. F%H) o+
)y8*3 )8 ,
7+ BF + *

uv ) )
) . C 5-%39

+9



E : 3K- C
3K-C 1*4 5.)*
E 3K-C )
3- : *E 3
., . 5 F 431, #**A*3 "
A 9 . C)
B/B# -5! " "l
< . 5+ [ ) @ A
X, X 5 R;R* X9,
)..5 J;1"- o F

SH- - & A 9

*E

[79*

(
C*E
A

9+ C

+ '-+9

H) .

9

<

)

) )

C

“UH)

)



E N, C
B = N . !
* 5.)* 7 9
< , ) BIB#
5 41 "g . ) +  5*7* 9
P "9* X& C , ) %>
51 "9 | v *\J]B) 5*
>RXX,.* ) * X9, *
o) ) . L) ), 5*i;
%a . ). . ) % % 5*i;
9 ) )"5*J*] >RX X.* ) ) "™ IX9*O
, O 5* *6* > RXX * X9 o+ C

5* **7 > RXX  C* )X9*

E + N, . ), - 3)5* 3

- 93 ). 3) H 3 5*p»
>RXX,* N * X9*# N, . o ! 3C.
5 N9, *- . ) ), )

(/7 5** >RXX * )* X9

E : . H C! 5 )9 HCH
5 95>RXX,* C * )9*




)%
6& E . )
) \ 6]
F:) * 3 *\J7 J]] G 8,
C) *U ) .. *U
) *U F sl =
C 7V 8 (VAR Voo l+
5*U)X 9 V 5:U )X 9 V I[F57 'X )
G 9 -+ 5*U)X 9* +N I/F
c , u 7u . 14Uf * E ,
) U C ) )
U *I o, ) *UV ) o)
C 8 . C.
) , I+ 5*U)X 9
: & *
7 " @ . %3 >
( O )A *+< T,UH, ", JAUVH
)N U )
ONEVEI , L )
*E . , . .FU , F : )
*7;,UV © *-%3 ) , ;UH ,
UH , B5.FU9*E . : : ) )
UHX *E ), , U H, L)
) U *3 . , TUH 3 8
c L C 7* U H*
7 " + C , C
@ ) : ) )
543+ 7XI # *- % F ) o* uU) ) .,
) ;U H %% ) *>UH .
, ) C C) , *+N .

C lUf  IU*+N ) U u.



C+ 8 )A
*I' UH ,
) )
**UH
+/ 6
L
) :
) C <
&
& )
C
T, )
) *
T, &
)
: : Q
5; ;UV9,
L
)
T,
L
)
) 8

&) .

5)

*»UH3..

*\6]E

*UH

6*UH

*E



L 1

L *#, L

Uju; C. [~
* P 8 g*

, ) T )

S5, C 9*#),; |, )
1)

<
1)
_ +
LY # 3 %! 1& %' (
#):R . ) ) ) ) L *
) L & ) )5 L
& O*E C C
) ) *
, L

L < )7 P ) *0% ",

, ) ) N, *+

") L ) P
) C * | &



) *
& e % ; +, i
+ 89: 8 : 8 < 8: g =
- 59 * Kk *l I ;
1 5 9 4*7 k * ;
59 * kx| I *
* *44 K * | *66
* *67 k *J 6 *
o C. a vjul
)
0 T, L .
D)) (
@ IA3 C = )
) *#
C. , * =
) 8 : ) )
" *E > , )
4;UV , *U ! A35 7** )*; 9, A3
<t L)) ) 3
N ). ) ) *
+ U 3- ,
<*E ) )
) v ) ) L *+)
) , ) < > |
T : ) )
8 ) *
E , T

5#)*J9,



*)) .. cu ) , , )

#YIR+ .. ) . . *E 59
. .59 .3 519
) 579 ) ) . 59 ) 539 ) .
*E ) ) )579 C )59,
) c) ) 5 9%
C5 6** )F o
)-)- +"
E 3- . 3K - LoF-
., * +N
C.
/
) *
o) ) ) 5
) & A 9 * 4

*# 8 C



8 .5, 5/
’ ’ U *
R # i
% - % '3 45
& , 8 :
J K6
: * K 7*4
K
$ 13 K *
7J * K *J
> 47 *
* 6; *4
*>. I; *
) ) 51U 9
- + 9 «C )
* 4 ) , L
)y
) ) e
) 8 ) H3 )
*/,, H3, ")
’ * B H3 ,
) | )
.C ) ’
") x4 H3 ,

9*E

5



)-)0

;)
*E L
7 LUV. 9 6f)*E
+
) *E
T, ) . *E
)
*3C
ve )
*E
N )
8
@ )
) 5

.. C*l SKS7 Uf*E

.9



3K - © ) ... A3
) , 3B "
IA3 . . ) . 3K- )
, o U <
, IA3, C
*E ) . IA3 , )
8 *IA3 . C . , <
*E . 7% 5 ) )*:69
7*1* 5) . )*¥JJ9  T7*7*I5 ) . )* 479*
B. : ) S I
7¥* B)* ;9 7**|5)*;9 7¥* 5)*:J9 7xx*
5.)* ;49*
)0)% '
@ 3B# " < 3
) T )
3B# N ) *H#
) L ) ) 8
: . 5N cC . 9 *
/. < 3KO : ) 5 *)* 9
3B# "*# 3K- , . 3B# " ,
) *
3, , ) 5 :
9 , - C*4,U X&
* -B, 3B# " *3C. , -B
7U 5jUP9 T ) )

*+ 7U 5jU*P9, C. *



) &
) < A3 . & 3- * % >
IS#)*49 & ) F ) *ISKS6*
3B# " *\6]F, !
< ) *E
S ) . ) -
) C V) 3B#
) 3K-C *( L,
) uv *
O
)

#)4R( ! ) " R

*

; X&



)1

% : 3
*E i 3-
IB# - . *B. C )
) *E ) .
)1)% 7
A -, )
C : L : *
) ) : ) )
C 5 9, -
C
) X& ) *E
L) ) ) *E
8 & )
5 8 9 *
J1)*  ++
E : 3 *F
< 5 ) X 9
5. X) 9 * < T &
) L ) “H# )
) 3 *
B < *E
., C .. Ry R*
5XX9*3 : ) 5 ) 9
& < *
)1, +
) : . L *E )
) >)8 , T

*E C. (# L )



)*E, )5** ),

9 R ) X& ) , X&*

), “H L

) . C /1)
8 "
)1).
E c x
@
L N >) )
T
8 . ) ) . *

: , N C. ) ;

) ) ) . . 5¥*\UmX_UF] ™9
5 *)*\ UmUF BBFUMUF]" \UmU UKU®M 9F]-9*@ ) )
X& P . G .", =

E . )
, * X& . C 5 9
C. *
)1)0
: ) *
@ ). , ) 5uv 9
* 4 . 5;UV 9 . )
) ) ) * U C
) . C),
< *
3c. ) UX& < 8
N U X& F

T : * \61]



&
) - \ X&]
) \ X&] I I
-. \F&]
3 % B8 \O] ; ;
\O] 7 ;
& \ ] * *;
A \HX ] 7 7
[ \f] 6 6
&! 8: 4,
)  8: | |1*4
8: I I
0% 8 J;
- \O] I I
H [/ \V] 76 76
H % % - )\V]
% -\O]
% 3\0] * *
H \Q] 7, 7
H 1\0] ;
H 7\0] I
H ;\0]

(o2 e}




)8)% +
+
) ) L I L 3
) . | _*#)* *
®
O
#)* R 3C. . ! ) 59
. 59 : L T 59
. ). 5 9 YL 5 959 8
., 3) ) 59 . 59 T) . *
E l . )
) . 5L . 19% + )
L ) )
) ) G
*H ) , a
uv *
#)6 L
) ) *
E . & T
)
) ) *



#)*6R . ). . #)*F &
5 )9 ) 9 * 4
UV
Q )
*+ ] ) H ) ) 1"
) . . Lt
T, T ) )
L ) C *E
IA3, T , *
) 8

ny



)8)*

E C. )
) C <
W) * 9 B/B# -5! "
C. *
.
#)* R- c
59 ), L.
L 5 959 . 591L
59 59
L L
5 #) 9 5
L " L
E 569 :C
L 59 L
) S5195F) ), ) )) * X9,
59*E , L
L : )
5 ,9%
L * 4 L
%331 *F < <
" .

L )
54) [ )
m* * 9*#)* )
©
@
©
[
O
)
) " .5 9 )
3) ) 59 .
L )
#)* O*E
57a #)* #)* o
59 ) :>)549*E
) U )
:C C .
*E
+) )
C. ) %/H#3



—

10 mm

2
3
4
5
6
7
8
9
#)* R L 5 N9 L
C . | ) 7)
> ) 6 .
" ) . 7.
) J 4 ) " L 6
L L. ) C
C5 6 * )19
E ) L . G
FE L c 569 59
) "5 49 5 AG6FF
A6 F F, ,*,* X9 0 ) *f
59, ,519 5 x  * 9
.. UV X * + L
) % + "5 O



J L 4’L *
L )
) , 5 795 AG6FF A6 JF F, 9
L C) 51 9 *F &
) ., 5 95  +7 IH
% .5+ O*E | , 549
) ) *
< 5 o -

9 )5 UVH : ) @% .5 *9 )
.. 5% @%9 5 AJAT- ) I,
”'* * *’9

) L ; )

5 ) *l L B e



5 UVH *

*_



)9

E !
L
N,
)9)% 7
E N,
E .
5
N,
C. *E
)
)
)9)*
E)
) .
C
L
2
> *3
C.
. N
C.

* NO ! 3C.
21 D Q *

)

) ).

52, ,D9

H)* I*



#)* IR

*

| TR#

-Ioix
Order | MovetoZ | Moveto®  MovetoZ | Wait | Swinge | Wai HW Inj Stirr Wwait | HY Sep | Prampt @ @.

1 507205 [ni < 2

2 Up Sampls2 Sample -60/20 r Run

3 2020 = | cetis | Linefs) |

4 Up Ini Ini 15/2 | 500 1500 e | T || All |
L 5 Up r ul Fepeat

5 r -

7 = L 3. times:

: C1¢|elal
* B
S T T, = e enen_

D
u) n

)

)

L

*

%

)&

6 +,

6)"

L " : : ) \"O
+ : \ ]
- . ) \"O] ,

H]

5# )* 79
).

2

+ >) )) )
2->)D
% D )

:C)

L

& C
*2 D
*2- ) % .D



2FO- D .

Motar Posiions | hators | Syringe Pump | HY Sauree | System |

Mator Pasitions  Maters | Spinge Pump | HY Source | System |

X Positions Tile | Position # | Speed Ramp Intialize: Motors
Al sing _h
andlog mods Rel [0 Ei 1 et s seeern
Ini 03 50 1 3% setup
Test selected | Setup |7 50 1 4.2 setup”
Sample] |17 T | 5 Prarpt to contine
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