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Vorwort

Der mediterrane Wald bte auf mich seit langem eine besondere Anziehungskraft aus
und anléRlich zahlreicher Studienfahrten in die Mediterraneis erhielt ich bereits in
meiner Studienzeit und wéhrend meiner Tétigkeit als Assistent einen allgemeinen
Uberblick tiber die Bewaldung dieses alten Kulturraumes. Insbesondere fiel mir dabei
auf, dal die franzdsischen Seealpen nicht in die allgemeine Vorstellung von dem
degradierten mediterranen Wald passen. Trotz intensiver traditioneller Waldbelastung
durch die Weidewirtschaft zeigt dieses Gebiet — ganz im Gegensatz zum 6stlich
angrenzenden Alpen- und Apenninraum - ein relativ geschlossenes Waldkleid. Diese
offensichtliche Besonderheit im mediterranen Rahmen, neben der besonderen
Naturausstattung aufgrund der Meernéhe der Alpen, regte zu einer Analyse des Waldes
an sich und seiner Bedeutung im heutigen gesellschaftspolitischen Spannungsfeld der

Cote d'Azur an.

Die Entscheidung fir dieses Arbeitsfeld wurde wesentlich von Herrn Professor Dr.
K. HERMES bestimmt. Die in seinem Sinn geplante Bearbeitung des gesamten
Sldalpenbogens erwies sich flr die Themenstellung als zu umfangreich und wurde aus
Griunden der Anschaulichkeit und vor allem der angestrebten Praxisnahe auf eine
raumliche und politische Einheit, eben das Département Alpes-Maritimes in
Sudfrankreich eingeschrénkt. Auf diese Weise konnte nicht nur auf den 6kologischen
Zustand des gesamten Waldes in allen Hohenstufen von der Mittelmeerkdste bis zum
Alpenhauptkamm eingegangen, sondern auch die Konsequenzen eines 6kologischen

Solldefizits des Waldes planungsgerecht erfal3t werden.

Im Jahre 1973 begann ich mit den Gelande- und Archivstudien im Département
Alpes-Maritimes, welche jeweils in der vorlesungsfreien Zeit bis 1977 fortgefihrt

wurden.

Die Studien im Arbeitsgebiet wurden durch die persénlichen Empfehlungen des
Herrn Landwirtschaftsministers CH. BONNET und des Herrn Préfekten R. G. THOMAS

gefordert, wofir ich diesen Herren zu groBtem Dank verpflichtet bin.
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Die Herren H. MARIOTTI, Ingenieur en .Chef, Mr. SAGNET, Mr. GROCHOWSKY und Mr.
LETHEULE gewahrten mir die volle Unterstlitzung des Office National des Foréts in
Nizza. Den zahlreichen und stets hilfreichen Angestellten des ONF, welche mich tberall
im Département berieten, sei hier ebenfalls gedankt. Herrn CAUBEL, Ingénieur en Chefe.
r., DDA-Nizza, danke ich fur die Uberpriifung der Waldkarte 1 und die erwiesene
Forderung. Herrn J. P. PAscAauD, Chef du S. F., DDA-Nizza, danke ich fur die
freundschaftliche Aufnahme, ebenso Herrn R. VERANY, ONF. Grof3ziigige
Unterstltzung erfuhr ich ferner von den Herren J. BIRAUD und E. EYNARD, DDA-Nizza,
ferner von Herrn M. THIEBEAUX, Service du cadastre, welcher mir groRziigig einen

Arbeitsplatz in seiner Dienststelle gewéhrte.

Herrn R. CHAVEY, Ingénieur Principal du Génie Rural des Eaux et Foréts danke ich
fiir die freundliche Aufnahme und die Uberlassung von Unterlagen sowie die
Einsichtnahme in sein Archivmaterial. Letztlich méchte ich Herrn E. Thomé, Chef de
Mission e. r. fiir seine erwiesene Gastfreundschaft und die landeskundige

Reisebegleitung danken.

Die vorliegende Arbeit wurde im Jahr 1978 von dem Fachbereich Geschichte,
Gesellschaft und Geographie der Universitat Regensburg als Habilitationsschrift
angenommen. Fir die fachliche Beratung moéchte ich Herrn Professor Dr. K. HERMES
danken. Herrn Professor Dr. H. KLUG bin ich fir sein grofRes Verstandnis und die
weitgehende Freistellung von Dienstverpflichtungen in Dankbarkeit besonders

verbunden.

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft und dem Centre National de la Recherche
Scientifique (CNRS) danke ich fir die grof3ziigigen Reisebeihilfen und den

DruckkostenzuschufR.

Regensburg, im Frihjahr 1980

Anschrift des Verfassers:
Prof. Dr. R. Ehrig, Institut fir Geographie, Universitét
Regensburg, Universitétsstralle 31, D-8400 Regensburg.
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A Einleitung

A 1. Allgemeine Situation, Arbeitsweise und Zielsetzung

a) In den seit dem Altertum intensiv gestalteten Kulturlandschaften des
Mittelmeerraumes hat die anthropogene Nutzung den natiirlichen Wald vielféltig
verdndert, belastet und dezimiert. Weite Fl&chen, die unter den gegebenen natirlichen
Standortverhaltnissen bewaldet wéren, sind heute vollig devastiert und waldfrei. Dies
gilt fast ausnahmslos fiir die gesamte mediterrane Hohenstufe, aber auch in den Gbrigen
Stufen der Gebirge konnte sich der Wald nur noch auf Grenzstandorten erhalten. Weite
Flachen der Mediterranlander sind stattdessen mit den Degradationsformen des Waldes

in Gestalt des HartlaubgebUsches und der Heiden bestanden.

Zusammen mit der verstérkten Industrialisierung &ndern sich im Mediterranraum
zunehmend auch die Anspriiche der Gesellschaft an den Wald und an den Griinraum.
Die klassische Nutzfunktion des Waldes in den ehemals Uiberwiegend landwirtschaftlich
strukturierten L&ndern wird seit etwa 100 Jahren zunehmend von neuen, komplexen

Anspriichen und Belastungen abgelést.

Im Einzelnen handelt es sich vor allem um eine UberméaRige Naturbeanspruchung im
Rahmen des gesteigerten Freizeitverhaltens und der verstérkten Verstadterung. Sie
&ulern sich in einer intensivierten Flachennutzung bzw. Rodung des Waldes, ferner in
einer ansteigenden Waldbrandaktivitat. Gleichzeitig sind die traditionellen
Waldnutzungen, vor allem im Gebirge, weiterhin vorhanden und lassen keine

ricklaufige Tendenz erkennen.

Diese Verstarkung der Waldbelastung lait eine weitere Waldzerstérung und damit
eine Verminderung der Lebensqualitit erwarten. Diesem ProzeR kann nur vermittels
einer Sicherung und Optimierung aller Leistungen des Waldes, insbesondere der Schutz-
und der Erholungsfunktion, vorgebeugt werden. Voraussetzungen fiir eine
funktionsgerechte Erhaltung und Pflege des Waldes sind die Erfassung und Darstellung
der einzelnen Waldfunktionen. Eine vorrangige Bedeutung kommt hierbei sowohl der
Bestimmung der Belastungsintensitat als auch der Belastbarkeit der verfiigbaren

Freiraume und des Waldes zu.
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b) Das Untersuchungsgebiet des Départements Alpes-Maritimes in Stidostfrankreich
eignet sich aus verschiedenen Griinden fir eine derartige Untersuchung der
Waldfunktionen besonders gut. Einerseits stellt es als mediterran-alpines
Ubergangsgebiet einen klar zu umgrenzenden Naturraum dar, der auf relativ kleiner
Flache alle Vegetations- und Klimastufen von der eumediterranen bis zur alpinen Stufe
umfat und zudem erstaunlich dicht bewaldet ist. Andererseits ist im Département
Alpes-Maritimes, aufgrund seiner instabilen wirtschaftlichen und demographischen

Struktur, eine besonders intensive Belastung des Landschaftshaushaltes zu erwarten.

c) Den Forschungsstand im Untersuchungsgebiet betreffend kann die Untersuchung
sich nur auf relativ wenige Detailuntersuchungen der verschiedensten Fachdisziplinen
beziehen; eine Waldfunktionsanalyse stellt sowohl fiir das Département Alpes-Maritimes

als auch fiir den gesamten Mediterranraum ein Novum dar.

Mit Ausnahme der Studie von GODDE (1974), welcher die Ursache der Waldbrénde
in der stdlichen Provence untersuchte, liegen weder Unterlagen tber den Waldaufbau,
die Degradationsursachen noch tiber die Waldfunktionen vor. Auch die forstokologische
Waldstudie von DOUGUEDROIT (1976) Uber den Wald der Hochprovence und der Alpes-
Maritimes (richtiger: Alpes maritimes, s.u.!) beschrankt sich auf die Gebirgsregionen

und erfaf3t nicht den gesamten Waldbestand des Départements.

Eingehende fachspezifische Untersuchungen, welche das gesamte Département
behandeln, existieren nicht. Forschungen zur Geologie (BOURCART, 1956; FAURE-
MURET, 1956; VERNET, 1967), Geomorphologie (BAGGIONI, 1971; JULIAN, 1966, 1971;
SCHWEIZER, 1968), zum Klima (ANGLADA, 1972; DAUPHINE, 1971) und vor allem zur
Vegetation (BARBERO, 1970; GUINOCHET, 1938; LACOSTE, 1965; OZENDA, 1948;
POIRION, 1961, 1967) und weiteren Fachgebieten (siehe Literaturverzeichnis) sind

nahezu ausnahmslos Lokalstudien.

Diesem Forschungsstand entsprechend, kann sich die Untersuchung nur auf
thematische Lokaluntersuchungen stiitzen und ist in erster Linie auf Statistiken,
Planungsunterlagen und vor allem Gelédndeinformationen angewiesen. Dabei zeigte es
sich, daB im Département Alpes-Maritimes wesentliche Planungsunterlagen wie z.B.

eine exakte Gemeindegrenzenkarte, eine Waldflachenkarte etc. fehlen!
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d) Aus der eingangs erlauterten Problemsituation des heutigen Waldbestandes und der
Notwendigkeit einer sinnvollen Waldfunktionsgliederung im mediterranen Raum im
Allgemeinen und im Département Alpes-Maritimes im Besonderen leitet sich die
Zielsetzung der Untersuchung ab. Durch die Bestimmung des IST-Zustandes des Waldes
und der Ermittlung der Differenz zum SOLL-Zustand soll eine optimale funktionale
Gliederung des Waldes versucht und in einer Waldfunktionskarte als Planungsgrundlage
dargestellt werden.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Arbeitsziele:

- Erarbeitung des Grundlagenmaterials wie Gemeindegrenzenkarte,
Waldflachenkarte, Erfassung des Waldbestandes;

- Bestimmung und Quantifizierung der Walddegradation und der

Waldveranderung;

- Ermittlung der Degradationsursachen wie Weide und Waldbrand und regionale

Intensitatsbestimmung;

- Festlegung der direkten und indirekten Folgen der Waldzerstérung wie
Bodenerosion und Wildbachtéatigkeit;

- Bestimmung der Effizienz der Waldentlastungsmanahmen;

- Festlegung einer optimalen Waldfunktionsgliederung nach den nattrlichen

Mdglichkeiten und gesellschaftlichen Bedurfnissen.

An alle genannten Arbeitsziele wurde ferner die Anforderung gestellt, daR die
Ergebnisse a) aus Vergleichsgrinden stets die gesamte Départementsflache erfassen
sollen und b) in praxisnahen Karten mit entsprechendem sinnvollem Mal3stab dargestellt

und somit als Planungsunterlagen eingesetzt werden kénnen.

e) Die genannten Arbeitsziele erforderten neben ausfuhrlichen Archiv-, Kataster- und
Aktenstudien eine intensive Gelédndearbeit, die im Zeitraum von 1972 bis 1977 wéhrend
insgesamt 7 Reisen in das Département Alpes-Maritimes durchgefiihrt wurden.
Anfangliche Schwierigkeiten bei den zustdndigen Behdrden wurden durch die
personliche Vermittlung des franzdsischen Innenministers M. BONNET ausgeschaltet.

Die Finanzierung der relativ
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kostenaufwendigen Studienreisen und vor allem der kartographischen Ausarbeitung des
Unterlagenmaterials geschah durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft und das
CNRS. Auf die jeweils aufgetretenen Probleme und Schwierigkeiten wéahrend der

Arbeiten wird in den betreffenden Abschnitten naher eingegangen.
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A II. Grundcharakter und aktuelle Probleme des
Départements Alpes-Maritimes

Das Département Alpes-Maritimes (4.152 km?, 163 Gemeinden, 1975: 825.000
Einw., 168 Einw./km?) ist das siidostlichste Département Frankreichs und diirfte
aufgrund seiner geographischen Lage und Naturausstattung eine der interessantesten und
kontrastreichsten Landschaften von Frankreich sein.

Wie der Name ausdriickt, handelt es sich um einen Ubergangsraum zwischen dem
sudwestlichen Alpenbogen und dem Mittelmeerraum. Von der weltbekannten
subtropischen Cote d'Azur ist der Alpenhauptkamm mit Erhebungen bis 3.143 (Cime du
Gelas), auf welchem die Staatsgrenze gegen Italien verlauft, in Luftlinie nur 50 km

entfernt!

Dieser geographische Kontrast auf relativ engem Raum ist die Ursache nicht nur fir
eine klimatische und Vegetationsvielfalt, sondern auch fir ein in vielerlei Hinsicht
bestehendes rdumliches Ungleichgewicht (Karte 7).

Da bislang weder vollstandige Beschreibungen, noch das ganze Département
umfassende wissenschaftliche Arbeiten vorliegen, soll im Folgenden der Charakter des
Départements und seine gegenwartige Problematik in Stichpunkten etwas ausfuhrlicher

behandelt werden, als dies sonst an dieser Stelle Giblich ist.

1. Geographische Einheit. Das Département ist insofern als eine abgeschlossene

geographische Einheit anzusehen, als es im Osten, Norden und Nordwesten durch
hohe Wasserscheiden begrenzt ist. Im Westen ist die Grenze auf eine kurze Strecke
nicht natirlich, im SW bilden die Ketten des Estérelund Tanneron-Gebirges die

Grenze.

2. Rédumliche Gliederung. Im Département lassen sich insgesamt 9 naturrdumliche

Einheiten unterscheiden, welche Einzellandschaften (PAFFEN, 1953) entsprechen.
Diese neun Einzellandschaften bilden zwei Gro3landschaften (entspr. Makrochoren
der naturrdumlichen Ordnung) (NEEeF, 1963) der Kiste und des Gebirges (siehe Karte
1).
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Da amtlicherseits im Département die Raumgliederung aus land- und
forstwirtschaftlichen Aspekten gebréuchlich ist und die Kriterien der deutschen
naturrdumlichen Gliederung unbekannt sind, erschien es aus Griinden der internationalen
Verstandigung sinnvoll, die franzésischen Raumbegriffe im folgenden zu tibernehmen.
Demnach entspricht eine Region (franz. région) nicht etwa einer hdheren regionalen
Dimension der naturraumlichen Gliederung, sondern vielmehr der chorologischen
Dimension in Gestalt der Einzellandschaft. Entsprechendes gilt fir den Begriff der Zone

(franz. zone), worunter eine Grof3landschaft zu verstehen ist.

Die Kiistenzone (zone littorale) umfaBt mit 880 km? (20 % der Gesamtflache) die
Kantone Cannes bis Menton direkt an der Kiste und im Hinterland derselben Cannet
und Grasse und Teile der Kantone St. Vallier, Bar-s-Loup, Vence, Contes und Escaréene.
Die Kistenzone ist im Westen, im Bereich von Cannes, Grasse und Vence etwas breiter
und flacher, im Osten von Nice bis Menton dagegen sehr schmal und bergig. Die Taler
des Var und anderer kleinerer Gewasser (Siagne, Brague, Loup, Paillon, I'Escaréne)
lassen diese Zone bis zu den Schluchten des Loup, des Var und der Vésubie und bis zum

FuB der Passe von Nice und Braus reichen.

Die Gebirgszone (zone de montagne bzw. Alpes maritimes) umfat den tibrigen
Raum des Départements mit 3.414 km? (80 %) und ist durch die Taler des Var und seiner
Nebengewasser (Cians, Tinée, Vésubie, Estéron) und das der Roya und der Bévéra

gekammert (BLANCHARD, 1949).

Aus wirtschaftspolitischen Griinden, insbesondere zur Ausscheidung der
Bergbauerngemeinden, erfolgte am 20.2.1974 die Begrenzung der Gebirgszone. Trotz
der umstrittenen Abgrenzungskriterien (Kommission der Europ.-Gem., 1973, Bd.100,
S.8 ff.) stimmt diese Verwaltungsgrenze - ebenso wie die meisten Gemeindegrenzen -
jedoch relativ gut mit den natiirlichen Verhéltnissen tberein. Problematisch war
lediglich die Ausgliederung der Region 7 und der Siiden der Region 1, welche ehemals
das "Paillon™ gebildet haben. Hier wurde aus praktischen Griinden zugunsten der
Verwaltungsgliederung entschieden, da auf diese Weise statistische Daten fiir das

gesamte Département einheitlich auf Gemeindebasis verwendet werden konnten.
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KARTE 3 Hypsometrie
Alpes -Maritimes 06

P
rrrr




-7-

3. Morphogische Kammerung. Die hdchsten Erhebungen werden von dem kristallinen

Massiv des Mercantour im Norden gebildet; stidlich des Mercantour-Alpenhauptkammes
gehen die Jura- und die Kreideketten der Provencalischen Voralpen in die Seealpen
(Alpes maritimes) Uber, wobei sie aus ihrer Westost- wieder in eine Nordsiid-Richtung
umbiegen. Das Relief und die Hydrographie filhren zu einer sehr starken inneren
Kammerung des Départements in kleine, voneinander separierte Gebirgsraume mit

individuellem Charakter.

Die Reliefverhéltnisse haben im Untersuchungsgebiet eine sehr grole Bedeutung.

Am héufigsten sind Neigungen tber 30 % (auf 53 % der Gesamtflache); Neigungen
unter 10 % kommen nur auf 12 % der Gesamtflache vor! Diese flachen Gebiete sind
zudem meist eng begrenzt und dann wirtschaftlich nur bedingt nutzbar: wie die
hochwassergeféhrdeten Talgriinde oder Hochflachen Gber 500 mNN, deren Untergrund
entweder verkarstet oder ihr Zugang schwierig ist. Generell sind Reliefunterschiede von

mindestens 300 m sehr verbreitet und typisch fir das Département.

Die Hydrologie hat gleichermaRen an der Kammerung des Landes groBen Anteil. Im
Norden liegen vier Nord-Sud ausgerichtete Téler nebeneinander (Estéron, Haut Var,
Tinée, Vésubie) und werden von dem Mittellauf des Var (Westost-Richtung) begrenzt.
Weiter im Osten der Hochgebirgsregion liegt ein finftes Tal, das der Roya, das vollig
von dem Ubrigen Gebiet abgeschlossen ist und nach Italien entwéssert. Im Stiden teilt der
Var das Département in zwei Regionen unterschiedlichen Charakters. Im Osten herrscht
die Nordsudrichtung der Gewasser vor, die sich mit kleinen Verebnungen (Nice,
Menton) direkt ins Meer ergiel3en; auBerdem finden wir im Innern kleine Beckenlagen

wie bei Contes, I'Escaréne und Levens. Westlich des Var ist das Relief weniger bewegt.

4. Geschichte. Das heutige Département erfuhr in der Geschichte verschiedene
Verénderungen der Grenzen und der staatlichen Zugehdrigkeit, wobei es stets ein
abgelegenes Grenzland war. Grundsatzlich besteht das heutige Département aus zwei
verschiedenen Teilen, die erst 1860, als die Grafschaft Nizza zu Frankreich kam,

vereinigt wurden (LATOUCHE, 1932, S. 244).
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Bis zu diesem Zeitpunkt bildete der Var die Grenze zwischen dem zum Kdnigreich
Piemont-Sardinien gehdrenden Comté de Nice und der franzdsischen Provence. Dabei
bildeten sich starke wirtschaftliche Unterschiede heraus, wobei die provencalische Cote
d'Azur westlich des Var einen stabileren Charakter aufwies. Die schlechten
Wirtschaftsverhéltnisse im sardischen Tal veranlafiten 1860 die Bevolkerung dieses
Gebietes, nachdem es nach der Franzdsischen Revolution schon einmal franzésisch war,
sich in einer Volksabstimmung flr den Anschluf® an Frankreich auszusprechen.
Zusammen mit dem provencalischen Teil entstand das neue Département Alpes-
Maritimes, das jedoch erst 1948 seine heutige Territorialflache durch die Riickgabe des

ehemals kéniglichen Mercantour-Jagdgebietes von Italien erhielt.

5. Bevdlkerungsstruktur. Die Bevolkerungsstruktur des Départements ist durch ein

erhebliches Bevolkerungsungleichgewicht, eine beachtliche Bevolkerungsmobilitat und

eine kunstliche Bevolkerungsstruktur gekennzeichnet.

a) Das Bevdlkerungsungleichgewicht verdeutlicht nachstehende Tabelle nach den

Angaben der Bevdélkerungszéhlung von 1975 (Quelle: Préfecture Nizza, Section B;
mdl.).

Kistenzone:  Stadtgemeinden 12.000 ha
Landgereinden 76.000 ha
Gesamt 88.000 ha
Gebirgszone Landgemeinden  342.000 ha

591.000 Einw.  (82%)
101.000 Einw.  (14%)
692.000 Einw.  (96%)

32.500 Einw.  ( 4%)

Die Abgrenzung der Stadt- von den Landgemeinden erfolgte mit dem Dekret vom
25.Mérz 1966. Der Gebirgszone mit 79 % der Gesamtflache und nur 4 % der
Bevdlkerung steht die Kiistenzone gegentiiber, wo auf 21 % der Départementsflache 96
% der Bevolkerung leben! Beachtet man lediglich die Stadtgemeinden, so kommen auf
die 120 km? Stadtgemeindeflache (3 % Départementsflache) 87 % der

Gesamtbevélkerung!

b) Die erhéhte Mobilitat. Das Wachstum der Bevélkerung im Département zeigt
Abb.1. Die Einwohnerdichte betrug 1871 in
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der Kiistenzone noch 168 Einw./km? und stieg bis 1975 auf 901 Einw./km? bzw. 5.962
Einw./km? in dem Verstadterungsbereich.

abb.1 “mose Bevolkerungsentwicklung 1799 -1975

800 4 Evolution de la population 1799 - 1975
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Abb.1 Bevdlkerungsentwicklung

In der Gebirgszone lebten 1871 noch 15 Einw./km?, heute dagegen nur mehr 9.5
Einw./km? Hierbei ist allerdings zu beachten, daB die tatsachliche Bevolkerungsdichte
erheblich groRer ist, wenn man sie auf die landwirtschaftliche Nutzflache bezieht (siehe
Karte 4).

Von 1964 bis 1975 vergroRerte sich die Bevolkerung um 67 %. Dieses Wachstum
beruht in erster Linie auf einem Wanderungsgewinn; die Abwanderung ist etwa gleich

grolR wie die Geburtsrate.

Diese Zu- und Abwanderungen haben eine beachtliche Mobilitat zur Folge.

AuRerdem erhoht sich die Bevolkerungsmobilitat



-10 -

in der Sommersaison ganz beachtlich durch den Tourismus. Man nimmt an, dafd im
Juli/August etwa 400-500.000 Fremde in dem Département weilen und sich somit die

Einwohnerzahl kurzfristig auf tiber 1,3 Mio erhoht!

c) Alterspyramide. Das rasche Wachstum infolge der Zuwanderung vorwiegend
alterer Personen hat zu einem unginstigen Bevdlkerungsaufbau gefiihrt. Die berufstatige
Bevdlkerunggruppe zwischen 25 und 64 Jahren liegt mit 52 % (Frankreich 49 %) .nur
geringfligig Uber dem nationalen Durchschnitt. Ihr stehen jedoch ein sehr schwacher
Nachwuchs (0-14 Jahre) von nur 18 % (Frankreich 27 %) und ein sehr hoher Prozentsatz

der alteren Personen gegeniiber: 18 % (Frankreich 12 %).

6. Die Wirtschaft. Als Folge der besonderen Beviélkerungsstruktur zeigt das
Département eine instabile Gesamtwirtschaft. Der Bausektor ist erwartungsgemaR sehr
stark, in ihm sind 22 % der Berufstatigen beschéftigt. Der Industriesektor ist dagegen mit
nur 17 % der Berufstatigen unterentwickelt; nur zwei Firmen beschaftigen mehr als 1000
Menschen. Der tertidre Sektor umfalt 60 % der Berufstatigen und ist somit am stérksten
entwickelt. Insgesamt hangen im Département Alpes-Maritimes 75 % der Berufstétigen
direkt oder indirekt vom Tourismus ab (DDA, 1971, Bd.1, S. 39)!

Die Landwirtschaft befindet sich in einer mehrschichtigen Problemsituation. Die
Kleinbetriebe unter 2 ha BetriebsgroRe machen 52 % aller Betriebe aus, jene unter 10 ha
sogar 84 %! Ihnen stehen Grof3betriebe Uber 50 ha von nur 2.5 % gegeniiber. Ferner ist
die Landwirtschaft, insbesondere im Gebirge, durch eine sehr starke Uberalterung
gekennzeichnet: 69 % der Bauern sind (ber 55 Jahre alt, nur 2,7 % sind dagegen unter
35 Jahren (DDA 1972, Bd.3, S.6 ff.)! Daraus ergibt sich ein ernstes Nachwuchsproblem
(BRAVARD, 1956 u. 1961, S. 92 ff.) und die Gefahr einer andauernden Bergflucht.

Von 1955 bis 1970 wurden 42 % der landwirtschaftlichen Betriebe aufgegeben.
Dieses Bergbauernproblem ist im Département Alpes-Maritimes gegeniiber den anderen

Alpenléndern besonders stark ausgeprégt.

In der Kustenzone befindet sich die Blumenzucht in einer Phase der marktbedingten

Intensivierung (Ubergang zu Gewachshausern; DDA 1970, S.10).
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Die Blumen- und die ertragsreichen Gemuse- und Gartenkulturen im Schwemmland des
Var und der Siagne sind zwar wirtschaftlich relativ stabil, sie werden jedoch zunehmend
von der Verstédterung eingekreist und in ihrer Existenz bedroht. Daf3 es sich hierbei um
ein ernstes Problem handelt, zeigt die Verteilung der Bodennutzung im Département
Alpes-Maritimes: die landwirtschaftlich nutzbare Flache betragt nur 35 % der
Gesamtflache (siehe Karte 6)! Ihr steht Odland von 1.280 km? (27 %) gegentiber. Die
Brachflachen, welche als Bauerwartungsland sehr gut geeignet wéren, und die im
Département rund 2.5mal Giber dem franzésischen Durchschnitt liegen, kénnen jedoch
kaum bebaut werden, da sie sich hauptséchlich in der Gebirgszone befinden! Stattdessen

greift die Bebauung immer mehr auf wertvolle Landwirtschaftsflachen zuriick!

Die Forstwirtschaft arbeitet im Département nicht rentabel. Dies ist nicht
verwunderlich, da die meisten Wélder kimmerliche Kiefernbestande mit einem Zuwachs
unter 1 m® darstellen! Zwar weisen einige sehr schéne Tannen-Fichtenwalder einen
Zuwachs von 7 m® (Spitzenzuwachs in Europa!) auf, dennoch betragt der Einschlag im
Mittel nur 0,5 m? (mdl. ONF-NIZZA)! Diese geringe Effizienz beruht auRer auf der
groRen Ausdehnung der zuwachsschwachen Walder vor allem auf der schwierigen
Holzbringung und der ungenugenden WalderschlieRung durch ForststraBen; fast immer

ist im Gebirge der Transport des geschlagenen Holzes durch Seilbahnen nétig.

Die jahrliche Holzproduktion betragt im Durchschnitt 10.000 m?; durch die hohen
Bringungskosten ist das Holz jedoch tberteuert. Nur etwa 20 % der wertvollsten Holzer
kdnnen als Bauholz abgesetzt werden, der Rest findet als Span- und Brennholz
Verwendung. Aber gerade die Werthdlzer sind nicht sehr weitflachig verbreitet,
wohingegen die heute praktisch wertlosen Kiefernwalder fast das gesamte Département
bestocken. Letztlich bildet die hohe Zahl der Privatwélder ein weiteres
forstwirtschaftliches Problem, da sie aus Rentabilitatsgrinden nicht oder kaum mehr

bewirtschaftet werden.

7. Die Verkehrslinien. Die verkehrstechnische Anbindung des Départements an die

Nachbarraume ist einerseits durch die
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Grenzlage, vor allem aber durch das Gebirge sehr erschwert. Im Winter sind die Pésse
unpassierbar - lediglich der Tunnel des Col de Tende stellt noch eine nordliche
Verbindung mit Italien dar -, so daf grolRe Teile des Départements nach auflen fast ein
halbes Jahr vollstandig isoliert sind. Der gesamte Verkehr erfolgt tiber Straen, wahrend
die Eisenbahnen (Kistenstrecke und Linie Nice - Breil) zweitrangige Bedeutung haben.
Das StraRennetz unterliegt vollstandig dem Reliefzwang des gebirgigen Départements:
Im Norden erschlief3t von der NationalstraBe 202, welche im Vartal verlduft, ein Blindel
von StraRen die einzelnen Hochtaler. Uberall engen zahlreiche Schluchten die Zufahrten
ein; die Mesclaschlucht sperrt praktisch die gesamte Gebirgszone von der Kiistenzone
(siehe Karte 7).

In der Kistenzone verlaufen nahezu alle StraRen kistenparallel mit einigen
Querverbindungen. Der Var ist hierbei immer noch ein erhebliches Hindernis und trennt
die Kistenzone in zwei Teile. Das untere Vartal wird zunehmend zum wirtschaftlichen
Angelpunkt, sowohl flr den Nordsid- als auch fur den Westost-Verkehr. Die Nahe von
Nizza, die Errichtung verschiedener Infrastruktureinrichtungen (Flughafen, Handels- und
Industriezentrum etc.) und die Ausdehnung der Stadtrandgebiete von Nizza in diesem
Bereich haben diesen Angelpunkt mit nur 3 Briicken zu einem neuralgischen Punkt

erster Ordnung werden lassen.

Hinsichtlich des Seeverkehrs liegt das Département in einer Randlage zwischen den
beiden Polen Genua und Marseille. Die verschiedenen Hafenanlagen sind in erster Linie
Yachthéafen und haben auBerdem nur fir den lokalen Schiffsverkehr Bedeutung. Der
Hafen von Nizza dient auBerdem der Verbindung mit Korsika. Der standig in
Erweiterung begriffene Flughafen von Nizza ist mit Gber 1.5 Mio Fluggéasten pro Jahr

der zweitgrofte Flughafen Frankreichs.
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Bevolkerungsdichte 1975
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KARTE 5 Bevolkerungsveranderung
Changement de la population des communes
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Verteilung der Bodennutzung
Distribution de Iutilisation du sol
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Das raumliche Ungleichgewicht
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A IIl. Die Waldfunktionen

Jede Waldgesellschaft der Erde ist eine Biozdnose, ein vielseitiges
Beziehungsgefiige, das unter natlrlichen Verhaltnissen einem FlieRgleichgewicht
zustrebt. Diese dynamischen Okosysteme umfassen die belebte und unbelebte Umwelt
(Biochore). Bei einer Beurteilung hinsichtlich ihres wirtschaftlichen Wertes fur den
Menschen dirfen auf keinen Fall einzelne Teile wie Waldbdume, Waldboden etc. fiir
sich untersucht oder genutzt werden, sondern immer die gesamte Waldgesellschaft mit
ihrer Umwelt. Nur aus einem ganzheitlichen Erfassen der Beziehungsdynamik lassen
sich den natiirlichen Vorgangen im Wald angepafte Eingriffe ableiten. Eine Uberbetonte
technische oder 6konomische Nutzung, aber auch eine indirekte Beeinflussung der
Waldgesellschaften, beispielsweise durch Waldbrand etc., fihrt Gber kurz oder lang zur
akuten Gefahrdung des Waldes durch Katastrophen, Zuwachsminderung und schlieflich

zur Existenzgefahrdung.

Die Geschichte gibt hierfir zahlreiche Beispiele, wie sich immer ein Strukturwandel
in Wirtschaft und Gesellschaft eines Gebietes in anderer Form auf die Waldnutzung
auswirkte. Lange Zeit hatte in Europa der Wald die Bedeutung eines "Nahrwaldes" und
seine Nutzung war vollig ungeregelt. Das Nutzungsrecht war wichtiger als das
Eigentumsrecht. Mit dem Ansteigen des Holzbedarfs entstanden die ersten Zielkonflikte
zwischen Holzproduktion und den ubrigen Waldnutzungen und das Eigentumsrecht trat

immer mehr in den Vordergrund.

Im Gegensatz zu einer nur ausbeutenden Holznutzung ist eine sachgerechte
Waldbewirtschaftung in Deutschland seit dem 18. Jh. durch das Prinzip der
Nachhaltigkeit gekennzeichnet. Darunter versteht man die Sicherung dauernder,
mdglichst gleichbleibender oder steigender hoher und hochwertiger Holzertrédge unter

Erhaltung oder Steigerung der Bodenkraft.

Diese 6konomisch orientierte Ausrichtung der Forstwirtschaft erféhrt in jungster Zeit
jedoch einen heftigen Widerstand von Seiten der Naturschiitzer: Der rein ékonomisch
orientierten Forstpraxis wird der dkologische Waldbau gegenibergestellt. Die
Auseinandersetzung zwischen der sog. Kielwasser-Theorie und der Vorrangtheorie bzw.
der "Konflikttheorie des Waldbaus"
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(Arbeitsgruppe Landespflege, 1974) zeigen dies deutlich.

Wahrend die Kielwasser-Theorie vorrangig 6konomisch orientiert ist und die
geforderten Wohlfahrtswirkungen des Waldes als "Nebenprodukt” anfallen, fordert die
Vorrangtheorie die 6kologische Bewirtschaftung der Walder nach Vorrangfunktionen
zum Wohl der Allgemeinheit, die unter zunehmender Besiedlungsdichte, steigender
Umweltbelastung und wachsendem Erholungsbedarf den Griinraum als Ausgleichsflache

immer mehr benétigt.

Unter dieser Entwicklung der Wirtschafts- und Gesellschaftsstruktur der Lander
Europas muR es Ziel und Aufgabe der modernen Forstpolitik als Gesellschaftspolitik
sein, die nachhaltige Sicherung und Steigerung aller Leistungen des Waldes zum Schutz
der Umwelt flir die Gesellschaft zu sichern. In Europa ging Deutschland 1968 und 1974
beispielsgebend mit der Landnutzungsplanung, insbesondere mit der Agrarleit- und
Waldfunktionsplanung voran. In Frankreich steht diese Art der Raumplanung noch am
Anfang.

Die Leistungen des Waldes lassen sich in verschiedene Funktionen gliedern.
"Funktional" sind die behandelten Wirkungen des Waldes insofern, als sie zum
Funktionieren des ibergeordneten sozialen Systems beitragen. Im Einzelnen
unterscheidet man zwei groRe Gruppen von Waldfunktionen, die produktiven
(Nutzfunktionen) und die protektiven Funktionen (Sozialfunktionen):

1. Nutzfunktionen 2. Sozialfunktionen
a) Schutzfunktionen b) Erholungsfunktionen
- Rohstoffunktion - Bodenschutzfunktion
- Arbeitsfunktion - Lawinenschutzfunktion
- Vermdgensfunktion - Wasserschutzfunktion
- Einkommensfunktion - Stralkenschutz- und
Sichtschutzfunktion
- Flachenfunktion - Klima- , Immissions-

schutzfunktion

Aulerdem unterscheidet man noch Sonderfunktionen, insbesondere zur Erhaltung

schutzwirdiger Waldgebiete oder zu Forschungszwecken.
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VVon den Nutzfunktionen haben im Département Alpes-Maritimes die Flachenfunktion
und Rohstoffunktion als einzige groere Bedeutung. Die Rohstoff- oder Ertragsfunktion
ist die Holznutzung des Waldes. Sie hat im Untersuchungsgebiet heute nur noch in
einigen Waldgebieten gréRere Bedeutung. Die meisten Wélder bestehen dagegen aus

schlechtwiichsigen Nadelholzbestanden, deren Nutzung nicht mehr rentabel ist.

Eine wachsende Bedeutung kommt im Département der Flachenfunktion des Waldes
zu. Mit sich ausdehnender Verstadterung und Zersiedelung des Griinraumes, mit
Ausweitung des Naherholungs- und Wintersportbetriebes wird zunehmend Wald gerodet
und seine Flache anderen Nutzungen zugefiihrt. Da sich groBe Waldfl&chen
insbesondere im Siiden des Départements in Privatbesitz befinden, stellt hier weniger der
Wald, als vielmehr seine Bodenflache eine gewisse Vermdgensfunktion dar. Diese
Funktion ist aber ebenso wie die Arbeitsfunktion, wobei der Wald als Zu- und

Nebenerwerbsquelle der Landbevélkerung dient, heute von untergeordneter Bedeutung.

Im Département Alpes-Maritimes sind die Sozialfunktionen und insbesondere die
Schutzfunktionen absolut vorrangig, wie noch ndher gezeigt werden soll. An erster Stelle
steht der Bodenschutzwald, der seinen Standort sowie benachbarte Flachen vor den
Auswirkungen von Wasser-, Schnee-, Winderosion und Bodenversetzung schiitzen soll.
Seine Wirkungen bestehen hauptséchlich in der Reduzierung des Oberflachenabflusses
und in der Abschwéchung der Bodenerosion des Wassers. Der Lawinenschutzwald soll
die Entstehung von Lawinen und Schneerutschen verhindern und Kulturland und

Infrastruktur vor abgehenden Lawinen nach Mdglichkeit schiitzen.

Der Wasserschutzwald dient dem Schutz und der Anreicherung des Grundwassers
und der Verhinderung von Spitzenabfllssen des Niederschlagswassers. Der
Klimaschutzwald soll Siedlungen und landwirtschaftliche Nutzflachen vor
atmospharischen VVorgéangen, insbesondere Windwirkung schiitzen; der

StraRenschutzwald dient dem Schutz der Verkehrswege.

Den Schutzfunktionen steht die Erholungsfunktion des Waldes gegeniber. Es handelt

sich vor allem um Waldgebiete, die zur Nah- und Ferienerholung von der Bevélkerung

bevorzugt aufgesucht werden und die aufgrund ihrer besonderen Naturausstattung
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zur Erholung der Bevdlkerung dienen.

Jeder Wald erfullt in der Regel gleichzeitig mehrere Funktionen, die Bedeutung der
einzelnen Funktionen ist jedoch nicht gleichrangig, sondern &ndert sich zum einen in der
Vergangenheit (Waldfunktionswandel) und zum andern ist sie je nach den gegebenen
Umstanden verschieden. Meist tragt jedoch jeder Waldbestand eine bestimmte
Vorrangfunktion bzw. eine Hauptnutzungsform,die allen anderen Leistungen

vorgeordnet ist.

A 1IV. Klima- und Vegeatationsstufen

Die Vegetation ist ein wesentliches Gestaltungselement der Landschaft, insbesondere
in Gebirgsrdumen. Den sich mit der Hohe &ndernden Klimaverhéltnissen entspricht eine
bestimmte Variation in der Vegetationszusammensetzung. Hierbei spielt der thermische
Faktor (kiirzer werdende Vegetationsperiode) bekanntlich die ausschlaggebende Rolle in
der Vertikalverbreitung der Arten und zwar derart, dal3 in den unteren Regionen
hauptsachlich die Winter- und sommerlichen Maximaltemperaturen, in den oberen

Regionen dagegen die Minimaltemperaturen tber die Artenverbreitung entscheiden.

Die klimatischen Hohenstufen représentieren generell relativ einheitliche klimatische
Lebensbedingungen, denen bestimmte Pflanzenarten und Pflanzengesellschaften

entsprechen. Im Einzelnen entscheiden hierbei die Niederschlagsverhaltnisse innerhalb

der Stufen Uber die Zusammensetzung der Vegetationsdecke.

Im gesamten Département Alpes-Maritimes, selbst in der eumediterranen Stufe, sind
die Niederschldge erstaunlich hoch (Nizza z.B. 810-890 mm), da sie aber im gesamten
Gebiet, also auch im Gebirge, gerade in den heiflesten Monaten relativ gering sind,
kommt es je nach Region zu einer mehr oder minder stark ausgepréagten Trockenzeit
(siehe Karte Nr.26: Bioklimatische Regionen). Der Niederschlagsverteilung
entsprechend gehort das gesamte Gebiet des Départements Alpes-Maritimes dem

mediterranen Klimatyp an (siehe auch: SCHWEIZER, 1968, S.13 ff.)
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Wie die Messungen anzeigen, steigt die Niederschlagsmenge nicht generell mit der
Meereshohe, sondern es wirken sich Luv- und Leeseiten im Gebirge stark
differenzierend auf die Niederschlagsverteilung aus. So erfahrt die hdchste Erhebung des
Untersuchungsgebietes, das Massiv des Mercantour, eine recht unterschiedliche
Niederschlagsverteilung. Das Maximum liegt im Bereich der Cime du Gélas mit tiber
1.500 mm, wahrend die westlichen und &stlichen Abschnitte des Mercantour weniger als
1.200 mm erhalten.

Im Département Alpes-Maritimes erreicht nur noch die Montagne de Cheiron
(Montanstufe) Niederschldge Gber 1.600 mm! Unter den gegebenen klimatischen
Verhaltnissen - nicht zu ausgeprégte Winter (richtiger wére "kihle Jahreszeit™) und
abgeschwéachter Sommertrockenheit - ist es nicht verwunderlich, daB in der montanen

Stufe der groRte Artenreichtum des Untersuchungsgebietes vorhanden ist.

Die Schwankungen der Niederschldge von Jahr zu Jahr sind erheblich: Fir die
Station Nice-Gioffredo entsprachen im Beobachtungszeitraum 1893-1967 nur 36 % der
Jahre dem Niederschlagsdurchschnitt und 28 % waren trockene bis sehr trockene Jahre.
Die jéhrlichen Schwankungen kénnen hierbei ohne weiteres in der Kistenzone +/- 50 %

und in der Gebirgszone +/- 60 % betragen (Commission Météorologique, Nizza, mdl.).

In Ableitung der Vegetationsverhdltnisse der oberen Montanstufe und der
Subalpinstufe des Untersuchungsgebietes spricht man von pflanzensoziologischer Seite
von einem gemaRigten Klima mitteleuropéischer Pragung (BARBERO u. OZENDA, 1970).
Tatsachlich zeigen nur einige Buchenwalder (Fagus-silvatica-Fazies) bei Peira-Cava
keinerlei mediterrane Florelernente. Dennoch ist es fraglich, ob diese Klimastufe ohne
weiteres der mitteleuropdischen gleichzusetzen ist. Wie bereits erwahnt, zeigen die
Klimadiagramme der betreffenden Gebirgsstationen kein Sommermaximum der
Niederschlage, wie es fiir das mitteleuropéische gemaRigte Klima typisch ist, sondern
vielmehr die fiir den Nordmediterranraum charakteristische zweigipfelige
Niederschlagsverteilung. Die Niederschlagsmaxima treten hierbei in der Kusten- und
Gebirgszone im Herbst auf. SchlieBlich sind die Strahlungsverhaltnisse dieser stdlichen
Breitenlage keinesfalls mit jener der gemaRigten Klimazone gleichzusetzen, da
bekanntlich
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in den Gebirgen um den 40. Breitengrad die Einstrahlung ihr Maximum erreicht. Diese
Tatsache wird durch die Beobachtung bestétigt, daf? in diesen Gebirgsstufen
ausgesprochene Lichtpflanzen dominieren (Pinaceae) und die Vegetationsdecke der
Hochlagen einen ausgesprochen trockenen Eindruck macht.

Innerhalb der zonalen Vegetation oder den einzelnen Pflanzenkomplexen befinden
sich auch kleinklimatisch bestimmte, extrazonale Enklaven und Exklaven, sowie
edaphisch bestimmte und darum azonale Vegetationskomplexe.

Gegenlber der altbewdhrten klimatischen Hohenstufengliederung der Vegetation,
deren wichtigste Vertreter SOULAVIE, 1783; GRISEBACH, 1838; ENGLER, 1919; FISCHER,
1904; RIKLI, 1943-48; EMBERGER, 1930 sind, gehen in jlingster Zeit BRAUN-BLANQUET,

1952 und GAUSSEN, 1970 allein von der Vegetation aus.

Erstmals verwendete GESSNER (1541) den Ausdruck "Region™ (Bergregion) , der
dann allgemein gebrduchlich wurde. Seit ALEXANDER V. HUMBOLDT (1769-1859) war es
tblich, die ibereinanderliegenden Vegetationsgebiete der Gebirge als Regionen, die
horizontal von Siid nach Nord aufeinanderfolgenden als Zonen zu bezeichnen. Seit dem
internationalen Botanikerkongrel? 1910 in Brissel trat an die Stelle des mehrdeutigen

Ausdrucks der Region die Bezeichnung Hoéhenstufe.

Ein bis heute viel diskutiertes Problem besteht in der Abgrenzung der
Vegetationsstufen. BROCKMANN und RUBEL (1912) pruften die Methode von SENDTNER
(1834), wobei es sich letztlich um die Grenzgirtelmethode Passarges handelte. Sie
bestatigten, daR die Stufengrenzen mit den gréReren Anderungen im Artenbestand, noch
besser aber mit den Anderungen in den Pflanzengesellschaften zusammenfallen.
Ebenfalls erst im 19. Jahrhundert I6ste man sich von der starren Vorstellung von
horizontal liegenden und floristisch einheitlichen Héhenstufen und erkannte die
Bedeutung der Grenzsaume; wirklich scharfe Grenzen sind nur in Ausnahmefallen zu
finden. Hierbei spielt es bei der Hohenstufengliederung der Vegetation letztlich keine
Rolle, ob es sich um eine Klimavegetation oder um eine mehr oder minder anthropogen

verdnderte Ersatzgesellschaft handelt.

In jedem Fall sind die Standortverhltnisse, insbesondere der Okofaktor Klima

wuchsbestimmend. Allerdings, je starker die
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Vegetation gestort ist, umso schwieriger ist es, die Klimaxkomplexe abzugrenzen. In
einem jahrhundertelang intensiv Gberformten Raum, wie dem Mediterrangebiet, kann
man oftmals nur noch vermittels der pflanzensoziologischen Methode zu einer

annahernden Hohenstufengliederung kommen.

Die Stockwerksgliederung der Vegetation im Départment Alpes-Maritimes ist nicht
so offensichtlich ausgepréagt wie in den anderen Alpengebieten. Die extreme
Aufgliederung der Topographie bedingt, daR sich nur schwer Zonen und
Vegetationsstufen erkennen lassen. Vielféltige Gesteins- und Expositionsunterschiede
komplizieren das Vegetationsbild erheblich, abgesehen von der anthropogenen
Umformung der Wélder. Gerade der letztgenannte Faktor ist dafur verantwortlich, daR
sich ein Stockwerk nicht allein aus dem VVorkommen einer einzelnen Pflanze, sondern
nur aus der Verbreitung einer ganzen Pflanzengesellschaft bzw. einer Abfolge (sog.

Serien) erschlieRen l&Rt.

Vegetationsserien sind pflanzengeographische Einheiten eines bestimmten Gebietes
mit hohem Verwandtschaftsgrad bzw. Sukzessionsstadien einer bestimmten
Sukzessionsserie. Auch im Gebiet des Départements wéren die SchluBgesellschaften
(Klimaxvegetation) dkologisch ausgewogene Waldgesellschaften. Neben zahlreichen
Sukzessionsgesellschaften finden wir im Untersuchungsgebiet zahlreiche
Waldformationen im Gebirge, die als klimaxnahe angesprochen werden kdnnen, wie

z.B. die Buchen- und Tannenbestande.

Mit Hilfe der Serien ist eine sehr viel exaktere Erfassung der Vegetationsverhéltnisse
mdglich, als mit den bislang verwendeten grofirdumigen Assoziationen (OzZENDA, 1970,
S. 10). Gewdhnlich geht man davon aus, daf sich der Stiden Frankreichs in zwei,
namlich das mediterrane und submediterrane Vegetationsgebiet, gliedert. Das
mediterrane bzw. eumediterrane Gebiet ist durch die Assoziation der Steineiche und die

submediterrane Region durch die Flaumeichenassoziation charakterisiert.

Diese Konzeption ist heute (iberholt, da die beiden Termini Quercetum ilicis und
Quercetum pubescentis eine zu grofRe Verallgemeinerung darstellen und die wirklichen

Verhaltnisse zu
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stark vereinfachen. Tatséchlich entsprechen im Untersuchungsgebiet den beiden
genannten Stufen acht Serien (Nr. 1-7a; Abb.2), in denen die eine oder andere Baumart
die Vorherrschaft besitzt. In gleicher Weise wurde auch fur die montane und subalpine
Stufe vorgegangen, wobei die Vegetationskarte (OzENDA, 1961) 1:200.000 uns als
Arbeitsgrundlage diente.

a) Die eumediterrane Stufe

Klimacharakteristik:

absol. T.- Min. bis 4 °C Sonnenscheindauer | (1951-1965): 2.689"
absol. T.- Max. 31-35°C | Frostwechseltage: 3

jahrl. T.- Mittel 14-15°C | Eistage : 0

kalte Monate (T<7 °C): 0 Niederschlag : 800-1000 mm
trockene Mon. (N<2T): 2-4

Vegetationsperiode: 9-10 Mon. (Aug.-Juni); im "Winter" eingeschrankt

Die Abgrenzung der mediterranen Flora ist eines der umstrittenen Themen der
Pflanzengeographie (OZENDA, 1950, S. 156). Seit GIRAUD-SOULAVIE (1783) und
DURAND (1886) grenzte man in Stdfrankreich die Eumediterranzone mit Hilfe der
Olbaumgrenze ab (BLANCHARD, 1945, S. 106, Bd. V). Tatsachlich stimmt im
Département Alpes-Maritimes die reale Grenze des Olbaums mit der potentiellen
Uberein; offensichtlich wurde die Olive hier bis zu ihrer 6kologischen Minimalgrenze

gepflanzt.

Heute ist es Ublich, die Mediterranzone i.w.S. durch die Steineichenassoziation zu
definieren (FLAHAULT 1901; BRAUN-BLANQUET, 1952; GAUSSEN, 1932). LENOBLE
(1934, S. 92) schlagt vor, da die Steineiche tatséchlich weit tUber die Mediterranregion
z.B. bis in die Bretagne reicht, statt dessen eine Ginsterart, Genista cinerea, zu
verwenden. Da diese Art jedoch fiir die Montanstufe im Département Alpes-Maritimes
typisch ist, soll fur unsere Zwecke einmal die Olive und zum anderen die
Steineichengesellschaft zur Abgrenzung des Mediterranklimas herangezogen werden.
Demnach reicht die eumediterrane Stufe auf Stidexposition bis 400/500 m, auf
Schattexposition bis max. 350/450 m (s. Abb. 2a). Die untere Mediterranstufe ist durch

eine warme liebendeFlora
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gekennzeichnet, die insgesamt dem Quercetum ilicis angehort. Innerhalb dieser

Assoziation unterscheidet man drei Sorten:

a) die Ceratonia siliqua-Serie,
b) die Pinus halepensis-Serie und

c) die Quercus suber-Serie.

Die Ceratonia-Serie findet sich auf den trockensten Standorten entlang der SW-Kiiste
des Départements vorwiegend auf Dolomitkalk mit entkalkten Roterdebdden. Die
Aleppokiefer ist fast ausschlieflich waldbildend, wéahrend die Steineiche nur lokal
vorkommt. Die Degradationsform der Garrigue ist am haufigsten mit den Charakterarten
Ceratonia, Olea sativa, Euphorbia dendroides verbreitet, wobei Lentiscus und
Brachypodium fehlen. Ceratonia und Olive gelten als spontane Arten; insgesamt ist die
Vegetation durch Exoten stark verandert, wovon viele jedoch naturalisiert sind wie

Eukalyptus, Agaven, Palmen etc.

Bei der Pinus halepensis-Serie diirfte es sich um einen reinen Steineichenwald

gehandelt haben, der durch die vom Menschen geférderten Kiefern verdrangt wurde.
Heute ist die Steineiche in dieser Serie relativ selten, es handelt sich vielmehr um einen
Aleppokiefern- und Seestrandkiefernwald. AuBRerdem treten verschiedene Garrigue-
Ausbildungen auf: auf Kalk mit Lentiscus, Calycotome, Alaterne, Phillyrea und Smilax;

auf Mergel hauptséachlich Rosmarin.

Die Quercus-suber-Serie gedeiht nur lokal auf Tuffen bei Villeneuve-Loubet. Es

handelt sich um eine stark verarmte und degradierte Vegetation. Die Korkeiche wurde
durch Steineiche und Aleppokiefer verdréngt. In der Macchie dieser Serie finden sich
Erica arborea, Lavandula stoechas, Cistus monspeliensis; Charakterart der

Trockenrasen ist Andropogon gryllus.

b) Die submediterrane Stufe (obere Mediterranstufe)

Klimacharakteristik:

absol. T.- Min. -6,3--9,5°C Sonnenscheindauer ?

absol. T.- Max. 32,5-38,8°C Frostwechseltage: 6,6

jahrl. T.- Mittel 11-14°C Eistage : 0

kalte Monate (T<7 °C): | 2-3 Niederschlag : 900-1000 mm
trockene Mon. (N<2T): | 1-2
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Vegetationsperiode: 9 Monate (Juli-Nov. und Mérz-Juni); abgeschwéch-
te sommerliche Ruhephase; im "Winter" episodischer
Schneefall und stark reduzierte Wuchsleistung,
jedoch keine Winterruhe.
Diese Stufe reicht im Untersuchungsgebiet auf Sonnlagen von 400/500 m bis 900/1.000

m, auf Schattlagen von 350/450 m bis 800/900 m.

Die mediterrane Vegetation wird durch folgende Arten charakterisiert: Quercus ilex,

Olea, Spartium, Pistacia terebinthus, Juniperus oxycedrus und Cistus albidus.

In dieser Stufe finden sich drei Serien: die Quercus ilex-Serie bevorzugt Schluchten

und findet sich fast an allen FluBmittellaufen, insbesondere auf Kalk, aber auch auf
Schiefer. Physiognomisch ist die Steineiche bestimmend, Charakterart ist jedoch der
Wacholder. Eine feuchtere Fazies zeigt neben der Hopfenbuche (Ostrya) noch die

Blumenesche (Fraxinus ornus).

Die Quercus pubescens-Serie ist vor allem im SW (Plateau von St. Vallier)

verbreitet. Der Flaumeiche ist die Seestrandkiefer haufig beigesellt, auRerdem kommt
hier Rhus cotinus (Perlickenstrauch), Juniperus oxycedrus und Lavandula latifolia vor.
Nach OzENDA (1948, S. 3) gilt die Flaumeiche als Leitpflanze der submediterranen Stufe
in den Seealpen. Die ERkastanie (Castanea sativa) ist relativ selten und nur sporadisch

beigemischt; sofern sie kleinere reine Besténde bildet, sind diese anthropogen bedingt.

Klimatisch ist diese Stufe durch eine gemaRigt kiihle Jahreszeit und eine

abgeschwachte mediterrane Sommertrockenheit von 1-2 Monaten gekennzeichnet.
c) Die Montanstufe

Klimacharakteristik:

absol. T.- Min. -10,5 bis -11,9°C  Sonnenscheindauer 2390-2550"
absol. T.- Max. +31 bis 33,5°C Frostwechseltage: 92-104 (120)
jahrl. T.- Mittel 5bis 8 °C Eistage : 16- 25
Niederschlag : 1000-1600 mm Schneetage: 70 in Auron

kalte Monate (T<7 °C): 5-6
trockene Mon. (N<2T):  arid 0, semiarid 2
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Vegetationsperiode: 6-7 Monate (April-Mai und Sept.-Oktober);

ausgesprochene Winterruhe vorhanden; im Juli-

August reduzierte Assimilation; untere Schnee-

fallgrenze im Mittel bei 1.000 mNN.
Die Montanstufe reicht im Arbeitsgebiet auf Stidexposition von 900/1.000 m bis
1.600/1.800 m, auf Nordexposition von 800/900 m bis 1.500/1.700 m. Die natrliche
Vegetation wére im unteren Bereich ein Quercion pubescentis (SCHMID, 1970, S. 60).
An das Klimaxgebiet des Quercion pubescentis schlief3t sich nach oben das des Fagion

silvatica an.

Die natlrliche Vegetation ist heute sehr verandert, vor allem wurde sie durch
verschiedene Nadelhdlzer zurlickgedrangt. Nur noch mit Hilfe der Krduter und Straucher
kann man die Zugehdrigkeit der verschiedenen Serien zu bestimmten

Klimaxgesellschaften erkennen.

Heute ist die haufigste Baumart der Montanstufe die Fohre (Pinus silvestris), die
zusammen mit anderen Baumarten verschiedene Serien ausbildet, wie z.B. die Quercus
pubescens-Pinus silvestris-Serie. Durch die starke Degradation findet sich diese Serie
heute meist als buchsbaumreiche Genista cinerea-Lavandula-Ersatzgesellschaft. Im
Siidwesten des Départements (Hinterland von Grasse, Bergland Caussols) besteht noch
ein Flaumeichenwald mit einem hohen Féhrenanteil. Im Norden (Estéron und Puget-
Théniers) besteht die Serie zu gleichen Teilen aus Flaumeiche und Fohre, dstlich des Var
tritt die Flaumeiche zuriick und ist als fast reines Pinetum ausgepragt. Die Corylus
avellana-Pinus silvestris-Serie ersetzt die Flaumeichen-Serie auf nordexponierten
Héngen, bevorzugt also weniger warme und trockene Standorte. Die Fohre, welche sonst
im brigen Gebiet der trockenen Montanstufe als Paraklimax anzusehen ist, scheint in

dieser Serie eine echte Klimaxgesellschaft zu bilden.

Die obere Larix-pinus silvestris-Serie nimmt eine Mittelstellung zwischen Féhren-
Serie und der Lérchenserie ein und erstreckt sich auf den oberen Teil der Montanregion
von 1.300-1.600 m.
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Hauptholzart dieser Serie ist die Féhre, wéhrend die L&rche mehr oder weniger
Nebenholzart ist. Offensichtlich ist hier die Obergrenze der Fohre erreicht, da sie in der

Regel schlechtwiichsig ist.

Typisch sind ferner weite Flachen eines verarmten Lavendelbestandes, der jedoch in

manchen Regionen (z.B. Beuil) von der urspriinglichen Serie wiederbesiedelt wird.

Die Buchenwalder der Fagus silvatica-Fazies (900-1.500 m) sind recht heterogen
aufgebaut, der Bestand im Caussols zeigt deutlich mediterranen Einfluf und stellt ein
Reliktvorkommen dar. Im Gegensatz hierzu ist der Buchenwald von Peira-Cava, bei nur
20 km Meerferne, frei von mediterranen Elementen! Seine floristische
Zusammensetzung ist drtlich ziemlich identisch mit den mitteleuropéischen
Buchenwaldern. Die Abies-alba-Serie bestockt die feuchtesten Gebiete und ist
gegenwartig in Ausdehnung begriffen: auf zahlreichen Stellen verdrangt sie Fohre und
Fichte! In der Tannenserie findet man die schénsten Walder des Départements; vor allem
um Peira-Cava, Tournairet und der Pointe des Quatres Cantones stocken die
ertragreichsten Wélder. Die Tannen des Départements scheinen eine stdliche Rasse
darzustellen, die fahig ist, sich ohne Beschattung zu verjiingen. Die Begleitflora ist jener
der Buchenwalder ziemlich analog, besitzt aber als Charakterpflanze Senecio fuchsii
(OzENDA, 1950).

Die Picea abies-Fazies (1.400-1.800 m) liegt Giber der Tannen-Serie, vor allem in den

Hochtalern, und zeigt verschiedene Uberginge zu benachbarten Waldgesellschaften. An
der Untergrenze ist die Fichte hadufig mit der Tanne vergesellschaftet und die Flora
entspricht der Abies alba-Serie. In héheren Regionen ist die Fichten-Fazies mit
subalpinen Elementen durchsetzt, die eine Ubergangsfazies zur folgenden Stufe bilden
(Boréon). In der Montanstufe bildet die Fichte sehr schdne Besténde aus, jedoch scheint
sie sich gegenuber der Tanne und der Larche im Rickgang zu befinden. In der

Ubergangszone zur subalpinen Stufe zeigt die Fichte nur mehr mittelmaRigen Wuchs.
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d) Die subalpine Stufe

Klimacharakteristik:

absol. T.- Min. -13°C Sonnenscheindauer  ?

absol. T.- Max. +26,50 °C Frostwechseltage: tib. 160

jahrl. T.- Mittel +5°C Eistage : tib. 30
Niederschlag : (?) -1600 mm  Schneetage: tib. 278 (Valberg)
kalte Monate (T 7°C): 7-10

trockene Mon. (N 2T): arid 0, semiarid 1

Vegetationsperiode: 4-5 Monate (Mai-September)

Auf Sidlagen reicht die subalpine Stufe von 1.600/1.800 m bis 2.100/2.300 m, auf
Schattlagen liegt sie tiefer: 1.500/1.700 m bis 2.000/2.200 m.

Hauptbaumart dieser Stufe ist die Larche, Larix decidua. Okologisch gesehen ist die
Larche in den Stdalpen gegeniber den Standortverhaltnissen recht indifferent, allerdings
ist sie eine ausgesprochene Lichtbaumart. Als typischer Ubiquist dringt sie in
verschiedene Waldgesellschaften ein. Diese Tatsache flhrt dazu, daR verschiedene
Autoren der Larche einen pflanzensoziologischen Wert absprachen und sie somit keine
echte Pflanzengesellschaft bilden soll (LACOSTE, 1965, S. 603). Die heutige Dominanz
der L&rche in der subalpinen Stufe wére vielmehr anthropogen bedingt und als Klimax
dieser Stufe kdme die Fichte in Frage! Dementsprechend unterscheidet OZENDA bereits
seit 1945 neben der Larix-Pinus silvestris-Serie der Montanstufe eine eigene Larix-Serie
der subalpinen Stufe.

Die Waldgrenze wird sowohl von der Lérche als auch von der Bergfohre (Pinus
montane ssp.uncinata) und der Zirbelkiefer (Pinus cembro) gebildet. Die reale
Waldgrenze ist praktisch nur auf den Schattlagen vorhanden, da sich nur hier in dieser
Region geschlossene Baumbestande erhalten konnten. Ihre Hohenlage schwankt je nach
Standort auf Schattlagen von 2.000 m bis 2.200 m, auf Sonnlagen deuten wenige
Restbesténde auf eine Lage von 2.100 bis 2.300 m. Die Baumgrenze liegt etwa 200-300

m Uber der realen Waldgrenze.

Nach den Untersuchungen von AICHINGER (1970, S. 5) 16st sich der Wald
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nach oben hin nicht in einzelne Bdume, sondern in Baumgruppen auf! Entsprechend ist
es sinnvoller, von einer Wald- und Waldhorstgrenze zu sprechen. Die einzeln
wachsenden Baume oberhalb der geschlossenen Waldgrenze verdanken ihren
Einzelstand ausschlieBlich anthropogenen Einfllissen (dazu GUINOCHET, 1938, S. 420).
Wenn wir im Weiteren von dem eingebiirgerten Begriff der Baumgrenze sprechen, so

soll darunter die Waldhorstgrenze verstanden sein.

Die Zwergstrauchheide nimmt in der subalpinen Stufe mit Rhododendron
ferrugineum, Vaccinium myrtillus (Heidelbeere), Juniperus nana weite Flachen ein. In
Hangmulden und nordexponierten Lagen finden wir anstatt der Zwergstrauchheide
(Rhodoreto-Vaccinietum) einen Grinerlenbestand (Alnus viridis-Serie). Der dichte
Festuca-Rasen mit Festuca spadica ist hdufig, seltener jedoch das Nardetum. Auf Kalk
finden sich ein Carex sempervirens-Rasen oder Kurzrasen mit Dryas octopedala und
Antennaria dioica.

e) Die azonale Vegetation

Als eine ausgesprochen azonale Vegetation gilt die Bachfolge- bzw. Ufervegetation.
Heute ist der Salix-incana-Bestand mit Griinerlen, Pappeln und Feldulmen infolge der
FluRverbauungen nur mehr selten in kleinen Vorkommen anzutreffen; lediglich im

mittleren Vartal bestehen etwas groRere WeidenErlen-Besténde.
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B Waldstruktur und Waldbesitzverhiltnisse des Dép.

Alpes-Maritimes
B 1. Die Waldstruktur

1. Der Waldbegriff und die Betriebsarten

Auf die Frage nach einer allgemeingultigen Definition des Waldbegriffes kann selbst in
Deutschland, dem klassischen Land der Wald- und Forstwirtschaft, keine einheitliche
Antwort gegeben werden (KASPERS, 1959): wieviel schwerer ist es flr einen
mediterranen Wald! Je nach Art und Weise der Denkstruktur der einzelnen
Wissenschaftsbereiche ist der Denkinhalt des Waldbegriffs in 6konomischer,
biologischer, 6kologischer, bodenkundlicher oder hydrologischer Forschung recht
verschieden (BONNEMANN, 1967).

Friher wurde der Begriff Wald immer nur formalbegrifflich, oft sogar rein juristisch
erklart, und zwar als jede mit Holzarten bewachsenen Flache (BAUER, 1962), oder
einfach als ein Grundstiick, welches zur Erzeugung von Holz bestimmt ist!

Die praktische-technische Waldbauwissenschaft versteht heute noch unter einem
Wald die Produktionsstétte (Holzbodenflache), auf welcher der Rohstoff Holz erzeugt
wird. Dies beinhaltet, dal? auch ein baumfreier Grokahlschlag (R&umdung),

WaldbldlRen und Wild&sungsflachen noch als Wald gelten.

In jungster Zeit erweiterte man jedoch mit wachsendem Einblick in die komplexen
Naturzusammenhéange diese recht einseitige Walddefinition: der Wald ist ein Uberaus
komplizierter Vegetationstyp, dessen Wesensmerkmale vielseitiger sind, als es eine rein

juristische Begriffsdefinition auszusagen vermag.

Ganz allgemein kann man den Begriff "Wald" dahingehend bestimmen, daR er eine
von Natur aus bestehende Pflanzenformation ist, welche die hochste Organisation
aufweist und sich auf einem Standort allen anderen Vegetationsformationen gegenuber
durchsetzt, insofern die Umwelt-(Standort)Faktoren dies zulassen. In diesem Sinne stellt
der Wald das SchluRRglied bzw.
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die SchluBgesellschaft (Klimax) der pflanzlichen Entwicklung (Sukzession) dar.

Charakteristisch fur den Wald ist die Vergesellschaftung einer gréReren Anzahl von
Béumen (verholzte Pflanzen mit Mindesthéhe von 5 m), die eine soziologische Einheit
bilden, in denen die Baume in dauernder gegenseitiger Wechselbeziehung zueinander
und zum Boden stehen und der eine dem Waldtyp arteigene Begleitflora tragt. Jeder
Wald stellt also eine eigene Lebensgemeinschaft (Biozdnose) mit einem typischen

Beziehungsgefiige (Okosystem) dar.

In Stidfrankreich definiert man den Wald (Forét) als eine Pflanzengesellschaft, in
welcher die B&ume vorherrschen und mindestens 10 % der Oberfléche bedecken. Im
Falle einer Schonung oder Pflanzung spricht man dann von einem Wald, wenn
mindestends 500 Pflanzen pro Hektar, und zwar gleichméafig verteilt, vorkommen. Eine
sprachliche Differenzierung zwischen Wald und Forst, wie sie im deutschen Sprachraum

gangig ist, geschieht im Franzdsischen nicht.

Demgegendiber tragt die 6kologische Definition des Waldes nicht nur der
Nutzfunktion Rechnung, sondern berticksichtigt vor allem auch die Schutzfunktion des
Waldes. Nicht jeder Wald kann ausschlief3lich zur Holzproduktion verwendet werden

oder ist hierflr geeignet.

Aus der Definitionsproblematik des Waldes geht bereits hervor, dal3 nahezu alle
Walder Europas keine urspriinglichen Naturwalder mehr sind, sondern Kulturwélder.
Formen des Kulturwaldes sind der Wirtschaftswald (Forst) und der Schutzwald. Als
Schutzwald wird ein Kulturwald bezeichnet, der dem Schutz der Landeskultur dient,
insbesondere dem Schutz gegen Bodenerosion, Lawinen, Sicherung der Wasserspende
etc. Dementsprechend wird ein als Schutzwald ausgewiesener Waldbestand nicht
bewirtschaftet. Der Begriff des Schutzwaldes ist im Département Alpes-Maritimes erst
jungst eingefiihrt worden; bislang sind keine Waldgebiete als Schutzwélder ausgewiesen
worden (DDA-Nizza: arreté du 12.1.1969).

Ein grofRerer Wald besteht aus einzelnen Bestdnden (peuplement), wobei es sich

waldbaulich um selbstédndige Waldteile handelt
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(DENGLER, 1971, S. 13), die aufgrund ihrer GréRe und Form die kleinste Einheit des
waldbaulichen Handelns flr einen langeren Zeitraum darstellt. Als Mindestgréfe gilt in
Deutschland 1 ha, in der Schweiz 0,5 ha, in Frankreich ist eine solche nicht speziell

ausgewiesen.

Nach der Art der technischen Bewirtschaftung (Betriebsart) des Kulturwaldes bzw.
des Forstes kann man einen Nieder-, Mittel- und Hochwaldbetrieb unterscheiden. Der
Niederwald (taillis) ist ein Waldbestand, bei dem die Bestandsbegriindung durch
Stockausschlag oder Wurzelbrut erfolgt, meist mit dem Zweck der Brennholz- und
Bauholzerzeugung und zum Schnaiteln der Bdume. Der Niederwald besteht
grundsétzlich nur aus Laubhdlzern und ist letztlich ein Relikt aus der Zeit der
Eigenversorgung der Bevélkerung, dementsprechend ist seine Verbreitung im

Mittelmeergebiet heute noch sehr groR.

Der Mittelwald setzt sich zu einem Teil aus Samen gezogenen (Kernwiichsen) und
zum Teil aus durch Stockausschlag hervorgegangenen Bdumen zusammen. Er bildet also
eine Mischform aus Nieder- und Hochwald, dementsprechend wird er in Frankreich als

"peuplements mixtes" bezeichnet.

Der Hochwald (futaie) schlieBlich ist aus Kernwiichsen, Propfungen oder
Stecklingen entstanden; wichtiges Kennzeichen dieser forstlichen Betriebsart des Waldes
ist eine lange Umtriebszeit und eine Endnutzung von voll erwachsenen B&dumen.

Betriebsformen der Betriebsart Hochwald sind

a) der schlagweise Hochwald und b) der Plenterwald (futaie jardinée). Im Betrieb des
schlagweisen Hochwaldes werden die Bestadnde nur einmal innerhalb einer
Bestandesgeneration verjungt, der Verjlingungszeitraum umfaft nur einen Teil des
Bestandeslebens. Im Plenterwald stehen Béaume aller Entwicklungsstufen auf engster
Flache nebeneinander. Der Plenterwald kennt keinen Verjiingungszeitraum, sondern
verjingt sich stetig. Verjiingung, Erziehung und Ernte sind nicht voneinander getrennt;

diese Betriebsform ist im Département Alpes-Maritimes als einzige gebrauchlich.

Neben dem Wald spielen die Geblischformationen in Mitteleuropa keine weitere
Rolle, in Stidfrankreich haben sie jedoch eine grofRe Bedeutung flr die Forstwirtschaft,

da das Hartlaubgebiisch
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in Form der Macchie oder der Garrigue als potentieller Wald anzusehen ist. Die beiden
Gebuschformationen unterscheiden sich kaum in dem Artbestand, wohl aber in der
Wuchshéhe und Dichte, wobei die Macchie sehr viel dichter und héher als die Garrigue
wird. Verschiedentlich soll die Macchie ausschlieBlich auf Silikatboden, die Garrigue
nur auf Kalk vorkommen (RUBEL, 1930, S. 9; LUDI, 1930, S. 14), was jedoch weder in
Korsika (EHRIG, 1971 u. 1973) noch in dem Untersuchungsgebiet beobachtet werden

konnte.

Von einer baumbestandenen Garrigue oder Macchie spricht man, wenn die Baume
weniger als 10 % der Flache einnehmen bzw. weniger als 500 Baume pro Hektar
vorkommen. Dieses baumbestandene Hartlaubgebiisch stellt die Ubergangsform zum
eigentlichen mediterranen Wald dar, der insbesondere in der eu- und submediterranen

Stufe eine weitgehend lichte Formation ist.

2. Grundziige der glazialen und postglazialen Waldgeschichte

Fir das Verstandnis der heutigen Wélder und einer sinnvollen waldbaulichen
Nutzung ist die Kenntnis der waldgeschichtlichen Zusammenhange unerl&Blich. Im
Gebirge mit kleinflachig wechselnden Standorts- und Vegetationsverhéltnissen wird die

Waldgeschichte zu einem wichtigeren lokalen Beurteilungsfaktor als im Flachland.

Die wichtigsten Fragen sind die nach dem Ansprechen der natrlichen
Waldgesellschaften, insbesondere der Baumartenzusammensetzung, dem Reliktcharakter
und die Frage nach der naturlichen und anthropogenen Waldgrenzdynarnik, welche

insbesondere fur die Aufforstungsarbeiten von Bedeutung ist.

Der Klérung dieser Fragestellungen stehen im Département Alpes-Maritimes ganz
erhebliche Schwierigkeiten in der praktischen Durchfiihrung gegeniiber! Zum einen ist
dies auf die klimatischen Verhéltnisse zurtickzufuhren, die eine Moorbildung nur in der
oberen montanen und subalpinen Stufe zulassen, zum anderen setzte die Wald- bzw.
Vegetations- und klimageschichtliche Forschung in Stidfrankreich erst nach 1950 ein, so
daR heute noch kein zusammenfassender Uberblick vorliegt und verschiedene Probleme

ungeklart sind.
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Da im Département Alpes-Maritimes nur an zwei Stellen (Lac Long, s.u., und in der
Grotte Grimaldi westlich Menton) Untersuchungen durchgefiihrt wurden, missen zur
Rekonstruktion der Waldgeschichte benachbarte Regionen, wie die Haute und Basse

Provence und Ligurien mit einbezogen werden.

Der gegenwaértige Stand der Erkenntnisse der Waldgeschichte reicht nicht aus, eine
genaue zeitliche und regionale Abfolge der natirlichen und klimabedingten
SchluRwaldgesellschaften zu geben, sondern ermdglicht lediglich eine grobe Skizzierung

der wesentlichen Grundziige.

a) Riss-Wirm-Interglazial. VVor dem Riss-Wirm-Interglazial ist die Waldgeschichte

Sudfrankreichs bislang unbekannt. Die Kenntnis der Vegetation des Interglazials beruht
auf den Untersuchungen von BEAULIEU (1972) und SAPORTA (1867) und beschrénkt sich

auf das Gebiet der Durance innerhalb der Basse Provence.

Das Klima dieses Interglazials war offensichtlich feuchter und etwas warmer als es
heute der Fall ist. Die Vegetation gliederte sich bereits in mehrere Stufen, dhnlich den
heutigen, wobei die Artenvielfalt sehr viel groBer war. In der eu- und submediterranen
Stufe fanden sich zwei Waldformationen: der Flaumeichenwald und ein Kiefernwald.
Der Flaumeichenwald zeigte mehr Laubhdlzer als heute, allerdings fehlte die Steineiche!
Die Pollenanalyse zeigte, daf sich der Flaumeichenwald vor allem neben der Flaumeiche
aus Linde, Pappel, Ulme, Esche, Feldahorn und Clematis zusammensetzte. Der
Kiefernwald, welcher die eumediterrane Stufe bevorzugte, bestand aus Aleppokiefer,
Rot- und Salzmannkiefer mit einem Hartlaubgebiisch aus Myrtus, Cistus, Lentiscus,
Judasbaum und Kanarischem Lorbeer. In der Montanstufe herrschte offensichtlich ein

Buchen-Tannenwald, Uber die Subalpinstufe konnten keine Aussagen gemacht werden.

b) Wirmglazial. Pollenanalytische Untersuchungen von PONS (1964), LUMLEY-
WOODYEAR (1969), LEMEE (1950), BEAULIEU (1967, 1969, 1974), VERNET (1957,
1972) u.a. Uber die Entwicklung der Klimaverhaltnisse und die Vegetationsentwicklung
seit dem Riss-Wurm-Interglazial in Siidostfrankreich lassen vermuten, daR im Wirm 111-

Glazial im Département Alpes-Maritimes die
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abs. 3 Pollendiagramm vom Lac Long Inférieur,2090m ( Val des Merveilles,
Hte Roya) (nach J-L. Beaulieu,1976 ,unveréft., zit. A. Douguedroit, 1976, S. 280 )
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0°-Jahresisotherme bei 600-700 mNN gelegen haben dirfte, in den Télern sogar bei 500
m (PONSs, 1964). Nichtsdestoweniger war die Kiistenzone wahrscheinlich - ebenso wie
heute - klimatisch recht beginstigt und fiir verschiedene Arten der ehemaligen montanen
und subalpinen Stufe ein Riickzugsgebiet. Pollenanalytische Aussagen liegen tber
diesen Zeitraum nicht vor, sehr wahrscheinlich waren in den warmeren Abschnitten des
Glazials die sonnenexponierten Hanglagen und der Litoralbereich der Kiistenzone von
einem lichten Eichen-Kiefern-Wald mit Myrtus besiedelt. In htheren Lagen und in

kihleren Perioden fand sich wahrscheinlich eine Grasheide bzw. eine Steppentundra.

c) Spét- und Postglazial. Am Ende des Pleistozéns erfolgte die Klimabesserung nicht

kontinuierlich, sondern aussetzend unter starken Schwankungen. Die Bélling- und
Allerddzeit als letzte derartige Warmeschwankungen bildeten zusammen mit der
dadurch dreigeteilten Dryas (Tundrenzeit Mitteleuropas) das Spatglazial. Mit jeder
Klimabesserung kam es voriibergehend zu einer starkeren Ausbreitung wenigstens der
widerstandsfahigeren Baumarten (Kiefer, Wacholder, Birke), z.T. bis in die montane
Stufe. Wahrend wir iber die Waldgeschichte der montanen und subalpinen Stufe durch
die Pollenanalyse von BEAULIEU am Lac Long (2.090 m) im Val der Merveilles/Haute
Roya eine relativ guten Uberblick besitzen (Abb. 3), welche durch Untersuchungen in
der Haute Provence verifiziert werden kénnen, sind tber die Waldgeschichte der eu- und
submediterranen Stufe des Untersuchungsgebietes Aussagen nur mit Hilfe benachbarter
Regionen, in denen Untersuchungen vorliegen, méglich, wie z.B. in Ligurien und in der
Basse Provence. Eine zusammenfassende Auswertung der vorliegenden Untersuchung
Uber die Vegetation des Spét- und Postglazials im Département Alpes-Maritimes gibt
Tabelle 1.

Die postglaziale Waldgeschichte im Bereich der heutigen eu- und submediterranen

Hohenstufe des Départements Alpes-Maritimes basiert auf den Untersuchungen von
VERNET (1970) in der Grotte de I'Armadi Stefanin (490 m) nordwestlich von Imperia
und jenen von RENAULT-MISKOVSKY (1972) in der Basse Provence. In den Grundziigen

diirften deren Ergebnisse auch fiir die Cote d'Azur
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gelten. Erstaunlich ist die Tatsache, daf3 die Dryas Il in Ligurien offensichtlich kélter war

als das Wurm I11-Glazial (BERNARD, 1971). Die gesamte Vegetationsstufung bestand

hier nur mehr aus einer gemaRigten Kiefernwaldstufe bis ca. 500 m und dariber aus

einer waldfreien tundraartigen Vegetation (FABRE, 1970). Wahrend in der Basse

Provence die Waldgrenze durch die starke Windexposition bis auf 200 m NN

herabgedriickt war, wirkte sich im Gebiet des Départements eine offensichtliche

Klimagunst dergestalt aus, daf am Lac Long in 2.100 m Seehdhe noch ein Kiefernwald

existierte!

Tab.1: Waldgeschichte im Département Alpes-Maritimes

eu- u. submediterran

montan u. subalpin

Subatlantik.:
Subboreal:
Atlantikum:
Boreal:

Préaboreal:
Dryas IlI:

Allerdd:
Dryas II:
Dryas I:
Wiarm Il1:

Riss-Wirm-
Interglazial:

Ei -Waldgesellschaften,
zunehmende Verkieferung
Ei-Mischwald

Ei-Mischwald (Fi.Ei,St.Ei, Al.Ki) =
typ. mediterran

Bu-reicher Ei-Wald Riickgang d.
medit. Arten

? (St.Ei)

Ki-FIEi-Bu-Wald medit.VVegetation
(ALKi)

Ki-Has-Wald (Linde!)

?

lokal: Ki-Wald od. Tundra- steppe
(ALKi, Rotki)

lokal: Rotki-Has-Wald

(Eichen, Myrtus)

"eumedit.": artenreicher
Fi.Ei-Wald;"submedit.":Ki- Wald
mit Hartlaubgebiisch

Ki -Ei -Wald, Ta-Bu-Wald

Ki-Ta(-)-Ei(-)-Wald

(Bi-, Fi+, Bu+, La+)
Ta(+)-Ki-Ei-Wald

(L&+, Has-, Bi-)

Ki -Ei ( +) -Bi —Wald

(Ul, Li, Has)
Ki-Bi-Ei-Wald (Ta, Esche)
Ki-Ei-Wald

(Zeder!)

Ki-Has-Wald (Ei)
Ki-Wachold.-Wald (Bi, Zeder)
lokal: Ki-Wachold.-Wald

Bis 500 m NN (0°Jahres-
isotherne) Tundrasteppe

Bu-Ta-Wald

(FL.Ei = Flaumeiche; St.Ei = Steineiche; Ki = Kiefer; Bu = Buche; Ta = Tanne;
Bi = Birke; L& = Ldrche; Has = Hasel; Ul = Ulme; Li = Linde)

In dem feucht-frischen Allerdd, das ausgepragt warmere Abschnitte aufwies, bestand

ein Kiefern-Haselnusswald mit einzelnen Linden. In der Dryas I11 herrschte

offensichtlich an der Cote d'Azur und in Ligurien ein sehr viel milderes Klima als in dem

ubrigen Alpenraum, wo die jiingere Dryas meist hoch eine starkere Abkiihlung aufwies.

Stattdessen zeigt die Vegetation hier einen Kiefern-Flaumeichen-Buchen-Wald

montaner Pragung;
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auBerdem durfte auf warmeren Standorten bereits eine mediterrane Vegetation mit

Aleppokiefer, Olive (1) und Pistacia vorhanden gewesen sein.

Im Préboreal und Boral mit einem Buchen-Ginster-Wald scheinen sich die
mediterranen Arten nochmals zuriickgezogen zu haben; erst seit dem Atlantikum trat der
mediterrane Wald mit den uns bekannten Waldgesellschaften auf (BONIFAY &
MOLINIER, 1955; BERNARD, 1971). Allerdings dirfte sich seit dem Atlantikum mit
seinem relativ warm-feuchten Klima die Grenze der Vegetationsstufen wieder um ca.

200 m erniedrigt haben.

Die Ergebnisse von BEAULIEU Uber die Waldgeschichte im Bereich der heutigen
montan- und subalpinen Stufe zeigen deutlich, dal’ bereits seit der Dryas | bis zur
Gegenwart das Département Alpes-Maritimes bis 2.100 m bewaldet war. Dieses deckt
sich mit dem Gbrigen Alpenraum (MAYER, 1974). Offensichtlich war seit dem
Spatglazial eine mediterrane und montane Waldstufung vorhanden, wobei sich im Laufe
der Zeit die einzelnen Stufen unterschiedlich ausdehnten. Auf jeden Fall sind die
Angaben von FABRE (1970), RENAULT-MISKOVSKY (1972), wonach die montane Stufe
der Dryas | nur bis 100 bzw. 500 m gereicht haben soll, fir das Département Alpes-
Maritimes nicht gultig: hier bestanden vielmehr noch in 2.100 m ein Kiefern-Wacholder-
Wald!

Die Klimagunst des Département Alpes-Maritimes in der Dryas Il wirkte sich auch
in der Gebirgsstufe aus, wie es die Eichen- und Zedernvorkommen zeigen! Etwa im
Atlantikum erfolgte mit der Ausbreitung der Larche und damit Bildung der subalpinen
Stufe, die bis heute erhaltene Vertikalabfolge der Vegetations- bzw. Waldgliederung.
Gleichzeitig ist es besonders interessant, daB3 neben der Kiefer (Rotkiefer), welche stets
die Hauptholzart war, die Tanne im Atlantikum dominierte. Es besteht hier also eine
deutliche Beziehung mit dem tbrigen Alpenraum bzw. mit der Tannen-Buchen-Zeit.
Wahrend aber im Subboreal und Subatlantikum im Gbrigen Alpenraum die Fichte zur
Hauptholzart wurde (Fichtenzeit), gelangte im Untersuchungsgebiet die Kiefer wieder an

erste Stelle, neben Tanne und Flaumeiche.
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3. Der Waldaufbau

Der Waldaufbau des gesamten Départements Alpes-Maritimes, als auch einzelner
Regionen oder Gemeinden, ist von forstlicher Seite bis heute vollig unzureichend
bekannt und erfal3t! Neben der Vegetationskarte von OzENDA (1956/61, Blatt Nice) und
anderen rein botanisch-pflanzensoziologischen Studien liegt von geographischer Seite
lediglich die umfangreiche Arbeit von DOUGUEDROIT (1976) lber den Wald der
Hochprovence und der Alpes Maritimes vor. Teile der Voralpen und die Kistenzone
werden nicht behandelt, aulerdem geht DOUGUEDROIT auf den Waldaufbau nicht néher

ein.

Zwar existieren von den einzelnen staatlichen Forstgebieten ungefédhre Angaben Uber
die Waldflachen, insgesamt aber sind wesentliche Kriterien des Waldaufbaus unbekannt.
Abgesehen davon, daR sowohl die Alterklassenstruktur, das Holzartenverhaltnis und
dementsprechend auch der jeweilige Zuwachs und Ertrag der Walder nicht vorliegt, fehlt
auch eine kartographische Darstellung der aktuellen Waldfldche! Ohne diese an sich
selbstverstandlichen Grundlagen einer Forstwirtschaft ist eine planvolle und nachhaltige
Waldbewirtschaftung jedoch nicht mdglich. Deshalb war es notwendig als weitere
Arbeitsgrundlage die aktuelle Wald- und Gebiischflache zu bestimmen. Die
gebischbestandene Flache ist insofern wichtig, da ihr unter den besonderen rdumlichen

Gegebenheiten eine dhnliche Bodenschutzfunktion zukommt wie dem Wald.

a) Die Waldflache. Uber die Waldfliche des Départements liefert lediglich der
Kataster eine zuverldssige GrolRenangabe. Diese Angaben beziehen sich jedoch nur auf
die einzelnen Gemeinden und lassen deshalb nur sehr allgemeine Schliisse zu. Die
Waldfl&chenangaben der Matrices cadastrales wurden in der Bewaldungsdichte

ausgewertet (s.u.).

Nach den Katasterangaben betragt die Waldflache des Départements 152.899,2 ha
(1974); das Office National des Forét schatzt dagegen die Waldflache auf 170.000 ha!
Die Kistenzone zeigte eine Gesamtwaldflache von 28.821 ha, in der Gebirgszone sind

dagegen 124.077 ha waldbestanden.
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- Das Problem der Satellitenbilder bei der Flachenbestimmung

Um die Gesarntwald- und Gebiischflache des Départements im Einzelnen zu erfassen
und in einer Karte flachengetreu darstellen zu kénnen, dachten wir zuerst an die
Auswertung von Satellitenbildern der ERTS/Landsat 1 und der Skylab-Serien, die beide
fur das Arbeitsgebiet vorliegen. Besonders die Aufnahmen im unteren Rotbereich von
0,6 - 0,7 nm (Bandbereich MSS 5) und oberen Rot-/unteren Infrarotbereich von 0,7 - 0,8
nm (MSS 6) eignen sich normalerweise sehr gut zur Charakterisierung der
Landnutzungsformen, insbesondere auch der Waldverbreitung. Leider aber waren die
Skylab-Aufnahmen, die sich durch eine hervorragende Bildschérfe auszeichnen, wegen
der groRe Bewdlkung (liber 30 % und zudem (iber dem Untersuchungsgebiet) nicht zu

verwenden.

Die besten Aufnahmen von Landsat 1 dagegen, welche wolkenfrei sind, eignen sich
fiir die Waldbestimmung lediglich in der Niederprovence und in der Poebene; im

Gebirge ergeben sich jedoch grolie Schwierigkeiten.

Wegen der Schlagschatten und der selbst bei R4-Negativen ungeniigenden
Zeilenaufldsung sind die Landsataufnahmen fir eine Waldkartierung im Mafstab

1:50.000 bzw. 1:25.000 insbesondere im Hochgebirge ungeeignet.

Fir eine Waldflachenkartierung mufite deshalb auf Luftbilder zuriickgegriffen
werden. Fr die Auswertung wurden die neuesten Aufnahmen (1969-1974; siehe
Lageplan der Waldkarte 1) verwendet. Da die Luftbilder jedoch nicht entzerrt vorlagen,
konnte nicht photogrammetrisch gearbeitet werden, sondern die Ubertragung geschah
visuell in die topographische Karte 1:50.000 (17 Blatter). Nach kurzer Einarbeitung
erwies sich diese Methode als sehr rationell. Die Fehlergrenze dirfte bei etwa +/- 30 m
Abweichung liegen, welches der Generalisierung der Karten 27 und 28 entspricht. Als
topographische Grundlage der Waldkarte diente die TK 1:100.000 des IGN/Paris in der
neuesten Ausgabe von 1975. Aus Griinden der Darstellbarkeit muften einzelne Angaben
dieser Karte (Isohypsen, Flisse und StraRen) Uiberarbeitet bzw. in der Darstellung

verandert werden.



- 40a -

Abb. 4: ERTS/Landsat 1 — Aufnahmen des Dép. Alpes-Maritimes vom 1.3.1973; Hohe 1.919 km

MSS 7 (near infrared 0,8 —1,1 nm MSs 5 (lower red 0,6 —0,7 nm
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- AusmaR der Flachen

Eine Bestimmung der Waldflache nach Regionen bzw. Gemeinden erfolgte in
Zusammenhang mit der Erfassung der expositionsbedingten Verbreitung der Holzarten.
Die Abweichung der Waldflachenplanimetrierung von den Angaben des Katasters
betrug nur +0,3 %, so daR die amtliche Waldflachenangabe ohne weiteres fiir die

Ermittlung der Bewaldungsdichte verwendet werden konnte.

b) Die Bewaldungsdichte. Der Wald ist ungleichmdRig tber die Erde verteilt; um

dennoch einen Vergleich der Bewaldung verschiedener Landschaftsradume oder L&nder
durchfiihren zu kénnen, benutzt man die Bewaldungsdichte bzw. das
Bewaldungsprozent (taux de boisement). Man versteht darunter den Anteil des Waldes

an der Gesamtflache des Landes oder einer Gemeinde. In Frankreich gelten als:

schwach bewaldet: Gebiete mit weniger als 10 % Wald

maRig bewaldet: Gebiete mit einer Walddichte zwischen 10-25 %
gut bewaldet: Gebiete mit einer Walddichte zwischen 25-50 %
dicht bewaldet: Gebiete mit einer Walddichte zwischen 50-75 %
sehr dicht bewaldet: Gebiete mit einer Walddichte tiber 75 %.

Abweichend von der in Frankreich gebrauchlichen Einteilung spricht man in
Deutschland von einer schwachen Bewaldung, wenn ein Gebiet weniger als 20 % Wald
aufweist und von einer maRigen Bewaldung, wenn die Walddichte zwischen 20-33 %
betragt (KARL, u.a., 1969/72).

Dementsprechend sind z.B. Schweden (53 %) und Finnland (69 %) als einzige
europaische Lander dicht bewaldet; zum Vergleich werden noch folgende Lander
genannt (Weltforstinventar 1961, zit. HASEL, 1971, S. 35):

Osterreich 38% Frankreich 20 %

Schweiz 25% BRD 29 % (entspr. d. europ. Mittel)
Italien 21 % Bayern 34 %

Spanien 30 % Oberpfalz 41 %

Griechenland 16 %

Ein Bewaldungsprozent von uber 50 % ist in West- und Mitteleuropa selten und die
Mittelmeerlander sind durchwegs méRig bis schwach bewaldet, kleinrdumig kommen

allerdings auch dichtere Bewaldungen vor.
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Zur Bestimmung der Bewaldungsprozente der 163 Gemeinden im Département Alpes-
Maritimes dienten die jiingsten Angaben tiber die Waldflachen in den Matrices
cadastrales von 1974 der Katasterdmter Nice und Grasse. In Anbetracht der recht
unterschiedlichen Waldtypen dieses Départements, deren Flachen nicht ohne weiteres
zu vergleichen sind, erscheint es sinnvoller nicht von einem tatsachlichen
Bewaldungsprozent, sondern von einer "annahernden Waldverteilung" zu sprechen. Die
Ergebnisse der Auswertung sind in der Karte der anndhernden Waldverteilung
dargestellt (Karte 9).

Mit 36,8 % zeigt das Département Alpes-Maritimes eine gute Bewaldung, die
Kistenzone hat eine solche von 34 %, die Gebirgszone von 37 %. Innerhalb des
Hochgebirges (Region 1-5; Karte 2) liegen die Regionen 1 (39,4 %) und 2 (44,3 %)
Uber dem Mittel von 33 %, die Regionen 3 (22,3 %) und 4 (26,9 %) sind sehr viel
geringer bzw. maRig bewaldet. Die Region 9b hat mit 21,7 % die geringste Bewaldung
des Départements. Die hochste Walddichte zeigt die nérdliche Teillandschaft Estéron

unserer Landschaftsregion 6 mit 63,8 %!

Diese Mittelwerte entsprechen jedoch nicht den tatséchlichen Verhaltnissen,
insbesondere in den Voralpen und dem Kistenhinterland. Hier finden sich stérker
bewaldete Gemeinden neben solchen mit einem geringeren Waldbestand. Insgesamt
zeigen 11 Gemeinden eine schwache Bewaldung von weniger als 10 %; die Ursache
durfte in der Waldweide (Nr. 8, 56, 96), ungunstigen Bodenverhaltnissen (Verkarstung)
(Nr. 37, 58) oder auch durch intensive Verstadterung (Nr. 4, 11, 32, 29 und 121) bedingt

sein.

Gemeinden mit einer sehr hohen Bewaldung finden sich um Moulinet/Lucéram,
ferner um Clans; das gesamte Estéron ist ebenfalls dicht bewaldet - ein Hinweis auf die
geringe Beweidung — und schlieflich liegen im Slden des Départements noch zwei
Gebiete mit einer hohen Bewaldungsdichte: das Plateau von Valbonne und die beiden

Gemeinden Mandelieu und Théoule s. Mer.

Bei dem Bewaldungsprozent einer einzelnen Gemeinde muf? allerdings bedacht
werden, dal es sich um einen Mittelwert handelt, der den tatsdchlichen Gegebenheiten
nicht immer entspricht. In dichtbewaldeten Gemeinden kénnen Flachen vorkommen,

die weniger als 10 % Wald aufweisen (z.B. Péone)!
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KARTE 9 Annahernde Waldverteilung :
Bewaldungsprozent
Taux de Boisement.
Alpes - Maritimes 06

Entwurt | R Ehrig, 1976 Kartographie : E. Ardelean
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Die Walddichte bzw. das Bewaldungsprozent ist nicht nur ein wichtiger Hinweis fur die
rdumliche Verteilung des Waldes, sondern auch ein MaR seiner Funktionserfullung. Die
waldreichen Gebiete dienen der Rohstoffversorgung, als Reservoir der
Wasserversorgung und als Erholungsraume fiir die Bevolkerung; sie kbnnen in der Regel
die notwendigen Funktionen zufriedenstellend erfillen. Die waldarmen oder von
Waldarmut bedrohten Gebiete dagegen lassen uns die Frage stellen, ob der vorhandene

Wald seine verschiedenen Funktionen noch wahrnehmen kann.

Es ist schwer, verbindlich festzustellen, welche Walddichte in einem Gebiet als
Untergrenze der Funktionserfullung notwendig ist. Dies &Rt sich letztlich nur
standdrtlich und kleinrdumig beantworten. Es gibt Gebiete z.B. in steilen Gebirgslagen,
wo eine Walddichte von weniger als 50 % bereits keine Bodenschutzfunktion mehr
bedeutet!

Zur Sicherung der Erholungsfunktion in Ballungsgebieten sollte eine minimale
Walddichte von 30 % nicht unterschritten werden. Bei einer Bewaldung unter 25 % ist
eine Inanspruchnahme des mitteleuropéischen Waldes fir alle Funktionen indiskutabel
(KARL, 1969/72). Fir den mediterranen Wald durfte der betreffende Grenzwert noch

geringer anzusetzen sein.

Die Karte der anndhernden Waldverteilung zeigt eindeutig, dai? fast die gesamte
verstadterte Kiistenzone zu diesem Bereich des kritischen Waldbestandes gehdrt und
eine intakte Funktionsfahigkeit nicht mehr zu erwarten ist. Inwieweit die dichter
bewaldeten Gebiete des Départements ihre Funktionen noch wahrnehmen kénnen, wird

im Rahmen des Holzartenverteilung und der Bestandsdichte naher untersucht.

c) Die Holzartenverteilung. Die Kenntnis der Artenzusammensetzung eines Waldes

lant Rickschlisse auf seine Bodenschutzfunktion bzw. auf seine Belastbarkeit zu. Ein
hoher Anteil an Nadelhdlzern erhéht bekanntlich beispielsweise die Brandgefahr und

somit die Erosionsneigung.

Jeder Wald unserer Breiten besteht aus verschiedenen Baumarten, wobei in der Regel
eine Art dominiert und andere Holzarten beigesellt sind. Diese Mischung der Baumarten

in einem
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Wald erfalit man mit dem Baumartenverhaltnis, welches den Anteil einer jeden Holzart am
Gesamtwald in Prozentanteilen ausdriickt, z.B. Bu70 - Tal0 - Fi20 (Buche 70 % : Tanne 10
% : Fichte 20 %). Eine derartige Bestandserfassung ist fir die Forstwirtschaft unumgénglich
- andererseits kann sie nur auf sehr kleinen Flachen erfolgen. Da jedoch die
Holzartenverteilung des gesamten Départements erfasst werden sollte, konnten lediglich die
Hauptholzarten und einige Nebenhélzer beriicksichtigt werden. Das Baumartenverhéltnis
konnte hierbei nicht gewonnen werden, aulerdem ist es in dem gewunschten

UberblicksmaRstab nicht mehr darstellbar.

Als kartographische Grundlage der Holzartenverteilung diente die Waldfldchenkarte.
Die Ausscheidung der einzelnen Holzarten geschah mit Hilfe der Luftbilder, der
botanischen Fachliteratur und vor allem bei intensiven Geldndebegehungen, z.T. unter

Leitung und Beratung einheimischer Forstbeamter (Waldkarte 1: Holzartenverteilung).

Neben der Holzartenzusammensetzung des gesamten Waldbestandes wurde die vertikale
Wald- und Gebuschverbreitung studiert. Zu diesem Zweck wurden die Waldflachen fiir die
jeweiligen Baumvorkommen der Waldkarte 1 nach Hohenstufen im Abstand von 200 m

ausplanimetriert (siehe auch Kap. D).

Im Wald des Départements Alpes-Maritimes dominieren die Nadelwélder mit fast 75 %;

die Laubwalder sind mit 14,5 % sehr schwach verbreitet und die Mischwalder aus Nadel-
und Laubhdlzern betragen ca. 11 % (siehe Abb. 5). An erster Stelle der waldbildenden
Baumarten steht die Rotkiefer mit 41,7 %, gefolgt von der Aleppokiefer (9,5 %), der Larche
(8,5 %) und der Seestrandkiefer (5,7 %). Die ertragsreichen Fichten und Tannenbestande
sind zahlenmaRig nicht zu erfassen, da sie durchwegs Mischbestande mit anderen Arten
bilden und selten Hauptholzarten sind. Die Gesamtflache dieser forstwirtschaftlich
wertvollen Holzer durfte jedoch 3 % nicht Gberschreiten! Unter den Laubhdlzern bildet

lediglich die Flaumeiche etwas gréf3ere Bestande mit insgesamt 6,7 %.

Hinsichtlich der vertikalen Wald- und Gebischverbreitung ergibt die Planimetrierung
der Waldkarte 1, daR die Bewaldung
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abs Die Holzartenzusammensetzung des Waldbestandes

[0 Nadetwaid (14 752 na; 74,9 %) [F77] Laubwald ( 22136 ha; 14,5%)
Ubriger Nac 1 r Flaumeiche (7) 6,7%
Lirche + Fichte (8 +9) 3.7% (H) 2%
Aleppokiefer + Seestrandkiefer (3+1) 4.3% ————— TR Buche(8) 1% (7H) 15%

SN Ubriger Laubwald

Lirche (8) 8,3%

Aleppokiefer (3) 9,3 %

diiefer (1) 5,7% Mischwald (16 307 ha; 10,6 %)

iefer +F iche (247) 1,9%
Aleppokiefer + Steineiche (3+5) 1.9%
—— Buche +Tanne (B+T) 11%
—— Hopfenbuche + Rotkiefer (H+2) 11%
——  Ubriger Mischwald

o
@Mm
!-‘}.
N

————— Nordexposition

L siidexposition

ENTWURF: R.Ehrig, 1977 KARTOGRAPHIE : H.Kneidl
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ENTWURF: R. Ehrig , 1977 KARTOGRAPHIE: H. Kneid|
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ab7 Die Verbreitung der haufigsten Waldtypen nach
Hohenstufen und Exposition
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nicht Gber alle Hohenstufen gleichmaRig grof? ist (Abb. 6 und Abb. 7). Den klimatischen
Verhéltnissen entsprechend, miifite es sich um eine pyramidenférmige
Vertikalverbreitung des Waldes handeln mit der gro3ten Ausdehnung in der Basalregion.
In Wirklichkeit aber finden wir heute die starkste Bewaldung in der Montanstufe, und
zwar zwischen 1000 und 1.400 m. Die geringere Bewaldung der tieferen Lagen ist auf
die Rodungstéatigkeit und die ibrige Waldbelastung des Menschen zurlickzufiihren. Auf
die expositionsbedingten Unterschiede der vertikalen Waldverbreitung soll hier nicht

naher eingegangen werden, es wird auf Kap. D.IV, 2b verwiesen.

In Abb. 7 ist die Verbreitung der h&ufigsten Waldtypen nach Héhenstufe und
Exposition dargestellt. Zum ersten Mal wurde fiir den Stidalpenraum die
Hohenverbreitung der einzelnen Arten genau bestimmt, gleichzeitig auch die Optimal-

und Grenzbereiche der einzelnen Wuchsgebiete.

Im Hinblick auf die bereits erwéhnte Bedeutung der Bodenschutzfunktion des
Waldes, inshesondere aber auf die praxisorientierte Ausrichtung der Waldkarte 1,
wurden die einzelnen Baumarten nach ihrer Brandgefahrdung geordnet, wobei eine
héhere Zahl eine geringere Brandeignung darstellt (siehe Karte 27). Die relativ schwer
entziindbaren Baumarten sind im Gegensatz zu den leichter brennbaren Arten mit
Buchstaben versehen. Auf diese Weise ergibt die Waldkarte 1, insbesondere auch fir die

Brandvorbeugung, sehr wichtige Aufschlisse.

d) Die Bestandesdichte. Die Dichte eines Waldes ist das fur den Wasserhaushalt

(Regulierung des Oberflachenabflusses) und die Schutzfunktion des Waldes
bedeutendste Merkmal eines Waldbestandes. Ihre Bestimmung flr das gesamte

Département Alpes-Maritimes verdient dementsprechend besonderes Interesse.

Die Wald- bzw. Bestandesdichte wird durch den Beschirmungsgrad ausgedriickt.

Dieser bezeichnet die Deckung, die das Kronendach dem Boden gegen den freien
Himmel gibt. Er wird bestimmt, indem man in einer Skizze die das Kronendach
bildenden Baumkronen auf die Bodenoberflache des Bestandes projiziert (Kronenkarte).

Die von den Kronen bedeckte Flache in Prozenten
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der horizontalen Bodenoberflache des Bestandes ist die Bestandesdichte (PRODAN,
1964).

Wegen des verhaltnismaRig hohen Aufwandes, den dieses Verfahren erfordert, wird

die Bestandesdichte in der Praxis gewohnlich geschéatzt, dabei gilt folgende Abstufung:

Kategorie 0: gedrangt bis geschlossen = Beschirmungsgrad 09-1.0
Kategorie 1: locker = Beschirmungsgrad 06-0.8
Kategorie 2: licht = Beschirmungsgrad 0.3-05
Kategorie 3: rdumig bis einzeln = Beschirmungsgrad kl.0.3

Der Beschirmungsgrad wird jeweils in Zehntel des vollen Kronenschlusses
angegeben.

Die Kartierung der Bestandesdichte im Département Alpes-Maritimes erfolgte nach
den Luftbildern im mittleren Mal3stab 1:25.000 bis 1:30.000; eine Uberpriifung im
Gelande konnte aus Zeitgriinden nur an wenigen Stellen stichprobenartig durchgefiihrt

werden.

Die Ausplanimetrierung der einzelnen Kategorien in der Waldkarte 2 ergab folgende
Flachenverteilung der Waldzustandskategorien:

Kategorie 0 1 2 3
Flache (ha) 9.300 21.200 37.300 85.100
Flache (%) 6.1 14 244 55.5

Die Waldfl&chen der Kategorie 0 und 1 haben hinsichtlich ihres Naturhaushaltes ein
ausgewogenes 6kologisches Gleichgewicht. In der Kategorie 2 kann der Wald,
insbesondere bei einer Dominanz der Nadelhdlzer, eine wasserwirtschaftliche und
Bodenschutzfunktion nur mehr bedingt erfillen und es besteht eine latente
Erosionsneigung. In der Kategorie 3 schlielflich ist das 6kologische Gleichgewicht derart
gestort, dal akute Erosionsgefahr besteht und der Wald trotz einer eventuell

vorhandenen hoher Bewaldungsdichte keinerlei Schutzfunktion mehr erfiillen kann!

Die Waldkarte 2 (Karte 28): Bestandesdichte, zeigt eindeutig daf sich der

Uberwiegende Waldbestand des Départements in
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einer Kkritischen bis gefahrlichen Lage befindet (79,9 %)! Die Bodenschutzfunktion ist
auf vier Funftel der Waldfl&che erheblich eingeschrénkt bzw. nicht mehr gewahrleistet.
Die relativ stabilen Waldbestédnde der Kategorien 0 und 1 machen dagegen nur 20 % der
gesamten Waldflache aus, auBerdem sind sie auf die Hochalpen und die Voralpenregion

beschréankt und selten von gréRerer Ausdehnung.

Auf die Ursachen und Konsequenzen dieser erschreckenden Waldsituation, welche
man keineswegs aufgrund der hohen Bewaldungsdichte erwartet hétte, wird in den
folgenden Abschnitten néher einzugehen sein.

Auf die Verteilung von Hoch- und Niederwald, welche lediglich informativen
Charakter besitzt und gegentber den geschilderten vorrangigen Kriterien des
Waldaufbaus zurtcktritt, soll hier nicht ndher eingegangen werden. Stattdessen wird auf
die Karte der Verteilung des Hoch- und Niederwaldes verwiesen, in welcher die
diesbezuglichen Angaben der Matrices cadastrales verarbeitet wurden (Karte 10). Da
diese Angaben Uber Hoch- und Niederwald von Nichtforstleuten erhoben wurden, sind
die Werte mit grofitem Vorbehalt zu lesen. Tatséchlich scheinen die Angaben Uber die
Niederwaldverbreitung aus Steuergriinden sehr oft zu hoch angegeben worden zu sein

(z.B. Menton, St. Vallier, Coursegoules etc.)!

B II. Die Waldbesitzverhaltnisse

Wald kann besitzrechtlich entweder Staatswald, Kérperschaftswald (insbesondere
Gemeindewald) oder aber Privatwald sein. In fast allen L&ndern der Erde gibt eine
bestimmte Waldbesitzart den Ausschlag; Frankreich beispielsweise ist mit 14 %
ausgesprochen arm an Staatswaldanteilen. Es ist naheliegend, daf eine unterschiedliche
Waldbesitzstruktur in den einzelnen Landern ihre forstpolitischen Aufgaben sehr
verschiedenartig gestaltet. Die Funktionen des Waldes sind in ganz verschiedenem Malie
gesichert, je nachdem, welche Waldbesitzart ein Ubergewicht hat. Ein hoher Anteil

offentlichen Waldbesitzes garantiert am ehesten die Erfillung der dem Wald ob-
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liegenden gemeinwirtschaftlichen Funktionen. Ein Uberhdhter Privatwaldbestand, wie
z.B. in Frankreich, beinhaltet meist einen recht hohen Anteil vernachlassigter und
waldbaulich nicht optimal bewirtschafteter Wélder, welche in der Regel oft eine

erhebliche Stérung ihrer Funktionen zeigen.

Folgende Zusammenstellung gibt einen vergleichenden Uberblick einiger

europdischer Staaten mit dem Département Alpes-Maritimes.

Staatswald Kéorperschafts- Privatwald
u. Gemeindewald

BRD 31 % 29 % 40 %
Osterreich 17 % 3% 80 %
Belgien 12% 36 % 52 %
Schweiz 5% 65 % 30 %
Italien 4% 35% 61 %
Frankreich 14 % 22 % 64 %
Dép. Alpes-

Maritimes 10% 43 % 47 %

Im Département Alpes-Maritimes ist indes die Besitzgestaltung des Waldes nicht so
ungunstig wie es die Statistik ausdrickt. Zwar ist der Privatwald mit 47 % relativ groB,
jedoch unterliegen 32 % der Gemeindewalder der staatliche Forstaufsicht (Forét
communales soumises) und werden von dem ONF bewirtschaftet. Auf diese Weise
erhéht sich in der Praxis der vom Staat bewirtschaftete Waldanteil auf 42 %! Nur sehr
wenige demokratische Staaten der Erde haben einen so hohen oder héhere staatliche
Waldanteile (Kanada 95 %, Griechenland 65 %), fiir die zentralistisch bzw.
kommunistisch regierten Staaten ist dies jedoch die Regel (Jugoslawien 68 %, Polen 82
%, Tschechoslowakei 87 %, DDR 70 %, Ungarn 83 %).

Um die Waldbesitzverteilung im Département Alpes-Maritimes studieren zu kénnen,
muBte auf die Landwirtschaftszéhlung von 1970 (RGA 1970/71) und die
Katasterunterlagen zuriickgegriffen werden. Im ONF und in der ehemaligen
Forstabteilung der Land- und Forstdirektion waren nur veraltete Ubersichten der

Waldbesitzverteilung im Département von 1945 vorhanden.
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Diese zeigen zudem verschiedentlich Giberhdhte Angaben!

Im Einzelnen ergeben sich im Département Alpes-Maritimes von dem
obengenannten Mittelwert recht erhebliche Abweichungen; fast jede Gemeinde zeigt ein
anderes Muster der Besitzstruktur des Waldes (siehe Karte 11). Allgemein lassen sich
zwei groRe Raume unterschiedlicher Struktur unterscheiden: Der gesamte ehemals
altfranzdsische Teil des Départements einschlieBlich der Kiistenzone links des Var zeigt
ein absolutes Uberwiegen des Privatwaldes. In diesem Bereich befindet sich in 18
Gemeinden der gesamte Wald in Privathand; in den Gbrigen Gemeinden der Kistenzone
ist der Staatswaldanteil verschwindend gering. Lediglich im Nordwesten dieses
Gebietes, im Estéron und Mittelvar, finden wir neben dem Privatwald auch Staatswald,
ungefahr im Verhaltnis 1:1. Diesem vorwiegend mit Privatwald bestandenen,
altfranzdsischen Teil des Départements steht jener der ehemaligen Grafschaft Nizza
gegenuber. Hier dominiert eindeutig der Gemeindewald und es gibt nur wenige
Gemeinden uber 60 % Gemeindewaldflache! Der Rest der Waldflache befindet sich bei
den meisten Gemeinden in Privatbesitz und gréBere staatliche Waldanteile bestehen nur
in acht Gemeinden (Entraunes, Villeneuve d'Entr., Guillaumes, Péone, St. Etienne, St.
Sauveur, Roquebilliere und Breil s.Roya), Gemeinden also, die eine starke
Wildbachtétigkeit und Bodenerosion bzw. Bodenaufkéufe zwecks Restaurationsarbeiten

aufweisen.

Gebietsweise ergeben sich also im Département Alpes-Maritimes als Folge der
geschichtlichen Entwicklung bedeutende Unterschiede und nicht selten krasse
Einseitigkeiten der Waldbesitzgestaltung. Der hohe Anteil an Privatwaldungen im
altfranzosischen Teil des Départements durfte auf die Waldenteignung durch die

Revolution zuriickgehen.

Jede Waldbesitzart hat ihre besonderen Aufgaben, verfolgt besondere Ziele, die sich
von jenen anderen Besitzarten unterscheiden. Die einseitige Betonung einer
Waldbesitzart in einem Gebiet kann leicht wichtige Allgemeinfunktionen des Waldes
gefahrden; am glinstigsten ist deshalb eine mdglichst gleichméaRige
Waldbesitzverteilung, die im Département Alpes-Maritimes jedoch nur wenige
Gemeinden des Mittel- und Hochgebirges aufweisen! In der Hochgebirgszone, wo der

Gemeinde-
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wald Uberwiegt, der auBerdem sehr h&ufig von dem ONF staatlich bewirtschaftet wird,
ist die Lage relativ ginstig und der Wald kann ungestort seine Funktionen erftllen -

vorausgesetzt, daf3 er von seiner Substanz her dazu in der Lage ist.

In weiten Teilen des Mittelgebirges und vor allem in der Kiistenzone mit oft reinem
Privatwald ist im Zusammenhang mit der geringen Ertragsfahigkeit der lichten und
schlechtwiichsigen Kiefernwélder, mit der hohen Brandgefahr und der Zersiedelung in
unmittelbarer N&he der Stédte praktisch keine nachhaltige Waldwirtschaft mehr mdglich
und wird auch kaum mehr ausgeuibt. Dieses Gebiet ist somit schon aufgrund seiner
ungunstigen Waldbesitzverteilung hinsichtlich der Waldfunktionen als deutlicher

Negativ- und Problemraum anzusprechen.
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C Die historischen Phasen der Waldnutzung und

-belastung

Als das Ergebnis der unterschiedlichen historischen Entwicklung zeigen heute die
Lénder der Erde verschiedene Entwicklungsarten der Waldnutzung und Waldbelastung.
Die Skala reicht von der primitiven Waldnutzung als Ergénzung von Ackerbau und
Viehzucht uber die Form der Niederwaldwirtschaft, der groR3flachigen Waldzerstdrung

bis zu einer wirklichen Forstwirtschaft.

In Mitteleuropa kdnnen diese verschiedenen Waldnutzarten als historisch bedingte
Entwicklungsstufen angesehen werden. Diese geschichtliche Abfolge der
Waldnutzungsstufen gilt jedoch nicht weltweit; sehr hdufig kann man auch ein
rdumliches Nebeneinander beobachten, wie es beispielsweise im Département Alpes-

Maritimes der Fall ist.

Um die heutige Waldsituation und die verschiedenen Probleme verstehen zu kénnen,
soll auf die geschichtliche Entwicklung zuriickgegriffen werden. Im Département Alpes-
Maritimes vollzog sich in den letzten 100 Jahren ein mehrfacher Wechsel der
Waldnutzung und es lassen sich insgesamt drei Phasen mit einer unterschiedlichen

Vorrangfunktion unterscheiden (siehe Abb.8).

Bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts dominierte die Nutzfunktion des Waldes, welche
von einer Schutzfunktionsphase abgeldst wurde und bis etwa 1930 andauerte. Seitdem
vollzieht sich im Untersuchungsgebiet ein Ubergang zur Multifunktionalitat des Waldes,
wobei der Schutz- und Sozialfunktion des Waldes hervorragende und steigende

Bedeutung zukommt.

C 1. Die Nutzfunktionsphase

Bis zur Mitte des 19.Jahrhunderts war der Wald im Département Alpes-Maritimes sehr
eng mit der Subsistenzwirtschaft der einheimischen Bevolkerung verbunden.

Dementsprechend war die Nutz-
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funktion des Waldes gegeniiber den anderen Funktionen absolut vorrangig, teilweise
waren verschiedene Funktionen wie beispielsweise die Sozialfunktion unbekannt! Diese
Waldnutzung bestand aus verschiedenen Formen, die stets eine gewisse Waldbelastung

bedeuteten, da entsprechende PflegernaBnahmen noch unbekannt waren.

Das Sammeln von Waldfrtichten, auBer Pilzen, dirfte im Untersuchungsgebiet
niemals eine groRe Bedeutung erreicht haben; auch die Jagd ist sehr wahrscheinlich seit
dem Mittelalter nicht mehr rentabel gewesen. Diese Erganzungsformen der
einheimischen Landwirtschaft hatten im 18. und 19. Jahrhundert kaum eine Bedeutung,
umso groRer war jedoch die vorrangige Nutzung des Waldes durch die Landwirtschaft.
Bei einer verhaltnisméRig wenig entwickelten Landwirtschaft, die flichenmé&Rig zudem
durch das Gebirge raumlich sehr eingeschrénkt war, mufte der Einheimische zur
Sicherung seiner Existenz unbedingt auf die Waldnutzung zurtickgreifen. Besonders die
Waldweide wurde im Untersuchungsgebiet sehr intensiv ausgetibt und erlangte mit
zunehmender Bevélkerung eine immer grofRere Bedeutung (DUGELAY, 1956; GENEAU,
1927). Im Département dlrfte es bis zu dieser Zeit keinen Wald mehr gegeben haben,

der nicht beweidet wurde!

Eine weitere Waldnutzung war die Streugewinnung und das Schnaiteln der
Laubbdume als Zusatzfutter. Diese beiden Arten der Waldnutzung betrafen alle
Laubwaldgebiete des heutigen Départements und filhrten nicht nur zu einem fiir diese
Zeit typischen Niederwaldbestand, sondern in der Folgezeit auch zu einem

Bestockungswandel in den Wéldern, und zwar vom Laubholz zum Nadelholz.

Bereits damals war ein starker Unterschied hinsichtlich der Waldnutzung zwischen
der Kisten- und der Gebirgszone vorhanden. Zwar war die Kustenzone dichter besiedelt
als das Gebirge, bis etwa 1860 nahm hier aber die Bevolkerung standig zu (Archiv Dép.
A.-M.; DELAHAYE, 1955)! Damit vergrofierte sich zwangsweise der Viehbestand und die
landwirtschaftliche Nutzflache, selbst unzugéngliche steile Hanglagen wurden gerodet
und terrassiert. Gegenilber der Waldweide war diese Form der Waldnutzung in der

Gebirgszone jedoch sekundar.
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Die geschichtlichen Phasen der Waldnutzung und -belastung im Dép.
Alpes -Maritimes und ihr jeweiliger Wirkungszusammenhang.
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In der Kistenzone diirfte die Waldrodung zur Gewinnung landwirtschaftlicher Fl&chen
gering gewesen sein. Hier dominierte die Holznutzung in Gestalt der Okkupation und
fuhrte nach der Franzdsischen Revolution sogar zu einer exzessiven Exploitation (ONF,
mdl.).

Unter einer Okkupation versteht man die stammweise Holznutzung bevorzugter
Baumarten zur Deckung des persénlichen Bedarfs der Einheimischen. Eine
Waldvernichtung konnte durch diese Waldnutzung kaum entstehen. Demgegeniber
versteht man unter der Exploitation (franz. ausbeuten) gro3flachige Eingriffe in den
Wald zwecks Versorgung bestimmter Gewerbe oder Industrien oder in der Absicht,
damit bedeutenden finanziellen Gewinn ohne Rucksicht auf Nachhaltigkeit zu erzielen
(HAsEL, 1971, S. 23).

Die Holzeinschlage zur Versorgung der franzdsischen und der italienischen Marine
von 1700 bis 1860 trugen deutlich den Charakter der Exploitation (DUGELAY, 1943).
Wegen der Unzugénglichkeit der Gebirgszone und den erheblichen
Bringungsschwierigkeiten war die Exploitation hauptséchlich auf die Kistenzone und
die untere Montanzone beschrénkt. In den Hochtélern der Gebirgszone selbst fand

lediglich eine etwas intensivere Exploitation statt (DURANTE, 1847).

In dieser ersten Phase der Waldnutzung bis 1860 herrschte im Gebiet des heutigen
Départements eine recht unterschiedliche Waldnutzung bzw. -belastung. In der
Kistenzone erfuhr der Wald neben der winterlichen Waldweide eine erhebliche
Belastung durch eine sehr intensive und riicksichtslose Exploitation. In der Gebirgszone
dagegen fuhrte die Subsistenzwirtschaft der Bergbauern zu einer intensiven

Uberbeweidung des Waldes.

Die Folgen dieser exzessiven Waldnutzung - in allen Fallen handelte es sich um eine
deutliche Ubernutzung - waren eine unvorstellbare Walddegradation und infolge
derselben kam es zu einer verstarkten Bodenerosion und Wildbachtatigkeit
(EBERMAYER, 1889; FOURCHY, 1966). Ob der Wald zu jener Zeit auch von

Waldbrénden heimgesucht wurde, dirfte im Zusammenhang
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mit der Weidewirtschaft und der Unsitte des herbstlichen Abbrennens der Weiden
wahrscheinlich gewesen sein. DaR jedoch keinerlei Uberlieferung von Waldbranden
oder Gefahrdungen von Siedlungen durch die Feuer vorliegen, schlief3t eine
Waldbelastung durch Waldbrande nicht aus. Sehr wahrscheinlich dirfte sie erheblich
geringer gewesen sein als dies heute der Fall ist. Bei der Behandlung der verschiedenen
Ursachenkomplexe wird diese Problematik im Zusammenhang mit den

Brandstiftergruppen noch ausftihrlich behandelt (Kap. E 11, 2).

CIL Die Regenerationsphase

In Frankreich vollzog sich von Anfang bis Mitte des 19. Jahrhunderts der Ubergang von
der ungeregelten Waldnutzung zur Forstwirtschaft bzw. einer planmaRigen
Waldbewirtschaftung. Mit dem AnschluB der Grafschaft Nizza an Frankreich wurde
1860 auch das neu formierte Forstwesen in dem jungen Département eingefiihrt
(DUGELAY, 1943). Bis etwa 1930 herrschte eine besondere Aktivitat der Forstbehdrde

zur Wiederherstellung der stark degradierten Landschaft.

Es handelte sich hierbei um eine echte Integralsanierung, und zwar von besonders
erosionsgefédhrdeten Raumen des Untersuchungsgebietes. Durch Aufforstungen,
Hangstabilisationsarbeiten und Wildbachverbauungen versuchte man die geféhrliche
Wildbachaktivitat und wachsende Bodenerosion zu beheben. Diese Arbeiten erfolgten
nach dem Grundsatz der Ursachenbekdmpfung in den Einzugsgebieten der Gebirgszone,
wahrend in der Kistenzone nur kleinere Aufforstungsarbeiten durchgefiihrt wurden
(DEMONTZEY, 1878 u.1849; HALLAUER, 1878; LEROY, 1947).

Zur gleichen Zeit begann die Bergflucht der Bergbewohner, die sich bis in die
jungste Vergangenheit erstreckte (BRAVARD, 1956 u. 1961). Mit der wachsenden
Bevolkerungsabwanderung war ein Riickgang der Landwirtschaft und des
einheimischen Viehstapels verbunden. Ob sich die transhumanten Herden seit 1860
ebenfalls in diesem Ausmal? verringerten, kann nicht mehr festgestellt werden;
offensichtlich aber war die Transhumanz um 1900 ann&hernd so grof3 wie heute

(LABARRIERE, 1922).
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Mit dem Riickgang der Landwirtschaft in der Gebirgszone verringerte sich auch die
Waldbelastung. Parallel zu den Restaurationsarbeiten der Forstbehdrde verlief also eine
zunehmende Entlastung des noch vorhandenen Waldes. Nach einer Nutzfunktionsphase
mit schadigender Ubernutzung des Waldes kam es im Zeitraum von 1860 bis 1930 zu
einer Regeneration des Waldes. Zum ersten Mal in der Geschichte des Gebirgswaldes
wurde die Nutzfunktion von der Schutzfunktion abgeldst!

Durch die erheblich verringerte Waldweide konnte sich der Wald vor allem in der
Gebirgszone weitflachig regenerieren. Letztlich beruht die heutige dichte Bewaldung
des Départements auf dieser sog. naturlichen bzw. spontanen Bewaldung. Eine wichtige
Rolle spielte hierbei sehr oft die Aufforstung, welche Innovationszellen schuf, von
denen aus die Wiederbesiedelung vollig devastierter Hange erfolgte.

Stand also die Gebirgszone von 1860 bis 1930 unter einer allgemeinen Erholung des
Waldes und des Landschaftshaushaltes, so war dieser Vorrang in der Kiistenzone sehr
stark abgeschwacht und wurde von einem anderen Uberlagert. Die Cote d'Azur
entwickelte sich als Winterreiseziel und dies fiihrte zu einem einschneidenden Wandel
in der Wirtschaft des Départements. Es kam zu einer stdndigen Ausweitung des
Tertiaren Sektors auf Kosten des Primdren Sektors. Dies bedeutete neben einem Wandel
in der Agrar- bzw. Wirtschaftsstruktur von der ehemaligen provencalischen
Landwirtschaft zum marktorientierten Gartenbau und Intensivkulturen vor allem auch
einen standig wachsenden Siedlungsdruck auf die Grinrdume der Kiistenzone. Da
jedoch zu dieser Zeit der winterliche Viehbestand immer noch recht grol? war, ferner
mit Sicherheit auch schon Waldbrande vorkamen, war wahrend dieses Zeitabschnittes
innerhalb der Kiistenzone die Waldbelastung bereits sehr vielfaltig und recht erheblich.
Es dominierte hier weiterhin die Nutzfunktion des Waldes, auch wenn sie in Gestalt der
Flachenfunktion eine grundsétzliche Wandlung gegeniber der vorhergehenden Periode
erfahren hatte.

Generell bleibt fur diesen Zeitabschnitt von 1860 bis 1930 festzuhalten, daft die

Forstwirtschaft erstmals den Schutzwald gedanken verwirklichte.
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Die Regeneration des Waldes, inshesondere die natiirliche Bewaldung, ist das
Charakteristikum dieser Zeit, wenn sich auch in der Kistenzone bereits eine
gegenléufige Entwicklung anbahnte. Da diese sich jedoch hauptséchlich auf den
Litoralbereich beschrankte, waren die Auswirkungen auf den Waldbestand des

Hinterlandes langst nicht so intensiv wie es nach 1930 geschehen sollte.

C I1l. DIE NOTWENDIGKEIT DER MULTIFUNKTIONALITAT DER
GEGENWART

Seit dem Ersten Weltkrieg nahm die Bevolkerung in der Kiistenzone sprunghaft zu,
wahrend sich die Gebirgszone immer mehr entvélkerte. Wahrend sich in der
Kdstenzone eine allgemeine Verstadterungstendenz herausbildete, wird der Passivraum
des Gebirges erst in jlngster Zeit durch neugeschaffene Mobilitatszentren infolge des
Wintersports und der stadtischen Naherholung gekennzeichnet (FENART, 1964). Damit
erfahrt die Waldnutzung wiederum eine Wandlung, die erst in jlingster Zeit auch in das

BewuRtsein der Offentlichkeit riickte und sehr schnell zum Politikum wurde.

Von 1930 bis 1960 verlief diese Entwicklung sehr langsam und unterschwellig.
Seitdem, insbesondere seit 1970, verlangt die sich rasch &ndernde Sozial- und
Wirtschaftsstruktur des Departements eine immer dringlichere L&sung der inzwischen

zum Problem gewordenen Waldnutzung.

Der gesamte Waldbestand ist heute praktisch durch die verschiedensten
anthropogenen MaRnahmen geféhrdet. Als Hauptursache kommt in beiden
Landschaftsregionen des Départements einerseits die erhebliche Waldbrandtatigkeit und
-gefahr in Frage, andererseits verlagert sich der Tourismus und die Naherholung
zunehmend von der Kiiste in das Gebirge und mit ihr steigt der Flachenbedarf
(BARBIER, 1966; DDA 1971 u. 1972; DUGELAY, 1969). Der Zeitpunkt ist abzusehen,
wenn die aufgelassenen und verfiigbaren Kulturterrassen Uberbaut sind und der Wald

fur die notwendigen Freirdume gerodet werden muR.
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In der Gebirgszone haben sich die Restaurationsarbeiten seit 1930 sehr verlangsamt und
waren zudem nur mehr rein technische Verbauungsmafnahmen (Archiv ONF u. DDA-
Nizza). Andererseits blieb der transhumante Viehauftrieb liber diesen Zeitraum
konstant, in einigen Gemeinden vergroRRerte sich sogar der Schafbestand in den letzten
Jahren! Insgesamt zeigt die Waldnutzung in der Gebirgszone heute ein recht komplexes
Bild. Jene Gemeinden, in denen sich die bevorzugten Sommerweiden befinden, haben
eine geringere Bewaldung als die Ubrigen Gemeinden ohne eine derartige
Weidebelastung. Zu der Nutzfunktion des Waldes in Gestalt der Waldweide kommt ein

verstarkter Holzeinschlag, der allerdings sehr waldschonend durchgefiihrt wird.

Unter diesen Waldbelastungen, der Fremdenverkehr hat noch keine gréfere
Flachenwirkung auf den Waldbestand, stellt man sich zwangslaufig die Frage nach der
Regenerations- bzw. Widerstandskraft des Waldes. Konnten sich innerhalb des relativ
kurzen Zeitraumes von rund 70 Jahren ausreichend stabile Waldgesellschaften
herausbilden, die den neuen Anspriichen der modernen Industriegesellschaft gerecht

werden?

Da die natiirliche Bewaldung in der Regel von standortfremden Nadelhdlzern
erfolgte, ist dies ernsthaft zu bezweifeln. Ferner handelt es sich in weiten Gebieten um
die erste Waldgeneration, dementsprechend kénnen sich hier noch keine stabilen
Okosysteme ausgebildet haben! Offensichtlich befinden sich weite Teile der jungen
natlrlichen Nadelwalder in einem sehr labilen 6kologischen Gleichgewicht (siehe Kap.
B I, 3d). Die hohe Gefédhrdung und Anfélligkeit dieser monostrukturierten Walder zeigt
beispielsweise die sich immer weiter ausdehnende und waldvernichtende Matsucoccus-
Krankheit und vor allem auch die hohe Feuergefahrdung. Noch nie in der Geschichte
des heutigen Départements durfte die Waldbrandaktivitat so gro gewesen sein wie, sie
es heute ist (CHAUTRAND, 1974; GOUIRAN, 1974).

Unter diesen Umsténden kann der 6kologisch kaum stabilisierte Wald der
Gebirgszone kaum den verschiedenen Nutzungsanspriichen der modernen Gesellschaft

gerecht werden.

Wiéhrend die ersten beiden besprochenen Waldnutzungsphasen stets von einer

Vorrangfunktion charakterisiert waren, divergieren
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heute die in der Praxis ausgefuhrten Waldnutzungen von den notwendigen. Wir
kommen spéter auf die Grinde ausfiihrlich zu sprechen, dafl der Wald sowohl in der
Gebirgszone als auch in der Kiistenzone eine Sozialfunktion, insbesondere Schutz- und

Erholungsfunktion, vorrangig erfiillen muR.

Die Kistenzone zeigt einen wachsenden Raumzwang durch die sich verdichtenden
Stadte. Unter diesen Umstanden ist der noch erhaltene Waldbestand sehr gefahrdet und
in einzelnen Gemeinden besteht bereits eine aktuelle Waldnot. Eine Waldnutzung in der
Form der ersten Nutzungsphase kann heute nicht mehr ausgeiibt werden (Waldweide)
oder ist unrentabel geworden (Holzeinschlag). Da sich der Wald zudem vorwiegend in
Privatbesitz befindet, unterbleibt eine pflegliche und vor allem nachhaltige
Bewirtschaftung. Der Wald stellt hier in Wirklichkeit nur noch eine Flachenreserve fir
die sich ausdehnenden Stédte das. Die im Bau befindliche Universitats- und
Industriestadt Sophia-Antipolis ist fur die gegenwartige Entwicklung im Département
typisch: Eine Stadt fur mindestens 30.000 Einwohner wird in einem der letzten
dichteren Waldgebiete der Kustenzone auf 22.000 ha errichtet (ODEAM, 1971)! Zudem
werden diese vernachléassigten Walder immer mehr von Waldbréanden heimgesucht; eine

naturliche Regeneration ist unter diesen Umsténden sehr erschwert.

In der Praxis ist der Wald der Kistenzone sich heute mehr oder weniger selbst
Uberlassen und funktionslos geworden, wenn man von seiner Flachenfunktion absieht.
Einen ausreichenden Erosionsschutz kann dieser degradierte Wald nicht mehr geben,
wie es die katastrophalen Muren und Erdrutsche von Menton im Jahre 1952 zeigten
(Boslo, 1952; PERRIAUX, 1927).

In dieser dritten Phase der Waldnutzung - es handelt sich um eine deutliche
Ubergangsphase - bahnte sich allerdings eine echte Wald-Mensch-Beziehung an. Fiir
einen mediterranen Raum ist diese neue Waldgesinnung eine bemerkenswerte

Erscheinung, da hier bekanntlich der Wald nur als Objekt behandelt wird.

Heute stellt die moderne Gesellschaft zunehmend eine Vielzahl
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von funktionalen Anspriichen an den Wald. Insofern befindet man sich gegenwaértig im
Département Alpes-Maritimes in einem Ubergangsstadium der allgemeinen
Bewul3twerdung und Besinnung auf die Werte des Waldes. Damit wiederholt sich
letztlich der gleiche Vorgang wie im 19. Jahrhundert, der auf einer anderen Ebene zur
Entstehung des Forstwesens und den Integralsanierungsarbeiten der zweiten
Waldnutzungsperiode gefiihrt hatte (MOUGIN, 1924). Da die MalRnahmen damals jedoch
ohne das offentliche Verstandnis durchgefiihrt wurden, nicht selten sogar gegen den
Widerstand der Offentlichkeit, muBten sie letztlich scheitern, da sie aus der
Bevdlkerung weder Verstandnis noch Nachdruck erhielten. Heute dagegen zeigt die
Bevdlkerung wachsendes Interesse an dem Wald und gibt der Forstverwaltung eine
genugend breite Basis fr ein nachhaltiges Arbeiten an der Gesundung und Erhaltung
des Waldes (CHATELIER, 1973). Die gegenwaértig unter einem erheblichen Erfolgszwang
durchgefuhrten Aufforstungs- und Wildbachverbauungsarbeiten bestétigen diesen
Wandel (SAGNET, 1972).

Innerhalb von nur 100 Jahren erfolgte also im Département Alpes-Maritimes ein
grundsatzlicher Wandel der Waldnutzung und Waldbelastung, vor allem aber des
Waldverstandnisses. Die lange Zeit dominierende Schutzfunktion wurde von einer
Restaurationsphase abgel0st, die zu einer bemerkenswerten natiirlichen Bewaldung
fiihrte. Heute befindet man sich in einem Ubergangsstadium in Richtung auf eine
Neuorientierung der Waldfunktionsgliederung, in welcher die Sozialfunktion,
insbesondere Schutz- und Erholungsfunktion, an erster Stelle stehen werden.
Wahrenddessen nimmt der Druck auf den gesamten Wald jedoch sténdig zu und
geféahrdet die noch nicht stabilisierten und relativ jungen Kiefernwalder der natrlichen

Bewaldung.

In den folgenden Abschnitten soll auf die einzelnen Waldnutzungsformen und die
sich daraus ergebenden Waldbelastungen und die Mdéglichkeiten ihrer Bekdmpfung
besonders eingegangen werden. Nur eine genaue Kenntnis der komplexen
Wirkungszusammenhdnge ermdglicht eine sinnvolle Waldfunktionsgliederung, die im
Département dringend notwendig geworden ist. Dabei werden die jeweiligen Probleme,
vor allem der Zusammenhang Waldweide bzw. Waldbrand-Vegetation-Erosion zu

diskutieren sein
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und aus einer interdiziplindren Gesamtschau praktische Hinweise auf eine méglichst

sinnvolle Waldsanierung bzw. Waldnutzung erarbeitet.



-64 -

D Die Hauptursachen der Waldbelastung und ihre

Auswirkungen

Eine Waldbelastung kann, wie in Kapitel C angedeutet, verschiedene Ursachen haben.
Ist sie direkt vom Menschen durch Rodung und Holznutzung bedingt, so spricht man
von einer direkten bzw. aktiven Walddegradation. Dieser kann man die indirekte bzw.
passive Walddegradation gegentberstellen. Hierbei wirkt der Mensch ber sein
Weidevieh, welches den Wald beweidet, indirekt auf den Wald ein.

Eine Zwischenstellung dieser beiden Formen der EinfluBnahme auf den Wald stellen
die Waldbrande dar, die sowohl direkt (vorsétzliche Brandlegung) als auch indirekt auf
den Wald negativ einwirken. Die Folgen dieser Hauptformen der Walddegradation in
der Geschichte sind vielfaltiger Art und sollen am Beispiel des Départements Alpes-
Maritimes im Folgenden néher untersucht werden, da nur ihre genaue Kenntnis eine

sinnvolle Sanierung bzw. Korrektur der Mensch-Wald-Beziehung ermdglicht.

D I. DIE AKTIVE WALDDEGRADATION

1. Die Walddegradation in der Geschichte

Die Situation der Walder vor dem 18. Jahrhundert ist schwer zu beschreiben, da fast
keine Uberlieferungen vorhanden sind (DURANTE, 1847; DAUBREE, 1912). Auch nach
1700 geben nur einige Karten einen anndhernden Eindruck von der damaligen

Waldverbreitung (Archive Dép. Nice).

Wiahrend man sich von dem provencalischen Teil des heutigen Départements noch
im 19. Jahrhundert ein relativ gutes Bild machen kann, dank der Beschreibungen und
Karten von CHABERT DE LISLE und der CAssINI-Karte, liegt fur den ehemals sardischen
Teil (Grafschaft Nizza) lediglich die Karte von VILLARET vor. Bevor wir jedoch hierauf

naher eingehen, soll auf die Walddegradation vor dieser Zeit eingegangen werden.
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Schon im Neolithikum waren Besiedelung und Entwaldung seit dem SeRhaftwerden der
Ligurer mit groRer Wahrscheinlichkeit eng miteinander verbunden gewesen. Zwar
diirfte damals die Landnahme noch recht kleinflachig gewesen sein, da sie aber mit
Sicherheit eine Brandrodung war, sind sicher auch schon damals unkontrollierte

Waldbréande aufgetreten.

Nach BARROUL, 1969, S. 90 (zit. DOUGEDROIT, 1976, S. 404) waren die
Stidalpentéler von den Liguriern relativ dicht besiedelt. Da sie teilweise auch schon
Viehzucht betrieben, erfolgte sicherlich neben der Waldrodung eine Walddegradation
durch die Waldweide.

Von der rémischen Kolonisation und der Zeit bis zum Mittelalter sind die Zeugnisse
Uber die Waldnutzung im Untersuchungsgebiet weiterhin spérlich. Ob Kaiser Augustus
hier, &hnlich wie in Ligurien, ausgedehnte Walder abholzen lieB, ist nicht bekannt. Auch
ob die rémischen Schiffswerften in Massilia aus unserem Gebiet Bauholz bezogen, ist
nicht erwiesen. Bei den schwierigen Bringungsméglichkeiten des Holzes in dem

unzugdanglichen Gebirgsraum scheint dies jedoch unwahrscheinlich gewesen zu sein.

Den Rdémern folgten im 5. Jahrhundert die Waldverwiistungen durch die Westgoten
und im 8.-10. Jahrhundert die der Sarazenen. Im Jahr 970 n.Chr. soll der Waldbestand
des Mt. Alban und des Mt.Boron bei Nizza von den Einheimischen vorsétzlich
abgebrannt worden sein, um den pliindernden Sarazenen keine Deckung zu geben. Bis
1860 blieben die beiden Berge waldlos (DUGELAY, 1943). 1135 n.Chr. lieRen sich die
Templer im Gebiet des heutigen Départements Alpes-Maritimes nieder, um das Land
gegen die Araber zu verteidigen. Viele Orte im Gebirge, wie Sospel, La Tour, Utelle,
Lucéram, Valdeblore, Isola, St. Etienne, Entraunes u.a. sind Griindungen dieses Ordens,
welche wiederum Waldrodungen mit sich brachten (BEUIL & SALOMONE, 1949). Nach
SCLAFERT (1933, S. 270) findet sich der Begriff "Garrigue" (garrica, garricus) bereits zu
dieser Zeit in den Stdalpen! Zur gleichen Zeit wurde die Edel- bzw. ERkastanie

(Castanea sativa) im Maures-Bergland kultiviert.

Eine der &ltesten Urkunden des heutigen Départements stammt
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von 1269 n.Chr. und betrifft die Weideregulierung der Gemeinde St. Blaise und die
Notwendigkeit neuer Waldrodungen, da die bisherige Weideflache nicht mehr fur den

Bedarf ausreichte (DUGELAY, 1956).

In den folgenden Zeiten I6sten sich unaufhérlich die verschiedensten Streitigkeiten
zwischen den einzelnen Herrschaftshdusern ab: dem Haus von Anjou, den Herren Beuil,
der Grimaldi von Monaco, dem Grafen von Ventimiglia, den Herren von Menton und
dem Grafen von Tende (DOUBLET, 1928, S. 20). Plinderungen und Waldverwiistungen
waren stets die Folgen flr dieses Grenzland und belasteten es sehr. Nach der Pest von
1631 stand die Grafschaft Nizza fast 200 Jahre lang zwischen dem Haus Osterreich und
Herz6gen von Savoyen (LATOUCHE, 1932, S. 68 ff.).

Im Hinblick auf ihre wirtschaftlichen Mdglichkeiten waren die Gebirgstaler
Ubervolkert. Gezwungen, in einer abgeschlossenen Wirtschaft zu leben, in einer Zeit,
wo die Verkehrsmoglichkeiten ungeniigend und schwierig waren, blieb den Bewohnern
zum Uberleben nichts anderes iibrig, als die vorhandenen Mittel intensiv zu nutzen,
insbesondere die Weiden und Walder. Wiederholt versuchten die Regierungen die damit
verbundenen Verwistungen zu unterbinden, aber zu einer Zeit, da die Marine einen
immensen Holzbedarf hatte, konnte die Verwaltung gegen die intensive Abholzung in

der Praxis wenig ausrichten.

Im 16. Jahrhundert wurden die Klagen der Bevélkerung Uber die Waldverwistung
zu einem nationalen Problem und veranlaten Francois I. 1541 n.Chr. in einem Edikt
die Ziegenweide im Wald zu verbieten; 1555 versuchte das Parlament der Provence in
Aix den Holzeinschlag zu regulieren (PLAISANCE, 1973, S. 66 ff.). Im Laufe der
folgenden Jahre erliel? dieses Parlament eine Reihe weiterer Vorschriften zur
Ziegenhaltung (1690, 1689), uber die Rodung (1689) und tber den Holzeinschlag
(1690, 1695, 1700) (GuioT, 1875). Von 1704 bis 1773 folgten in der Provence, zu der ja
auch das rechtsseitige Ufer des Var gehorte, insgesamt sechs weitere Gesetze zum
Waldschutz. Durch die wirren politischen Zeiten blieben jedoch alle diese Gesetze und
Vorschriften in Wirklichkeit ziemlich wirkungslos (LABARRIERE, 1922; MOUGIN,
1924 b).
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Durch die Notlage im 16. und 17.Jahrhundert sahen sich viele Gemeinden dazu
gezwungen, durch den Verkauf von Weiderechten ihre Kriegsschulden zu tilgen. Daraus
entstand in der Grafschaft Nizza das sog. "loi des bandites", einer im gesamten
Alpenraum einmaligen Sonderform der Weidewirtschaft. Sie fiihrte zeitweise zu einer
volligen Devastierung einzelner Landschaften und stellt auch heute noch ein ernstes
Problem dar (DUGELAY, 1959/60; GENEAU, 1927; HURE, 1959).

Der Gléaubiger der Gemeinde, der sog. "bandiote" hatte das Recht, seine Tiere ohne
Beschrénkung der Zahl und Art in der Gemarkung der verschuldeten Gemeinde weiden
zu lassen, wobei die Rechtsgrundlage im Lauf der Zeit immer undurchsichtiger wurde.
Einmal wird das "loi des bandites" als ein echtes Besitzrecht (droit de propriéte)
angesehen, andererseits gilt es lediglich als ein Nutzungsrecht (droit d'usage).

Was diese Form der Beweidung so folgenschwer machte, war der Umstand, daR das
"loi des bandites” vererbbar und teilbar war. Heute ist die Zahl der Bandiotes und der
betroffenen Bodeneigentimer uniiberschaubar geworden. Beispielsweise hatten 1933 in
Utelle 23 Bandiotes Weiderechte auf 4.173 ha, wobei insgesamt 1.008

Bodeneigentiimer betroffen waren (DUGELAY, 0.J., S.20 ff.)!

Uber den tatséchlichen Umfang der Bandiotes gehen heute die Ansichten sehr
auseinander. Forstinspektor BOURRIOU, 1905 (Archiv DDA, Nice) spricht in diesem
Zusammenhang von 94 Bandiotes auf 17.805 ha Weideflache, GuioT (Les droits de
bandites, 0.J.) schétzt die Bandiotes auf 78 mit 41.555 ha Weideflache; FLEKHER,
Ingenieur der Forstverwaltung, ermittelte, daf3 1958 noch 16 Gemeinden mit einer
Weideflache von 20.364 ha und 106 Bandioten belastet sind (Dossier vom 8.2.1958;
Archiv DDA, Nice).

Eine ungefahre Vorstellung von der Waldverbreitung jener Zeit geben die
Waldkarten von LIsLE, der RAPPORT JOANINI und die Karte von VILLARET.
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CHABERT DE LIsLE war koniglicher Inspektor der Marine in Toulon. Er hatte den
Auftrag, von 1700 bis 1724 den wirtschaftlich wertvollen Holzbestand der
Hochprovence, insbesondere das Vorkommen der Eichen, aufzunehmen. Er untersuchte
auch die franzoésischen Teile des heutigen Départements Alpes-Maritimes, und zwar die

Préalpes de Grasse, das Estéron und den franzdsischen Teil des Hochvar.

Die Waldaufnahmen von LISLE ergaben, dal der provencalische Teil des heutigen
Départements bereits zu Beginn des 18. Jahrhunderts vollig degradiert war und es sich

ortlich nur noch aufgelockerte Wélder ohne Wertholz fanden.

Aus der Sorge um die ausreichende Holzversorgung des Arsenals in Toulon
verstehen sich die strengen Weideverbote flir Ziegen in jenen Gemeinden, die noch
einige wertvolle Eichenbestande aufwiesen: Gréoliéres und Aiglun 1690, Le Broc und
St. Jeannet 1718, Sallagriffon und Collongues 1731 (DOUGUEDROIT, 1976, S. 393).

Fur den sardischen Teil des heutigen Départements Alpes-Maritimes gibt der
"RAPPORT JOANINI" von 1751-52 eine ungefahre Vorstellung der Waldverbreitung
zu jener Zeit. Aus diesem Bericht kdnnen wir entnehmen, dal3 die Gebirgsmassive des
I'Aution, Tournairet, Brec d'llonse, die Region von Breil und Isola anscheinend noch
einen dichteren Waldbestand trugen, wahrend die Voralpen offensichtlich véllig

degradiert waren.

Interessant ist die Tatsache, dal} in dem Rapport von Joanini die Hochtaler
vernachlassigt wurden; offensichtlich bestand hier wegen der schwierigen und
zeitaufwendigen Holzbringung kein Interesse der italienischen Marine, so daf3 die

Waldbesténde dieser abgelegenen Regionen nicht kartiert wurden.

Am aufschluBreichsten hinsichtlich der Waldverbreitung im 18. Jahrhundert ist die
Karte von VILLARET. Frankreich hatte im Krieg gegen das Konigreich Sardinien, das
auf der Seite Osterreichs kampfte, die Grafschaft Nizza besetzt und das gesamte Gebiet
wurde aus militarischen Griinden Kkartiert. Ohne die Kenntnis der Triangulation entstand

eine relativ lagetreue Karte 1:80.000, in welcher die verschiedenen Waldbe-
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stdnde recht genau vermerkt waren. Lediglich die unzugéngliche Region des Roya und

die Hochtinée sind stark verzeichnet.

Insgesamt bestatigt die Karte von VILLARET die Angaben von JOANNINI: In der
Hochgebirgsregion war die Waldverwistung langst nicht so katastrophal wie in den
Voralpen und vor allem in der Kiistenzone, wo die Bewaldungsdichte hdchstens 5-10 %

erreicht haben diirfte.

Von 1775 bis 1781 entstand in Frankreich die berihmt gewordene CASsINI-Karte.
Da 1760 im Verlauf einer Grenzkorrektur der franzdsische Teil des Hochvar an das
Kdnigreich Sardinien fiel, ist die CAssINI-Karte im Untersuchungsgebiet nur im SW des
heutigen Départements Alpes-Maritimes aufgenommen worden. Hinsichtlich der
Waldflachen zeigt diese Karte gegeniiber den vor genannten Werken jedoch keine

wesentlichen Unterschiede.

Im Jahr 1792 n.Chr. erfolgte mit der Franzdsischen Revolution die Besetzung der
Grafschaft Nizza und mit ihr die Aufhebung der koniglichen Waldgesetze des Codex
Victorianus. Die Folge waren wieder Verwistungen der Weiden und Waélder,
wahrscheinlich die schlimmsten in der Geschichte des Départements Alpes-Maritimes
Uberhaupt (DOUGUEDROIT, 1976, S. 400 ff.).

Das Gesetz vom 6. Oktober 1791 erlaubte jedem Birger die Veranderung seines
Kulturlandes und die uneingeschrankte Nutzung seines Grundbesitzes. Dies bedeutete in
der Praxis, dal3 der Einzelne seinen Wald nach Gutdiinken roden und tberweiden
konnte. Die Situation wurde durch weitere derartige Geschéafte verscharft, in welchen
die Privatperson an den Gemeindewaldern und -weiden beteiligt wurde; die Folge war
eine totale Anarchie! Zur gleichen Zeit erhéhte sich die Wildbachtatigkeit erheblich, der
Var und andere Flisse des Départements Alpes-Maritimes wurden zu ausgesprochenen
Wildwéssern und richteten erhebliche Schaden an (DUGELAY, 1943, S. 11).

Diese erhohte Wildbachtétigkeit diirfte jedoch nicht erst durch die
Waldverwustungen hervorgerufen worden sein, wenn sie auch hierdurch verstérkt
wurden. Verschiedene Urkunden belegen, dal’ die Wildbachexzesse auch in den

vorangegangenen
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100 Jahren recht haufig waren. DOUGUEDROIT (1976, S. 420) verweist darauf, daf die
Bevolkerungszunahme im 13. und 14. Jahrhundert mit einer Klimaschwankung
zusammenfiel. Das Klima war heiRer und trockener, so daf sich Rodungen und

Waldweide sehr stark negativ auf den Waldwuchs auswirken muf3ten.

Von 1350 n.Chr. fand eine Entvolkerung statt, parallel zu einer
Klimaverschlechterung: Es wurde feuchter und kihler. Eine geringere Beweidung
infolge des Bevolkerungsriickganges, zusammen mit einem humideren Klima, lieRen
den Wald sich regenerieren. Im 17. und 18.Jahrhundert nahm die Bevdlkerung jedoch
wieder erheblich zu und erreichte in der Gebirgszone ein Maximum; zur gleichen Zeit
dauerte die kuhlfeuchte Klimaschwankung noch an. Die erheblichen Waldverwistungen
in der Folge der Franzosischen Revolution muf3ten bei hohen Niederschlagen zu
katastrophalen Uberschwemmungen fiinren. Der Bericht des Préfekten des
Départements Alpes-Maritimes vom 4. Fructidor An XI1° beklagt demgemaR die

negativen Auswirkungen der Revolution (Archive Dép., Nizza):

LInnerhalb von 10 Jahren hat man das Bergland der-
artig gerodet, da man dort, wo ehemals Kulturland
war, heute nur mehr Felsen findet und es fiir die

Gebirgsbdden keine Sicherheit mehr gibt."

Von dem Jahr VII der Franzésischen Revolution bis 1808 wurden in der gesamten
franzosisch besetzten Grafschaft Nizza Katasterplane von allen Gemeinden
aufgenommen. Diesen Unterlagen kann man entnehmen, dafl} das Hochvar sehr waldarm
war, wahrend sich im Tinéetal etwas gréere Wélder befanden. Relativ dicht war das
Gebiet von La Tour und Lucéram bewaldet, auch der Waldbestand des mittleren Var
scheint sich seit den Aufnahmen von VILLARET kaum veréndert zu haben. Bei diesem
Urkataster ist allerdings zu beachten, daB er praktisch nur eine Wiederholung der
Aufnahme von VILLARET war und in ihm die Waldverwistungen der Franzdsischen

Revolution noch nicht dargestellt sein dirften.

Die Reaktion auf diesen WaldmiRbrauch war der Code Forestier vom 15. Oktober
1822 des Hauses Savoyen, zu dem die Grafschaft Nizza wieder nach der Revolution

zuriickgekehrt war (PLAISANCE,
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1973). Da die sardische Verwaltung die Ausfiihrung dieses Gesetzes jedoch kaum
Uberwachte und in der Grafschaft Nizza uberhaupt recht nachléssig amtierte, fanden in
der Zeit von 1833 bis 1860 groRe Rodungen statt. DURANTE, 1847, nimmt fiir den
Zeitraum von 1822 bis 1845 an, daB etwa 500.000 hochstammige Baume geschlagen
wurden. Bis 1860 waren wiederholte Kahlschlage die Regel, z.B. betrug der
Holzeinschlag im Gemeindewald von St. Martin-Vésubie 1843: 23.182, 1849: 7.819
und 1858: 15.369 Baume. Dabei wurde eine immense Holzverschwendung betrieben, da
die Badume unter dem VVorwand der Bodenerhaltung ca. 2 m Uber dem Boden geschlagen
wurden! Die Holzbringung war nicht weniger holzschonend und bei dem Fléssen ging
oft ein betrachtlicher Anteil verloren oder zu Bruch. Eine Umtriebszeit von 30-40
Jahren auf weiten Flachen muRte die hiebsreifen Stdmme rasch dezimieren und zu einer
allgemeinen Degradation des Waldbestandes fiihren, da zu dieser Zeit eine
Regeneration und Nachbesserung des Waldes noch unbekannt waren. Hinzu kam, dal}
in den Schlégen, die sich oft (iber einen Zeitraum von 10 Jahren erstreckten, die

Ziegenherden zur Waldweide eingetrieben wurden (DUGELAY, 0.J., S. 15).

Unter diesen Belastungen war auf den stark geneigten und entblé3ten Hangen, die

sofort nach dem Kahlschlag beweidet wurden, eine naturliche Regeneration unmaglich.

Zu dem erheblichen Holzraubbau kam noch der Eigenbedarf der Einheimischen an
Feuer- und Bauholz und die Schnaitelstreu der Laubhdlzer, die ohnedies nur noch als
degradierte Niederwalder vorhanden waren. Unter diesen massiven Eingriffen ist es
verwunderlich, daB 1861, als die Grafschaft Nizza wieder franzésisch wurde, Gberhaupt
noch Walder bestanden. Vermutlich ist dies nur auf die besondere geographische Lage,

insbesondere auf die Unzuganglichkeit der Gebirgsregion, zuriickzufiihren.

2. Das Ausmal der Waldrodungen seit 1870

Das Ausmal der Waldrodung ist ein gewisser Zeiger fur die Umweltbelastung bzw. die
mehr oder weniger intensiven Raumanspriche einer bestimmten Zivilisation. In diesem

Zusammen-
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hang darf sie allerdings nicht isoliert betrachtet werden, sondern unter dem
gesamtraumlichen Aspekt, wobei auch die Umwandlung von Agrarland in Bauland,
Aufforstungen etc. mit berlcksichtigt werden miissen. Das Ausmal der Rodungsflachen
ist in keiner Statistik enthalten und muR daher lber den Kartenvergleich ermittelt
werden. Ein Vergleich der verschiedenen Kataster muf3 ausscheiden, da nur die
jeweilige Waldflachen gréRenmaRig enthalten sind, und somit nur eine Aussage uber
positive Waldzunahme oder Abnahme mdglich ist. Hat man dagegen zwei Waldflachen
gleicher Lokalitat zu verschiedenen Zeiten kann man sofort erkennen, welche Waldteile

erhalten blieben, welche Neuwuchs und welche Rodungen sind.

Als Ausgang des Kartenvergleichs diente die Erstausgabe der Carte d'Etat-Major
1:80.000 von 1862-1870. Diese Karte wurde photomechanisch auf den MaRstab
1:100.000 verkleinert. Zusammen mit der neuen Waldkarte 1, in welcher die aktuellen
Wald- und Gebuischflachen im MaRstab 1:100.000 eingetragen sind, konnte ein
Vergleich der Waldflachen durchgefiihrt werden. Allerdings konnte nicht das gesamte
Département erfal3t werden, da 1862 noch ein Teil italienisch war und dieser erst 1947
angegliedert wurde (ohne die Gemeinden Nr. 13, 73, 102, 127, 129, 153, 162, 163).

Zur Methode des Kartenvergleichs ist zu bemerken, daf lediglich uber die Grofie der
abhéangigen Waldflache eine Aussage gemacht werden kann, nicht aber auf welche Art
dies geschah, etwa durch Holzeinschlag, Kahlschlag, Waldbrand oder Vernichtung
durch intensive Waldweide. Der Einfachheit halber sprechen wir deshalb von
"Rodung". Auch Uber den Zeitpunkt der Rodung kann selbstverstandlich mit dieser
Methode keine Aussage gemacht werden. Hierzu ware ein Kartenvergleich tiber
mehrere Zeitabschnitte notwendig gewesen, der aber aus Zeitgriinden nicht

durchgefiihrt werden konnte.

Die Ausplanimetrierung der noch unverkleinerten Vorlage der Karte 29 im Mal3stab
1:100.000 ergab, daf in rund 100 Jahren 22.136 ha Wald gerodet wurden, welches 42 %

der urspriinglichen Waldflache entspricht!

In der Gebirgszone betrug die Waldrodung 32 % des Waldbestandes
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karte 12 Waldflachenveranderung 1862-1974

Changement de la superficie forestiére depuis 1862
Alpes Maritimes
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von 1862, die Kiistenzone zeigte dagegen typischerweise eine solche von 72 %! Am
geringsten war die Waldrodung in der Region 6 (Estéron und Préalpes de Grasse) mit 18
%, gefolgt von der Vésubie und Moyenne Tinée mit 20,5 % und der Hochtinée mit 25
%.

Am starksten war die Waldrodung im Hochvar mit 249 %, der Region 9a mit 169 %
und den Préalpes de Nice mit 107 %. Die Angaben flr die Regionen 4 und 9a mit Uber
100 % Waldriickgang ergeben sich dadurch, daf nicht nur der urspriingliche Wald
vernichtet wurde, sondern auch erhebliche Teile der Neuaufforstungen und der

nattirlichen Bewaldung.

Wahrend sich diese Waldverwistungen meist Uber langere Zeitraume erstreckten,
und der Mensch die langsamen Veranderungen im Naturbild kaum wahrnahm, ist es im
Fall des Riickgangs der Olivenhaine génzlich anders. Hier wird durch die jungsten
Rodungen nicht nur eine waldahnliche Formation dezimiert, sondern auch eine der

letzten Charakterart der eumediterranen Baumflora.

3. Der Rickgang der Olivenhaine

Die Olive bzw. der Olbaum (Olea europaea sativa D.C.) gilt gemeinhin als eine
Charakterpflanze des Mittelmeerraumes (FISCHER, 1904). Wahrscheinlich fuhrten ihn
die Phonizier 600 v.Chr. tiber ihre Kolonie Massilia ein, von wo die Olive lber das
Gebiet des heutigen Départements Alpes-Maritimes weiter nach Norditalien verbreitet

wurde. Obgleich der Olbaum eine echte Kulturpflanze ist, gilt er heute als naturalisiert.

GrofRere Haine kdnnen manchmal Waldcharakter aufweisen. Allen Olivenhainen
kommt im Ubrigen eine dem Wald entsprechende bodenerhaltende Wirkung zu

(CLERGET, 1926; EMBERGER, 1930; LOTSCHERT, 1952).

Leider gehen die Olivenhaine seit 1850 kontinuierlich zuriick: in der Gebirgszone ist
dafiir die Abwanderung der Bevdlkerung und der Verfall der altiiberlieferten
Gebirgslandwirtschaft verantwortlich, in der Kiistenzone vor allem die
Bodenspekulation. Nach DUGELAY (1954, S. 452) betrug die Olivenhainflache
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in der ehemaligen Grafschaft Nizza 22.000 ha. Im Jahr 1892 war die Fl&che auf 19.700

ha zurlickgegangen und verkleinerte sich in den folgenden Jahrzehnten standig weiter:

1929: 12.000 ha mit ca. 2 Mio. Baumen,
1950: 10.000 ha mit ca. 1 Mio. Baumen,
1974: 7.960 ha,davon nur noch 4.100 ha bewirtschaftet.

Von 1852 bis 1974 betrug der Riickgang der Olivenhaine 64 %! Heute lait sich der
Zeitpunkt absehen, sofern keine Gegenmallnahmen ergriffen werden, wann die Olive im

Département Alpes-Maritimes zu den floristischen Sehenswiirdigkeiten zahlen wird!

Das Areal des Olbaumes, von einem solchen kann man tatsachlich sprechen, da sich
dieser Baum in 2.500 Jahren naturalisiert hat (Nicop, 1956, S. 249), wird von der +40
Isotherme des kéltesten Monats begrenzt, wobei die Olive offensichtlich ihre kritische
untere Temperatur bei -10 °C, ihre Letaltemperatur bei -16 °C hat. Die Olivenhaine, die
vom 15. Jahrhundert bis Mitte des 19. Jahrhunderts sehr stark ausgeweitet wurden,
erreichten offensichtlich die duRRerste Grenze ihres Areals. So finden sich Exemplare bis
750 m Hoéhe in Daluis, in St. Sauveur bie 800 m und in Rimplas geht die Olive bis zu
einer Seehdhe von 850 m! Hier im ndrdlichen Grenzbereich des Olivenareals wurden
die Bestande des 6fteren durch starke Froste geschadigt: 1709, 1740, 1768, 1799, 1820,
1890, 1919 und 1929. Die Froste verstarkten in jlingster Vergangenheit - in
Zusammenhang mit dem landwirtschaftlichen Verfall - den Riickgang der Olbaumhaine,
da sich nur stark zurlickgeschnittene Baume von Frostschéden erholen kénnen. Wo dies
unterblieb, kdnnen die Baume nicht mehr ausschlagen. Die Hauptursache fiir den
Riickgang des Olbaumes diirfte jedoch Anfang des 20. Jahrhunderts der Import
preiswerter liberseeischer Ole gewesen sein und die Uberwindung der Phylloxera-Krise
durch Einfiihrung der Amerikanerrebe. Dadurch wurde der Weinbau auf Kosten der
alten Olbaumbestande erheblich ausgedehnt und es kam zu weitflachigen

Olivenrodungen.

Die ehemalige betrachtliche Ausweitung der Olivenhaine dirfte u.a. mit auf den
friiher sehr hohen Preis des Olivendls zuriickzufiihren sein. Damit hatten die

Bergbauern eine wichtige Verdienstquelle. Noch 1830 war Olivenél ein Luxusartikel:
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A kARTE 14  Rilickgang der Olivenbestinde von 1963-74
Régression des olivettes depuis 1963 - 74
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Der Hektoliter Speisedl kostete 200 FF (Wein 20 FF); auf die heutige Kaufkraft
umgerechnet wiirde der Liter 600 - 700 FF gekostet haben (NicoD, 1956).

Etwa um 1930 setzte mit zunehmender Marktorientierung eine verstarkte Rodung
des Olbaumes ein: In den Voralpen von Nizza wurden weite Olivenhaine durch Obst-
und vor allem durch Intensivkulturen (Agrumen, Blumen) ersetzt (1 ha Oliven ergab
beispielsweise 1954 einen Jahreserlds von 50.000 FF, 1 ha Nelken dagegen je nach
Marktferne 1,5 -2 Mio FF!). Leider ist heute das Olivenholz immer noch als Kaminholz

sehr gefragt, so daR allein aus diesem Grunde weiterhin Olbdume gefallt werden.

In der Karte 14: Rickgang der Olivenbestande von 1963-1974, wurde fir einen
relativ kurzen Zeitraum der erschreckende Ruckgang der Olivennutzung dargestellt. Ein
Auflassen der Olivenhaine bedeutet in der Regel ein Verwildern derselben, Verfall der
Terrassen und eine erhdhte Brandgefahrdung. Meist aber werden die alten
olivenbestandenen Grundstiicke, vor allem in der Kiistenzone, zu Bauerwartungsland

erklart und zunehmend Uberbaut.

Aufféllig ist in 0.g. Karte, dal’ gerade die Regionen 9a und 9b den geringsten
Olivenbestand aufweisen, wéahrend die weiter im Landesinneren gelegenen Regionen
8a, 8b und 7, ferner der Stiden der Region 1, die meisten Olivenhaine zeigen. DaR der
Olbaum heute nicht mehr in der eumediterranen Zone dominiert, diirfte hauptsichlich
durch die intensive Landnutzung und Verstadterung bedingt sein. VVor allem in der
Kistenzone wurden die Olivenhaine gerodet, wéahrend sie sich in den landlicheren

Gebirgsraumen langer erhalten konnten.

Gegenwaértig zeichnet sich jedoch ein Wandel in der Haltung der Einheimischen
zum Olbaum ab. Vor allem sind Uberlegungen zur Intensivierung der Olivennutzung im
Gange (Service Régional de I'Oléiculture); dies wird allerdings nur dann gelingen, wenn
der Arbeitskraftemangel durch speziell entwickelte Erntemaschinen ausgeglichen
werden kann. Auch die Forstwirtschaft fordert den Gedanken der bewirtschafteten und
bewésserten Olivenhaine, da diese in Gestalt von Brandriegeln als ausgezeichneter

Feuerschutz gelten (s. Kap. E 11, 3a).
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D II. Die Waldbrande

1. Urséchlicher Zusammenhang: Bevélkerung — Waldbrand

Ein Waldbrand wird als ein Feuer im Hoch- und Niederwald definiert; ferner fallen
darunter auch Brande in den Degradationsstadien des Waldes, wie Garrigue und
Macchie (GOURIAN 1974, S. 85).

Zuverlassige Aussagen lber Waldbrénde im Département Alpes-Maritimes
existieren erst seit etwa 1948 bzw. 1940. Seit dieser Zeit werden im sog. "Sommier des
Incendies" (ONF-Nizza) handschriftlich die Waldbrande nach Auftreten, Grolie,
Schaden etc., allerdings mit wechselnder Genauigkeit und Ausfihrlichkeit,
aufgezeichnet. Vor dieser Zeit existieren nur sparliche Uberlieferungen iiber besonders
groRe Waldbrande, wie z.B. von 1689 im Maures-Bergland und im Estérel. Auch die
verschiedenen friheren Gesetzgebungen zur Waldbrandverhitung geben Zeugnis
haufiger Waldbrénde (Gesetz von 1870, 1924, 1966). Diese Gesetze basieren alle auf
der Erkenntnis, daR hochstens 1 % der Brandursachen natrlicher Art ist, wie z.B.
Blitzschlag und die meisten Waldbrénde eindeutig anthropogen verursacht werden. Ob
es sich hierbei um Nachlassigkeit oder vorsatzliche Brandstiftung handelt, sei hier nicht

weiter diskutiert.

Uns interessiert vor allem die Tatsache, daR zwischen Gesellschaftsstruktur, ihren
Landwirtschaftsformen und den Waldbrénden offensichtlich ein direkter
Zusammenhang besteht. Welcher Art diese Beziehung im Laufe der Geschichte jedoch
war, kénnen wir heute leider nicht mehr ermitteln. Eine rein ackerbaulich orientierte
Landwirtschaft geht mit dem Naturraum relativ pfleglich um, eine mehr
weidewirtschaftlich ausgerichtete Landwirtschaft aber belastet die Natur

aulRerordentlich.

Gerade im mediterranen Alpenraum mit seiner tberlieferten Transhumanz ist die
extensive Weidewirtschaft seit alters mit dem Abbrennen der Weidefl&che verbunden.
Da nach STRABO IV, 1 (zit. GODDE, 1974, S. 22) die sudliche Provence zur Zeit der
romischen Kolonisation eine fortgeschrittene landwirtschaftliche Kultur bei relativ

dichter Besiedelung besal und
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der Wald weitflachig bereits zum "saltus" (als Weide benutzter Wald) degradiert war,

diirfte auch hier die Unsitte des Weide- und Waldbrennens verbreitet gewesen sein.

Den direkten Zusammenhang Bevolkerung-Waldbrand kann man im Département
Alpes-Maritimes trotz der relativ kurzen Zeitspanne sehr gut aus der Waldbrandstatistik
erkennen. Diinn besiedelte Regionen, wie die Gebirgszone, zeigten bisher eine
geringere Waldbrandhaufigkeit als Regionen mit einer héheren Einwohnerdichte
(Kustenzone). Dabei ist allerdings zu beachten, dai3 vor allem die Winterweiden der
Kdstenzone von den Hirten bzw. den Bauern gebrannt wurden und nicht etwa die

Bergweiden!

Die Statistik zeigt fur die juingste Vergangenheit allerdings eine interessante
Entwicklung im Zusammenhang mit der Verstadterung der verstarkten Mobilitat der
Bevdlkerung. Unter den Brandstiftern machen die Hirten heute nur mehr 4 % aus, die
Bauern 34 % und die Gruppe der "lbrigen Personen”, also vor allem stadtische
Bevdlkerung 47 %! Die rdumliche Verbreitung der Waldbrande zeigt eindeutig, daR alle
jene Gebiete zunehmend von Waldbranden heimgesucht werden, die im direkten
Einzugsbereich der urbanisierten Kiistenzone liegen. Es liegt die Vermutung nahe, daf}
der anwachsende Wochenend- und Fremdenverkehr mit fur die Zunahme der

Waldbréande in der Gebirgszone verantwortlich ist.

2. Die Entwicklung des Waldbrandproblems

Der Wald bedeckt im Département Alpes-Maritimes 152.900 ha und es finden sich alle
Waldgesellschaften vom mediterranen Wald bis zum Buchen-Tannenwald des Gebirges
(siehe Kap. B 1.). Der Wald der eu- und submediterranen Zone bedeckt ca. 60.000 ha
und der Wald der Gebirgszone fast 93.000 ha.

In ihrer urspriinglichen Zusammensetzung dirften diese Walder relativ
feuerresistent gewesen sein. Erst der menschliche Einfluf hat durch verschiedene
Eingriffe die aktuelle Waldbrandgefahr geschaffen! Letztlich diirfte heute ein GroRteil
der Kiefernbestdnde der Mediterranstufe durch die Waldbrande verursacht worden sein

(CARLE, 1974). Wiederholte Feuer vernichten
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die Laubbesténde und fordern die Nadelhdlzer (Pyrophyten); geht die Degradation
weiter, werden die Nadelholzbestdnde von Macchie oder Garrigue abgeldst (EHRIG,
1973). Letztlich kommt es nicht nur zu einer volligen Waldaufldsung, sondern auch zu
einer Bodendegradation, welche eine zukiinftige Wiederbewaldung erheblich erschwert
(GRABHER, 1934; ORENGO & RossI, 1973).

Im Gebirgswald fand eine dhnliche Entwicklung statt. Die Jahrhunderte einer
relativen Uberbevélkerung vernichteten einen GroRteil des Waldbestandes zugunsten
landwirtschaftlicher Kulturen (Terrassen) und ausgedehnten Weidelandes. Mit der nach
1860 einsetzenden Abwanderung verfielen die Kulturterrassen zunehmend und es kam
zu einer Verbuschung und Wiederbewaldung vor allem durch die Féhre. Gerade diese
Kiefernbestande in Siedlungsnahe sind besonders durch Waldbrande gefahrdet und
erhéhen das Waldbrandrisiko betrachtlich.

a) Haufigkeit der Waldbrénde. In den Jahren 1948 bis 1975 entstanden im Département

Alpes-Maritimes insgesamt 1.539 registrierte Waldbrande, das sind im Durchschnitt 55
pro Jahr. Vermutlich ist die Zahl noch etwas hoher, da nur die Waldbrénde tber 1 ha
Brandfléche registriert werden. In dem statistisch uberschaubaren Zeitraum von 28
Jahren liegen 17 Jahre unter dem Durchschnitt, wobei nur 3 Jahre (1948, 1960, 1963)
weniger als 30 Brénde pro Jahr aufwiesen. Bei einer Waldflache von 152.900 ha betragt
die Waldbrandhéaufigkeit im Département Alpes-Maritimes 35 Brande auf 100.000 ha
Waldflache.

In der Verteilung der Waldbrénde von 1940-1975 (Abb. 9) fallt auf, daf die
Brandmaxima meist mehrere Jahre hintereinander auftreten. Ferner zeigt die
Darstellung, daR 3-4 Jahre nach einem Minimum ein besonderes Waldbrandmaximum
vorkommt (1949, 1957, 1961, 1962, 1965, 1970, 1975). Fir eine genauere Analyse der
Brandhaufigkeit, etwa einer eventuellen Rhythmen- oder Tendenzbestimmung, durfte
der Zeitraum zu kurz sein. Ausserdem sind die verschiedenen Ursachen und ihre GroRe
noch zu wenig erforscht, um derartige Riickschliisse machen zu kénnen. Eine gewisse
Folgerung erlaubt die Waldbrandstatistik jedoch, und zwar scheint die Waldbrandzahl

in erster Linie von den
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Wald- und Macchienbrdnde im Dép. Alpes-Maritimes

von 1940 - 1975.
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klimatischen Gegebenheiten abzuh&ngen und erst in zweiter Linie von der Bevolkerung
(FIEDLER, 1954). Andererseits muf} bedacht werden, daf? ein warmerer Sommer auch
einen stérkeren Ausflugsverkehr mit sich bringt und sich dadurch das Waldbrandrisiko
vermutlich erh6hen dirfte (NicoT, 1974).

Dem Brandjahr 1960 mit nur 20 Branden steht als Maximum 1965 mit 116
Waldbréanden gegeniiber, gefolgt von 1970 mit 105 Branden. Diese Zahlen
veranschaulichen sehr gut die erheblichen Schwankungen der jahrlichen
Waldbrandaktivitat.

b) GroRe der Waldbrandfl&chen. Die wirtschaftlichen und landschaftlichen

Auswirkungen der Waldbrénde hangen nicht nur von ihrer Anzahl, sondern in der

Hauptsache von der Ausdehnung der Brandflache ab. Leider ist in der Statistik, weder
in dem Sommier des Incendies, noch in den seit 1972 in Marseille (C.T.1.P.: Centre de
traitement de I'information de la préfecture; I'Opération Prométhé; Marseille) zentral
gesammelten Daten die Art des Feuers vermerkt, ob es sich beispielsweise um ein
Vollfeuer oder um ein Bodenfeuer handelt. In ersterem Fall sind die
Landschaftsschaden gravierend, in letzterem Fall, dem haufigsten, bleibt jedoch meist
ein Teil des Baumbestandes erhalten. So kommt es, wenn ein Waldgebiet in kurzer Zeit
mehrmals von Bodenfeuern heimgesucht wird, daR3 hier dennoch ein stark aufgelichteter
Wald vorhanden ist (siehe Karte 16).

Da auch die Angaben des Sommier des Incendies vor 1961 als z.T. unvollstandig
gelten missen, werden fur die weiteren Auswertungen derselben nur die Daten des

Zeitraumes von 1961 bis 1975 verwendet.

Im Département Alpes-Maritimes entstand in den Jahren 1948-1975 eine
Gesamtbrandflache von 66.219 ha! Dies bedeutet, daB rund 43 % der Waldflache bzw.
16 % der Départementsflache in nur 28 Jahren von Waldbrénden betroffen wurden. Im
Durchschnitt entspricht dies 2.365 ha/Jahr oder 1.520 ha/100.000 Waldflache/Jahr. Die
waldbrandgeschéadigte Waldflache von 43 % (1961-1975: 28 %) wird jedoch als
Mittelwert fiir das gesamte Département den wirklichen, regionalen Verhéltnisse nicht
gerecht. Tatsachlich brannten von 1961-1975 im Gebirgsraum in den Regionen 3: 0,7
%, Region 4: 3 % und Region 5: 2,6 % der
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jeweiligen Waldflache ab. In den Regionen 7: 71 %, 8a: 72 % und 9b: 80 %!

Die erstaunlich hohe Brandbelastung in den letztgenannten Regionen ist fir
mitteleuropdische Verhéaltnisse undenkbar hoch und bedeutet eine sehr groRe Belastung

des ohnedies recht gefahrdeten und labilen Naturgleichgewichtes.

Hinsichtlich der Verteilung der Waldbrandflachen (Abb. 9) fallt die allgemeine
Parallelitat zwischen Anzahl und Flache auf: einer geringen Anzahl entspricht auch eine
kleinere Waldbrandfléche. Eine Ausnahme machen allerdings die Jahre 1970 und 1974.
In diesen GroRbrandjahren fanden offensichtlich ausgedehnte GroRbrénde statt. Bei der
Brandflachenkurve fallen zwei Punkte besonders auf: Zum einen bestatigt sich die oben
gemachte Beobachtung der Periodizitat. Nach einem Minimum folgt nach 3-4 Jahren
ein Jahr mit einer besonders grossen Waldbrandflache. Andererseits aber scheinen sich

die Maxima deutlich zu verstarken.

Bis 1970 wiesen die vorbeugende und die aktive Waldbrandbekampfung
offensichtlich nur einen geringen Erfolg auf, wéhrend das geringere Maximum von
1974, vor allem aber die hohe Brandzahl von 1975 - bei gleichzeitig geringerer
Brandflache - doch fir einen gewissen Erfolg der BekdmpfungsmalRnahmen sprechen
dirften. Die weitere Entwicklung wird zeigen, ob sich unsere VVermutungen hinsichtlich
einer Periodizitat der Waldbrandmaxima bzw. -minima bestétigen, oder ob sie nur

zufallsbedingt sind.

¢) Die Brandintensitat. Einen guten Uberblick tber die Entwicklung des
Schadensausmafes und die Nutzwirkung der Bekdmpfungsmalnahmen gibt
normalerweise die Verdnderung der jahrlichen Brandintensitét (x ha
Brandflache/Anzahl d. Waldbrand; siehe Abb. 10). Aber auch hier 183t sich fiir das
Département Alpes-Maritimes keine positive oder negative Tendenz feststellen.
Allenfalls kann man in jingster Vergangenheit eine Zunahme der Maxima beobachten
(1969/1970, 1974). Moglicherweise hangt dies mit der immer starker werdenden
Verstadterung und der instabilen demographischen Struktur des Départements

zusammen. Auf keinen Fall 148t die Kurve der Waldbrandintensitét
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T\ karte  Waldbrandbelastung der Gemeinden 1961-1975
I 15a  Feux de foréts dans les communes 1961 - 1975
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Karte 15b: Waldbrandbelastung der Landshaftsregionen seit 1961
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einen winschenswerten Erfolg der Brandvorsorge und Brandbekdmpfung erkennen.
Ware dies der Fall, so muBte seit 1971/1972 - dem Zeitpunkt des Beginns einer
verstarkten Brandbekampfung - eine riicklaufige Tendenz der Waldbrandintensitat
vorhanden sein. Gerade aber die Zunahme der Maxima von 1970 und 1974 zeigen, dal3

in auergewdhnlichen Risikojahren die Brandbekdmpfung noch vollig unzureichend ist.

Generell kann man aus den Brandhaufigkeitskurven jedoch eines ablesen: stets
folgte nach einem besonders ausgeprégten Brandjahr (Uber 40 ha/Brandfall) in den 2-3

folgenden Jahren eine geringe Waldbrandaktivitat.

3. Die raumliche Verteilung der Waldbrande

Untersucht man die regionale Verteilung der Waldbrénde, so ergeben sich
aufschluBreiche Hinweise sowohl hinsichtlich einer Veranderung als auch der
Verbreitung der Waldbrénde. Abb. 11 zeigt deutlich, dal3 in der Gebirgszone des
Départements Alpes-Maritimes sowohl die Brandzahl als auch die Brandflache
gegenuber der Kistenzone uberwiegen. Die Waldbrandflachen lassen eine starke
zunehmende Tendenz erkennen. Die Waldbrandzahl scheint sich seit 1969 in beiden

Landschaftszonen zu vergréfRern, wenn auch nicht in dem Ausmaf wie die Brandflache.

80 | Gebirgszone
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Abb. 11: Regionale Dominanz der Waldbrénde in Gebirgsoder Kiistenzone von 1961-1975.
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Wie bereits an anderer Stelle angedeutet, verzerren die Mittelwerte innerhalb eines
vielfach gekammerten und recht differenziert ausgestatteten Gebirgsraumes die
tatsdchliche Waldbrandbelastung einzelner Regionen erheblich. In der Karte der
Waldbrandbelastung der Gemeinden 1961-1975 (Karte 15) wurden deshalb fiir jede

Gemeinde des Départements sowohl die Brandzahl als auch die Brandflache dargestellt.

In der Karte 15 fallt auf, daf3 nicht in der sog. "Zone rouge" (Rote Zone) die groRte
Waldbrandbelastung vorliegt, wie bislang in Stdfrankreich angenommen wird, sondern
daB Teile der Gebirgszone (Region 1 und 7) erheblich mehr betroffen sind. Die

Kistenzone zeigt dagegen ein recht uneinheitliches Waldbrandmosaik.

Hauptbrandgebiete liegen in der Kiistenzone im Bereich der Gemeinden St. Vallier
de Thiey, St. Cézaire und Grasse, ferner in Tourrettes s. Loup bis Biot (Nr. 18, 105, 148,
152, 161). Ostlich des Var liegt ein weiteres Zentrum um Chateauneuf de Contes,
Tourrettes, Levens und Trinité. Ganz im Osten des Départments zeigt Menton noch eine
erhebliche Brandtatigkeit. Letzteres Brandgebiet leitet in das Hauptbrandgebiet von
Roya - Bévéra uiber, welches von den Préalpes de Nice bis in die Landschaftsregion 2
(Lantosque u. Roquebilliere) reicht. Ferner h&ufen sich die Waldbrénde in der
Gebirgszone noch um das mittlere Estéron-Tal von Gilette bis Conségudes, ferner um
Gréolieres und St.Vallier de Thiey.

Vollig waldbrandfrei sind in dem angegebenen Zeitraum von 163 Gemeinden nur
27, wovon 19 Gemeinden in der Gebirgszone liegen. Die Region Haute Tinée, Haute

Var und Var Moyen wurden am wenigsten von Waldbréanden heimgesucht.

4. Das Risiko der Brandausweitung

Seit 1972 werden im Rahmen der Opération Promethé alle Waldbranddaten der Region
Provence-Cote d'Azur zentral in Marseille gesammelt und per Computer gespeichert.
Seitdem wird auch flr jeden Brandfall das Risiko der Brandflachenausweitung durch

die Forstleute geschatzt.
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Bei den sommertrockenen mediterranen Nadelwaldern ist es im Brandfall nicht
verwunderlich, dal’ oftmals erhebliche weitere Waldgebiete vom Feuer bedroht sind.
Diese Risikoschatzung kann einerseits ein Mal3stab fir die Wirksamkeit der

Brandbekampfung, andererseits aber auch fiir die akute Bedrohung der Griinrdume sein.

Als Beispiel wurde das Brandjahr 1975 (Brandintensitat nur 18 ha/Feuer)
ausgewahlt (Abb. 12). Von 74 Branden bestand in 28 Fallen (38 %) das Risiko einer 10-
fachen Ausweitung der Brandflache, bei 22 Brénden bis zur 50-fachen
Waldbrandflache. In drei Fallen war das Risiko 1.000-1.500-fach, in einem Fall (70 ha
Brandflache) wurde das Risiko auf das Uber 2.000-fache geschétzt, d.h. es hétten im
ungunstigsten Fall 140.000 ha Waldfl&che abbrennen kénnen bzw. der gesamte
Waldbestand des Départements! Gerade der letztgenannte Fall 148t an der
Zuverléssigkeit der Risikoschéatzungen stark zweifeln. In der vorliegenden Form sollten

diese Angaben nicht Uberbewertet werden.

Risiko Anzahl
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0 -
1- 9 fach | Abb. 12: Risiko der
10- 49 . | Brandflachenausweitung im

50- 99 . | Brandjahr 1975.
100 - 199

200-499 v |
500-999 |
+1000

5. Der Waldbrandschaden

Durch Waldbrande entstehen der Wirtschaft allgemein erhebliche Verluste an Holz
durch den vorzeitigen Abtrieb der vernichteten Besténde, durch Zuwachsverluste
infolge Beschédigung der Wurzeln, des Stammes und der Kronen. Weitere nachteilige
Folgen der Waldbrénde, wie Stérungen des Wasserhaushaltes, Erhéhungen der

Bodenerosion, Minderung der Sozialfunktion (Erholungswert)
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lassen sich nicht in Geldwert ausdriicken und sind deshalb in keiner Statistik aufgefuhrt.
Letztlich kommen zu den Kosten, welche die Waldbrénde verursachen, noch die recht
beachtlichen Ausgaben fiir Vorbeugung und Uberwachung sowie die
Bekampfungskosten, die durch den Einsatz von Feuerwehren, Léschfahrzeugen und -

flugzeugen und anderen Léschkraften entstehen.

Fur das Département Alpes-Maritimes sind im Sommier des Incendies fir einige
Jahre von 1964 bis 1970 und in der neuen Statistik des C.T.I.P. flr 1975 die
Schadenskosten aufgefuhrt. Ein Problem liegt allerdings darin, daf nicht alle Schaden
wertmaRig erfallt sind. Dies durfte auch mit der Hauptgrund sein, dafl man im Sommier
des Incendies 1971 mit den ohnedies unvollstdndigen Eintragungen der
Waldbrandsché&den aufhdrte. In der neuen Statistik sind sie jedoch wieder aufgenommen

worden.
Anzahl Flache Schaden
Jahr Nr. %* ha %> FF FF/ha
1964 17 37 992 30 47.694 48
1965 96 83 4.344 92 1.010.401 233
1966 37 73 1.140 88 209.737 184
1967 32 74 676 75 80.658 119
1968 29 73 929 70 202.716 218
1969 20 40 332 7 67.531 203
1970 46 44 7.951 64 767.219 97
1975 19 26 875 68 246.870 282
Ges. 296 57 17.237 58 2.632.826 153

Tab.2: Bekannter Waldbrandforstschaden von 1964-70 und 1975.
(Schaden umgerechnet auf die Kaufkraft des FF von 1975)
x = Anteil der erfaliten Brande von der Gesamtzahl

In dem Zeitraum von 1964-1970 und 1975 wurden von 30.111 ha Waldbrandflache nur
58 % der Gesamtfalle im Hinblick auf die Waldbrandkosten erfafit. Nur 1 % dieser

Waldbrénde war ohne Schaden (Tab. 2). Insgesamt entstand ein Waldbrandschaden von
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2,6 Mio. FF (Kaufwert 1975), welches einem mittleren Schaden von 153 FF/ha
Waldbrandflache entspricht. Legt man diesen Betrag auf alle seit 1948 aufgetretenen
Waldbrénde um, so kommt man zu einem Gesamtschaden von mindestens 10,1 Mio.
FF! Bei dieser erstaunlichen Summe muf} man bedenken, daR es sich bei den
betroffenen Wéldern hauptsachlich um forstwirtschaftlich wenig wertvolle
Kiefernwalder handelte und die ertragsreichen Buchen-Tannenwalder in der
Gebirgszone bislang wenig von Waldbrénden heimgesucht wurden. Die Schadenskosten
sind also nicht mit jenen der mitteleuropéischen Waldbrénde zu vergleichen, da die

Ausgangsbasis zu verschieden ist.

Wie bereits erwahnt, kommen zu den reinen Waldbrandkosten noch die weiteren
Folge- bzw. Vorsorgeaufwendungen. Fir die notwendigsten Arbeiten der vorbeugenden
Waldbrandbekdmpfung wurden beispielsweise 1972 16,6 Mio. FF veranschlagt
(EYNARD-BIRAUD, 1972, S. 457). Eine Kostenaufstellung Gber die bisher durchgefiihrte
passive und aktive Waldbrandbekampfung liegt im Département Alpes-Maritimes nicht

Vvor.

Fur das Département stellen die Waldbrande nicht nur eine betréchtliche finanzielle
Belastung dar, sondern sie bedrohen zunehmend seine Existenzgrundlage durch die
fortgesetzte Zerstérung des Naturraumes. Die Waldbrande sind heute zum Problem
ersten Ranges geworden. Eine Quantifizierung der Verluste an Raumqualitat, an
privatem Vermdgen und Menschenleben (1970: 10 Tote in der Region Provence-Cote
d'Azur) ist unter diesen Gesichtspunkten kaum mehr rational - so wiinschenswert sie
auch fir die Offentlichkeitsarbeit des ONF wiire.

D III. Die passive Walddegradation

1. Die Veranderung des Viehbestandes

In den Landwirtschaftsgebieten der vorindustriellen Phase und auch heute noch in der
Bergbauernlandwirtschaft verlauft die Entwicklung von Bevdlkerungsdichte und
Viehbestand immer parallel: einem Bevolkerungsmaximum entspricht ein hoher

Viehbestand und umgekehrt bedeutet eine riicklaufige Bevdlkerungs-
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entwicklung auch eine Abnahme der Weidetiere.

Im Département Alpes-Maritimes erreichte die Gebirgsbevdlkerung Mitte des
19.Jahrhunderts ein Maximum (um 1866, nach BRAVARD, 1961, S. 8), ebenso der
Viehbestand. Leider sind die statistischen Unterlagen (iber den Viehbestand des
Départements im vorigen Jahrhundert vollig unzureichend, vor 1862 existieren

Uberhaupt keine Zahlungen.

In der nachstehenden Tabelle wurden die amtlichen Zahlungen des Viehbestandes
von 1970/71, 1927 und 1905 (Statistique agricole, DDA-Nizza) durch die Schatzungen
von MOUGIN (1931, S. 228) flir 1820 ergénzt. Leider konnte die erste
landwirtschaftliche Statistik des Départements von 1862 nicht verwendet werden, da der

Viehbestand nur flr einzelne Kantone erfalst worden war.

Rinder Schafe Ziegen Trans- GVE (ca.)
humante
Schafe
1820 16.100 121.000 120.000 70.000 106.180
1905 19.853 87.892 18.806 60.000 65.892
1927 12.530 58.500 14.020 52.900 47.651
1970/71 4.328 52.124 4.086 63.853 39.481

Zur Veranschaulichung der Gesamtveranderung des Viehbestandes bzw. des
Umfanges zur Zeit des Hochststandes im vorigen Jahrhundert wurden fiir die einzelnen
Perioden die anndhernde GVE-Gesamtzahl ermittelt. Die Ubertragung diese Begriffes
von mitteleuropdischen in mediterrane Verhaltnisse ist allerdings problematisch. So
werden Milchkihe in alteren Statistiken nicht erfal3t, aulerdem sind die
Weideanspriche der einzelnen Tierarten im Mittelmeerraum von denen unserer Breiten
recht verschieden. MOUGIN (1931, S. 245) kommt aufgrund seiner praktischen
Erfahrungen in Stidfrankreich zu dem Schluf3, daR ein Rind 2-3 ha mittelmaRiger
Weideflache benétigt, Schafe und Ziegen 0,5 -1 ha. Nimmt man fir ein Rind 0,8 GVE
an, so erhélt man fur ein Schaf bzw. eine Ziege ungefahr 0,3 GVE.

Obenstehende Tabelle gibt eine Vorstellung von dem hohen Viehbestand im vorigen
Jahrhundert, welcher fast dreimal so gro? wie der heutige war! Besonders féllt der hohe
Ziegen- und Schafbestand auf; 1820 war der Bestand an Schafen 2,3 mal
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KARTE 18 Schafe und Ziegen:
Bestand 1970 und Veranderung seit 1905
Moutons et caprins:effectifs 1970 et variation depuis 1905
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KARTE 19 Transhumanz : Schafe
Belastung der transhumanten Sommerweiden 1970
L’accueil des troupeaux ovins indigénes et trans-
humants 1970
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so grof? wie 1970/71, jener der Ziegen 30 mal! Die Rinder erreichten dagegen erst etwas
nach der Jahrhundertwende ihren Hochststand, der 4,6 mal groRer als der heutige war.
Bei allen drei Tierarten ging der Bestand seitdem konstant zurtick. Die Hauptursache
dirfte vor allem die Offnung des Gebirgsraumes durch die StraBenbauten und die

hierdurch verstarkte Abwanderung der Bevolkerung gewesen sein.

Einen interessanten, ganzlich anders gelagerten Sachverhalt zeigt dagegen die
Transhumanz. Abgesehen von einer gewissen statistischen Unsicherheit bei der
Ermittlung der Auftriebszahlen - die einzigen Zahlungen nimmt die Direktion des
Services Vétérinaires vor - scheint der transhumante Viehauftrieb im Laufe der letzten
Jahrzehnte gleich geblieben zu sein. Lediglich wahrend der Weltkriege erfolgten etwas
starkere Schwankungen. Diese geringe Veranderung des transhumanten Viehauftriebs
laikt darauf schlielen, dal er nicht den innerdépartementalen Strukturwandlungen

unterliegt, sondern von fremden Einflissen abhéngt.

Untersucht man die regionale Viehdichte, so ergeben sich aufschluRreiche Fakten.
Zum einen wies die Gebirgszone sowohl 1905 (77 %) als 1970/71 (85 %) stets einen
groReren Viehbestand gegenuiber der Kiistenzone auf, wobei sich der einheimische
Viehbestand in beiden Zonen erheblich verkleinerte, und zwar in der Gebirgszone um
63 %, in der Kilstenzone um 78 %! Zum anderen haben sich regional im Laufe der Zeit
gewisse Verlagerungen ergeben. Stand 1905 die Region 2 mit 5.931 GVE (21 %) an
erster Stelle, gefolgt von der Region 6 (5.146 GVE, 18 %) und der Region 4 (3.294, 12
%), so ist heute die Region 6 mit 1.893 GVE bzw. 20 % des heutigen Viehbestandes an

erste Stelle getreten.

Die ehemals viehreichste Region 2 steht heute an 2. Stelle (1.696 GVE, 18 %),
wahrend die Hochtinée unveréndert an dritter Stelle steht. Die Nizzaer VVoralpen sind
aufgrund ihres 1905 und auch heute noch geringen Viehbestandes offensichtlich

weniger zur Gebirgszone als vielmehr zur Kuistenzone zu rechnen.

In der Kustenzone selbst féllt die Entwicklung des Viehbestandes der Region 9b auf:
Wiéhrend diese Region 1905, bedingt durch den hohen Viehbestand von Nizza, noch 10

% des gesamten
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damaligen Viehbestandes aufwies, ist sie heute die viehdrmste Region des gesamten

Départements.

Da fiir 1905 keine genauen Unterlagen Uber die transhumanten Herden vorliegen,
kénnen wir nur fir die Gegenwart (1970) eine Aussage Uber den Gesamtviehauftrieb
wahrend der Sommermonate machen. Hier steht das Hochvar mit 2.472 GVE bzw. 26
% an der Spitze; ihm folgen die Regionen 3 und 1 (je 16 %), ferner die Region 2 (14 %)
und 6 (13 %). Das Mittelvar (Region 5) hat den niedrigsten sommerlichen Viehbestand
mit nur 842 GVE (5 %).

2. Beweidungsintensitat und Raumbelastung

Die Auswertung der statistischen Unterlagen iber den Viehbestand des Départements
Alpes-Maritimes ergab, daf die gesamte Gebirgszone keinen gleichméafiig hohen
sommerlichen Viehbestand hat. Vielmehr zeigen einzelne Hochgebirgsregionen eine
besondere Massierung des Weideviehs. Die starke Degradation des Waldes und der
Weiden in diesen Gebieten legt den Schlu® nahe, dal3 es sich hier seit Jahrzehnten um
bevorzugte Weidegebiete handelt. Leider ist jedoch die Ermittlung der
Beweidungsintensitét zur Zeit des Bevolkerungs- und Weideviehmaximums im Gebirge
vor 100 Jahren nicht mdglich. Statt dessen wird im Folgenden versucht, die heutige
Beweidungsintensitat und die Raumbelastung durch das Weidevieh zu bestimmen und
in einer Karte darzustellen. Auf diese Weise konnte erstmals in Frankreich der
Verwaltung eine aufschluBreiche Negativkarte zur Alm- und Landschaftssanierung im

gesamten Département vorgelegt werden.

Zusammen mit den Daten des "Regensement de I'Agriculture 1970/71" und den
Angaben der Direktion des Services Vétérinaires wurde der sommerliche Weideauftrieb
fur das Jahr 1970 ermittelt. Dieses Beispiel kann als reprasentativ gelten, da die
jahrlichen Schwankungen, wie bereits dargestellt, relativ gering sind. Unter dem
sommerlichen Weideauftrieb verstehen wir die Summe aus einheimischem Vieh und -

sofern vorhanden - den transhumanten Herden.

Nach dem gebrauchlichen Umrechnungsschliissel 1 GVE = 1,0 Milchkuh oder 0,6

sonst. Rindvieh oder 0,1 Schafe oder Ziegen
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(Kommission der Européischen Gemeinschaft, 1973) wurden die Zahlenden
einheimischen Verhaltnissen entsprechend in GV-Einheiten umgerechnet und zur
Weideflache des Katasters in Bezug gesetzt. Als Weideflache gelten Hochweiden und
Wald, der ebenfalls mit Giberweidet wird. Auf diese Weise ergibt sich die
Beweidungsintensitét fur jede einzelne Gemeinde (siehe Karte 20); sie wird in GVE/100

ha Weideflache ausgedriickt.

Die Beweidungsintensitat ist im Département Alpes-Maritimes der landschaftlichen
Vielfalt entsprechend, recht unterschiedlich, am héchsten ist sie in der
Hochgebirgsregion. Erstaunlicherweise ist sie hier jedoch nicht tiberall gleich stark,
sonders es bilden sich VVorzugsgebiete im NW und NE, wéhrend der zentrale

Hochgebirgsraum (Mercantour) sehr viel weniger beweidet wird.

Die hochste Beweidungsintensitat besteht in der Gemeinde Pierlas (Region 5) mit 79
GVE/100 ha, gefolgt von St. Dalmas (Region 3) mit 63 GVE/100 ha! Die
Beweidungsintensitéat dieser Gemeinden liegt erheblich Uber der mittleren
Beweidungsintensitét der Gebirgszone mit 11 GVE/100 ha; die der Kiistenzone betragt
5 GVE/100 ha und die des gesamten Départements 8.4 GVE/100 ha.

Die beiden anderen Gebiete mit einer Uberdurchschnittlichen Beweidungsintensitat
in der Hochgebirgszone sind Tende mit 21.8 GVE/100 ha Weideflache und
Roquebilliere mit 21.1 GVE/100 ha. Die Beweidungsintensitat ist hier zwar noch
doppelt so hoch wie der Durchschnitt der Gebirgszone, doch beachtlich geringer als in

den Gemeinden des Hochvar und der Hochtinée.

In der Voralpenregion fallen besonders die zwei Gemeinden St. Vallier de Thiey und
Cipiéres durch eine hohe Intensitét auf: St. Vallier zeigt 49 GVE/100 ha, Cipiéres 19.3
GVE/100 ha. In der Kiistenzone weisen nur drei Gemeinden eine Uberdurchschnittliche
Beweidungsintensitat auf: Speracédes: 30.4 GVE, ferner La Roquette-s-Siagne: 19.1
und Antibes: 21.6 GVE/100 ha. Die Erklarung fiir die hohe Beweidungsintensitét dieser
Gemeinden diirfte der relativ hohe Milchviehbestand infolge Stallhaltung bei geringer

Weideflache sein. Dieses Beispiel
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zeigt, da3 die Beweidungsintensitét in der Kiistenzone nur noch einen geringen
Aussagewert besitzt, wahrend sie dagegen in der Gebirgszone eine groRe Bedeutung
hat.

Bei bekannter Beweidungsintensitét 1aRt sich die Raumbelastung durch das
Weidevieh ermitteln. Dafiir muB jedoch die jeweilige zuldssige Weidekapazitat bekannt
sein. Unter der zuldssigen Weidekapazitét verstehen wir die maximale Auftriebszahl
von Weidevieh, ausgedriickt in GVE/100 ha Weideflache, ohne daR eine
Uberbeweidung bzw. nachhaltige Schadigung der Weidefl4che eintritt.

Die entsprechenden GroéRen konnten der Enquéte pastorale von MESSINES, 1968
(Ministére de I'Agriculture) entnommen werden und es zeigt sich, daR die einzelnen
Regionen eine recht unterschiedliche Weidekapazitat aufweisen. Die verkarsteten
Hochflachen der Region 6 zeigen eine mittlere Weidekapazitat von 13-16 GVE/100 ha,
die Hochgebirgsregion Nr. 2 (Vésubie-Moyen Tinée) weist mit 24 GVE/100 ha die

groRte Weidekapazitat des Départements auf.

Fur die Kistenzone erschien es nicht sinnvoll, die Weidekapazitat zu ermitteln, da
hier die Raumbelastung durch Weidevieh gegeniiber den anderen Raumanspriichen
nicht mehr von Bedeutung ist.

Der Vergleich zwischen Weidekapazitat und Beweidungsintensitét ergibt das
Ausmal} der Landschaftsbelastung. Mit Hilfe der Enquéte pastorale konnte fiir das
Département Alpes-Maritimes die durchschnittliche Weideflache einer GroRvieheinheit
bzw. ihr Weidebedarf berechnet werden: sie liegt zwischen 6 und 7,5 ha. Gliedert man
die Skala der verschiedenen Beweidungsintensitaten nach dem Weidebedarf, so ergeben
sich grundsétzlich 4 Gruppen, die eine direkte Beziehung zur Landschaftsbelastung
erkennen lassen. Ist die Beweidungsintensitat kleiner als 5,8 ha/GVE bzw. weiden mehr
als 18 GVE auf 100 ha Weideflache, so liegt eine sehr starke Uberbeweidung vor. Bei
der néchstniedrigen Stufe mit 5,8 -8 ha/GVE ist die Grenze der moglichen
Weidekapazitit bereits erreicht und es kommt zu einer Uberbeweidung und

zunehmender Instabilitit der Landschaft.
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Mit einer weiteren Abnahme des Viehbestandes pro Weideflacheneinheit (kleiner als 12
GVE/100 ha bzw. Gber 8 ha/GVE) sind keine Landschaftsschadden durch den

Weidegang zu erwarten, da genigend Weideflachen zur Verfigung stehen.

Die starkste Raumbelastung durch Weidevieh finden wir in den Regionen
Hochtinée, Hoch- und Mittelvar und Hochroya. Der Weideauftrieb tber der ékologisch
zuldssigen Beweidungskapazitat ist in manchen Fallen ganz erheblich. Eine Beweidung
von 5,8 -8 GVE/100 ha wirkt sich bereits landschaftsschadigend aus; eine weitere
Erh6hung des Viehauftriebes muB zu erheblichen Stérungen der Okosysteme und einer
latenten und aktiven Bodenerosion filhren. Beispielsweise liegt in St. Vallier de Thiey

und in Pierlas eine um 75 % Uberhhte Beweidungsintensitét vor!

Da noch vor 100 Jahren der Viehbestand des Untersuchungsgebietes gut 3 mal so
grol? wie der heutige war, muB die entsprechend héhere Beweidungsintensitét regional
zu einer katastrophalen Uberbeweidung gefiihrt haben. Die gegenwértig erstaunlich
niedrige Weidekapazitat und Waldarmut des Hoch- und Mittelvar diirfte beispielsweise

auf diese Uberbeweidung im 19. Jahrhundert zuriickzufiihren sein.

D IV. Die Auswirkungen der Walddegradation

1. Die Verdnderung der Vegetationsdecke

Die Degradation der Vegetationsdecke und insbesondere des Waldes in dem letzten
Jahrtausend 18Rt sich auf vier Hauptursachen zuriickzufiihren: Brandrodung,
UbermaRiger Holzeinschlag, Weidegang und Waldbrand. Jede dieser Ursachen kann
allein zur totalen Wald- bzw. Vegetationszerstrung fuhren. Tatsdchlich aber traten sie
in der Geschichte selten einzeln auf und sind vielmehr sehr oft miteinander kombiniert,
wobei dann in der Regel eine Form der Waldbelastung dominiert. Dies gilt nicht nur fir
das zeitliche Nacheinander, sondern auch fur das rdumliche Nebeneinander von

Degradationsursachen,



-94 -

wenn z.B. in benachbarten R4umen zur gleichen Zeit verschiedene Degradations-
ursachen auftreten.

Letzterer Fall trifft insbesondere fur die Gegenwart zu, wo einzelne Regionen des
Départements Alpes-Maritimes eine erhebliche Weidebelastung zeigen, andere aber

sehr stark von Waldbranden betroffen sind.

Stellen Brandrodung und Holzeinschlag einen direkten menschlichen Eingriff in die
Natur dar, der in mediterranen Landern meist zur totalen Zerstérung des Waldes fiihrt,
so kdnnen Weidegang und Waldbrand als sekundére Degradationswirkungen bezeichnet
werden. TICHY (1962, S. 66) bezeichnet die Waldweide auch als passive oder indirekte

Entwaldung und stellt ihr die aktive Entwaldung in Gestalt der Rodung gegenliber.

Welcher Art sind nun die Auswirkungen der Weidewirtschaft und der Waldbrénde
auf die Vegetation? Uber die ungiinstigen Einfliisse der Beweidung auf den Wald sind
zahlreiche Nachweise erbracht worden, so von FISCHBACHER, 1956; FROMME, 1957,
HELM, 1952; KARL, 1956; LINNER, 1952; MANTEL, 1925; SPANN, 1919. Die
ausfihrlichste Beschreibung der durch die Weide am Wald entstandenen Schéden
enthalt die Arbeit von Jucoviz, 1908.

a) Die Waldweide. In Gebirgslandern ist die Weidewirtschaft durch den urspringlichen
Mangel an Lichtweideflachen seit alters eng mit dem Wald verbunden. Allgemein
spricht man von Waldweide, wenn das Weidevieh, ohne Ricksicht auf Art und
Intensitat, den Wald als Weideflache benutzt. Dieser Waldweide steht die Lichtweide
gegenuber; raumlich und hinsichtlich des Beweidungsganges lassen sich beide jedoch
nicht trennen. Die heute weit verbreiteten Rasenflachen tber der Waldgrenze und
innerhalb der Waldzone sind in Wirklichkeit Waldstandorte, von welchen der Wald

durch die Waldweide verdrangt wurde (DEMONTZEY, 1878, S. 249).

Die Wirkung der Waldweide ist recht verschieden nach Vielzahl, -gattung und
Gewicht, aulerdem nach Waldtyp und Vegetationsstufe. Schafe und vor allem Ziegen
gelten als die "Waldfresser par excellence” (OBERDORFER, 1951). Da friiher die Ziege

als die "Kuh des Bergbauern" galt, nimmt es nicht
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Wunder, daB zur Zeit des Bevdlkerungsmaximums in der Mitte des vorigen

Jahrhunderts eine enorm hohe Zahl an Ziegen und Schafen vorhanden war.

Von ausschlaggebender Bedeutung ist ferner die Art der Weidefiihrung und der
Behirtung, da ein wechselnder Durchtrieb dem Wald weniger schadet als das tibliche
Weidenlassen ohne Aufsicht. Wahrend sich in den Nordalpen die Zunahme des
Gewichtes der Rinder in den letzten 100 Jahren in gréReren Trittschaden auswirkte,
dirfte dies in den Seealpen nicht der Fall sein, da in erster Linie Fleischvieh auf den

Gebirgsweiden gehalten wird.

Die direkten Auswirkungen der Waldweide bestehen in der Bodenverdichtung, dem
Zertreten der jungen Pflanzen und dem VerbeiBRen junger Triebe von Laub- und
Nadelbdumen. Die Laubwalder des Départements sind heute samtlich lichte
Niederwélder, was nicht zuletzt auch auf den Viehverbil zuriickzufiihren ist. Das
Verbeil3en der Triebe fuhrt zu einer erheblichen Schédigung der Baume, die Folge ist
eine Minderung des Zuwachses und Kiimmerwuchs. Forstwirtschaftlich bedeutet dies
einen geringeren Holzvorrat und nicht selten vorzeitigen Abtrieb des Schwachholzes
(MAGIN, 1949). Das Hauptproblem der Waldweide besteht jedoch vor allem in dem

Verbeilen und Unterdriicken der Jungpflanzen.

Da der Wald in den Hochlagen an der Grenze seines natirlichen
Verbreitungsgebietes stockt und da hier im mediterranen Klimaraum besonders extreme
Bedingungen herrschen, bedarf es keiner groRen Eingriffe, ihn zu schadigen. Das
VerbeiRen der Jungpflanzen stort das 6kologische Gleichgewicht dergestalt, dal die

Regeneration nicht mehr in der natlrlichen Weise stattfinden kann.

Wahrend sich der Weidegang auf den Waldbestand besonders degradierend
auswirkt, ist er bei der Lichtweide geringer. KARL u.a. (1969/1972, S. 43) unterscheidet
zwei Auswirkungen der Weide auf die Lichtweiden, und zwar eine negative

Pflanzenselektion durch den Viehverbif3 und die Bodendegradation durch Viehtritt.

Besonders bei Uberbelegung der Weiden reilt der wiederholte Begang
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die geschlossene Vegetationsdecke auf und es entstehen Viehtritte. Der junge Rasen
verschwindet, der Humus wird abgetragen und die Bodenstruktur verandert sich; es
kommt zu Bodenverarmung und zum Versauern. Dieser Prozef3 vollzieht sich besonders
schnell und nachhaltig bei Steilhdngen, wie dies im Département recht haufig der Fall
ist. Auf diese Weise verdndern Begang und Viehverbif3 die Vegetation und eliminieren
Pflanzen, die auf andere Weise nicht von ihrem Standort verschwinden wiirden. Die
Folge ist nicht nur eine Verarmung der Pflanzendecke, sondern in der Regel auch eine
erhdhte Bodenerosion.

Neben der Degradation durch die Waldweide stellt heute im Nordalpenraum der
Wildbestand das Hauptproblem in den Bergwéldern dar (EHRIG, 1977). Kam es hier zu
einem ernsthaften, teilweise sogar kritischen Waldzustand infolge des mehrfach
Uberhdhten Wildbestandes, so spielt die Wildfrage im Département Alpes-Maritimes
heute Uberhaupt keine Rolle mehr! Im Hochgebirge findet man nur noch wenige
Wildziegen und Mufflons, die zudem streng geschitzt sind. Das Schalenwild ist durch
die jahrhundertelange freie Jagd fast vollstandig ausgerottet worden, dadurch ergibt sich
im Département Alpes-Maritimes gegenuber den Nordalpen eine vollig anders gelagerte
Problematik der Walddegradation!

b) Die Waldbrénde. Fir einen gesunden und dichten Wald, in welchem ein dichter
Baumbestand das Unterholzwachstum in Grenzen hélt und relativ wenig Totholz
vorhanden ist, bedeutet ein Waldbrand nur in Ausnahmefallen eine gréRere Bedrohung.
Stets werden einzelne Baumgruppen oder ganze Waldbestande vom Feuer verschont,
sei es durch ihre Lage oder durch die Kaprizen des Windes. Im Département Alpes-
Maritimes sind solche Walder leider nur mehr in geringer Zahl in der Gebirgsregion
vorhanden. Stattdessen finden sich tberall degradierte lichte Walder mit dichtem
Unterwuchs; meist handelt es sich um monotone Kiefernwaldungen. In diesen
Besténden entwickelt sich ein Feuer besonders schnell und vernichtet in der Regel einen

GroRteil der Pflanzendecke.

Baume, welche den Waldbrand tiberstanden haben, kénnen an den Folgen jedoch

bald eingehen. Laubbdume sind dabei durch ihr
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Ausschlagsvermdogen resistenter als Nadelhdlzer. Letztere besitzen zwar eine
warmeisolierende Borke, aber bereits Bodenfeuer vernichten die unteren Kronenteile
und lassen die Borke nicht selten aufreilen. Diese wuchsgeschwéchten Bdume werden
bevorzugt von Insekten und Pilzen befallen, wodurch es langfristig zur Vernichtung
kommt (CARLE, 1974, S. 198).

Ein Waldbrand bedeutet aber nicht nur einen mehr oder minder intensiven Eingriff
in den Holzbestand, sondern meist auch eine massive Storung des Okosystems der
Biozonose Wald. Die Folgen wirken sich direkt auf den Boden, das Mikroklima und die

Folgebiozdnose aus (DEGOS, 1974; GODDE, 1974; JORDAN, 1953).

Die direkten Auswirkungen des Waldbrandes auf den Boden sind recht
verschiedener Art. Die Hitzestrahlung des Feuers verursacht eine abrupte Anderung der
Bodenfeuchte. Ferner kommt es zu einer teilweisen Zerstérung und Strukturdnderung
der Humusschicht. Bei geringméchtigen Bodenhorizonten fiihrt dies sehr schnell zu
einer weiteren Bodendegradation bis zum Anstehenden. AulRerdem vernichtet ein
Waldbrand einen Grofteil der Biomasse des Bodens; nach HEYWARD & T1sSSOT (1936,
S. 576) ist im Brandgebiet die Mikrofauna im Ao-Horizont 5-11 mal geringer als in
ungebrannten Bdden! Die pltzliche Vernichtung der Vegetationsdecke verringert die
Wasseraufnahmeféhigkeit und Speicherkapazitat des Bodens erheblich; ferner
verscharfen sich die mikroklimatischen Verhaltnisse durch ausgepragtere
Temperaturamplituden und eine erhéhte Evaporation. Letztlich verdndert die
oberflachliche Anreicherung von Asche den Bodenchemismus nicht etwa in Richtung
einer erhdhten Fertilitat, sondern der bei der Verkohlung entstandene elementare
Kohlenstoff (RuR) wirkt, neben anderen dabei entstandenen Produkten, lange Zeit auf
die Zersetzungsorganismen zumindest entwicklungshemmend ein. Eine Féaulnis oder
Verwesung unterbleibt (GRABHERR, 1934, S. 199). In den ariden mediterranen
Regionen wirkt sich dies hinsichtlich einer Regeneration des Bodens und der Vegetation
besonders negativ aus. Je nach den Gelédndeverhéltnissen und der Feuerintensitét ist ein

Waldgebiet nach Waldbrand mehr oder weniger degradiert.
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2. Die Gesamtfolgen der Walddegradation

Die oben besprochenen Degradationswirkungen Brandrodung und Rodung,
Holzeinschlag, Waldweide und Waldbrand waren erheblich fiir die heutige
Waldverbreitung und den Waldzustand verantwortlich. Diesen Hauptwirkungen
gegeniber fallen die Ubrigen Waldeingriffe der Bevodlkerung wie Schnaiteln von

Hopfenbuche und Buchsbaum oder Humusentnahme etc. nicht weiter ins Gewicht.

Die Weideflachen des Départements belaufen sich heute auf 126.100 ha (30,4 % der
Gesamtflache). Schatzungweise 50 % dieser Weideflachen sind durch Uberstockung
total degradiert. Von den 152.900 ha Wald waren 1879 noch 42.000 ha (27 % der
Waldfl&che) berweidet (DUGELAY, 0.J., S. 28). Rechnet man zu diesen degradierten
Weideflachen noch die ebenfalls iberweideten Brachflachen mit 62.500 ha, so kommt
man auf rund 170.000 ha oder 40 % der Gesamtflache, welche infolge der

verschiedenen anthropogenen Einflisse vollig degradiert ist!

Das Ausmal} dieser Walddegradation laf3t sich sowohl an der Waldveranderung

selbst als auch an der Waldverbreitung auf den verschiedenen Expositionen ablesen.

a) Verdnderung der Waldgesellschaften. Inwieweit die heutigen Waldbestande durch

Feuer verursacht wurden, 146t sich nicht feststellen. Zu sehr wirken verschiedene
Degradationsursachen in gleicher Richtung, so daf8 sowohl Weidewirkung und
Waldbrandfolgen kaum auseinander zu halten sind. Sehr wahrscheinlich durfte ein
GroRteil der Kiefernbestdnde zum Teil direkt anthropogen bedingt sein (Aufforstungen),
sicher aber auch indirekt durch Begiinstigung der Pyrophyten. Dieses weniger wegen

der Anatomie der Kiefern als vielmehr wegen ihrer besonders feuerresistenten Samen.

Waldbrand - in dhnlicher Form auch die Waldweide - wirkt auf alle
Waldgesellschaften je nach Intensitat und nach Wiederholung unterschiedlich
degradierend (Abb. 13). Wird beispielsweise ein Flaumeichen-Wald von Waldbrand
betroffen, kommt es zu einem lichten ginsterreichen Flaumeichen-Niederwald. Bei
weiterer Degradation kann sich je nach Substrat entweder eine Heide, ein

Buchsbaumbestand oder ein Lavendelbestand ausbilden.
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Der Steineichenwald, sofern er Giberhaupt noch in kleinen Restbestdnden vorkommt, ist
wie alle Laubwalder des Départements ein typischer Niederwald. In der Regel ist sein
urspriingliches Verbreitungsgebiet jedoch von verschiedenen Ersatzgesellschaften
eingenommen, wie dem Aleppokiefern-Steineichenwald oder Seestrandkiefernwald.
Waldbrande missen sich in den fast monostrukturierten Ersatzgesellschaften besonders
gravierend auswirken, wahrend der urspriingliche Flaumeichen-Wald von seiner
gesamten ¢kologischen Konstitution her ausgewogen und gegen Waldbrand I&ngst nicht
so empfindlich ist. Heute ist man deshalb in der Forstwirtschaft bestrebt, von der
Kiefernmonokultur abzugehen und wenigstens im Staats- und Gemeindewald

Laubhdlzer einzubringen.

b) Der Zusammenhang zwischen Degradation und Exposition.

Unter natirlichen, d.h. vom Menschen unbeeinfluiten Verhaltnissen ist zu erwarten,
daf} Schatt- und Sonnenhang zwar unterschiedliche Waldtypen aufweisen, jedoch

gleichmaRig bewaldet sind.

Tatséchlich aber sind heute im Département Alpes-Maritimes die Sonnseiten aller
Hohenstufen wesentlich waldarmer oder sogar génzlich entwaldet. In der durch einen
echten Winter gekennzeichneten montanen und subalpinen Stufe dirfte die Ursache
hierfiir in der l&ngeren Weidedauer auf den Sonnhangen liegen. Hier ist die
Schneedauer sehr viel kiirzer als auf den Schattlagen, so dal hier die Tiere sehr viel
friher und langer weiden kdnnen (MAGIN , 1949; MANTEL, 1925). In den mediterranen
Stufen dagegen dirfte die Beweidung die ohnedies krassen klimatischen
Expositionsunterschiede dergestalt verstarkt haben, dal’ sich auf den Sonnlagen den

Waldwuchs hemmende Standortverhaltnisse entwickelt haben.

DOUGUEDROIT (1976, S. 28 ff) untersuchte die expositionsbedingte Waldverteilung
fur den Gebirgsraum der Region Provence-Cote d'Azur, erfal3te also auch einen Teil des
Départements Alpes-Maritimes (die sog. Alpes maritimes). In dieser Untersuchung kam
DOUGUEDROIT zu dem Ergebnis, daR die Walder in dem betreffenden Gebiet 29 % der

Sonnhénge und 61 % der Schatth&dnge bestocken.
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Dieses Ergebnis muR jedoch stark angezweifelt werden, da die Grundlagen und
Methoden dieser Arbeit unzureichend bzw. falsch sind! Als Grundlage der
Waldflachen-Planimetrierung diente DOUGUEDROIT eine selbstentworfene Karte im
MafRstab 1:200.000 und Katasterunterlagen. Dazu ist zu bemerken, dal3 zum einen in
dem Kataster tatsachlich keinerlei Héhenangaben oder Baumarten der div. Parzellen
enthalten sind! Zum andern ist es unmdglich, anhand der genannten Karte Hohenstufen
von 100 m auszuplanimetrieren und dabei zu exakten Ergebnissen zu kommen. Bei
Reliefverhaltnissen von tber 30° Neigung wiirde dies in der Karte einer Bandbreite von
weniger als 1 mm entsprechen! Unter diesen Umsténden kénnen die Angaben von
DouGUEDROIT nur als grobe Schatzungen gelten, abgesehen von dem Mangel, daf in
der Studie nicht alle Hohenstufen erfaf3t wurden.

Um an einem Beispiel die genaue Verbreitung des Waldes nach den Expositionen
aller Hohenstufen feststellen zu kénnen, verwendeten wir die von uns entworfene
Waldkarte 1 (Karte 27) im Mal3stab 1:100.000. Bislang war im Département Alpes-
Maritimes eine derartige Untersuchung nicht moglich, da keine genaue

Waldverbreitungskarte vorlag.

Das gesamte Untersuchungsgebiet wurde von der Kiste bis in eine Hohe von 2.400
m bzw. der heutigen Waldgrenze in Hohenstufen von 200 m unterteilt. Hohenstufen von
100 m, wie sie DOUGUEDROIT verwendete, erwiesen sich selbst bei diesem Malistab als
nicht praktikabel. Fur jede Hohenstufe wurden sowohl die Gesamtflache von Schatt-
und Sonnenhang planimetriert, als auch die Waldflachen mit ihren verschiedenen
Waldtypen, die Gebiischverbreitung und die tibrigen Flachen wie Kulturland, Odland

etc.

Um eine groRtmdogliche Genauigkeit zu erreichen, wurde der Planimetrierung eine
Grundflacheneinheit von 1 mm? (entsprechend 1 ha) zugrunde gelegt. Die
Planimetrierung der Gesamtflache unterhalb der 2.400 m-Isohypse ergab eine
Ausdehnung von 4.109 km , wovon 1.532 km auf den Wald entfallen; der Zahlfehler

betrug hierbei nur +1 %.

In Abb. 6 und 14 sind die Ergebnisse dieser Planimetrierung im Einzelnen

dargestellt. Einen Uberblick der nach Klimastufen
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zusammengefaliten Flachen gibt folgende Aufstellung.

Flache (km?) % der Stufe
Stufe Ges. Wal  Ge- Ges. Wal Ge-
d biisch d bisch

a) N-Exposition

subalpin 357 67 3 60 19 0,8

montan 932 523 123 61 56 13

submediterran 667 335 135 54 50 20

eumediterran 265 127 38 36 48 14
b) S-Exposition

subalpin 243 17 6 40 7 2,5

montan 608 146 131 39 24 22

submediterran 565 168 162 46 30 29

eumediterran 472 150 32 64 32 7

In den Hohenstufen bis 2.400 m iberwiegen im Département Alpes-Maritimes die
nordexponierten Hanglagen (54 % der Gesamtflache) um 8 % gegentiber den

sudexponierten Lagen (46 %).

Ahnliche Verhaltnisse finden wir erwartungsgemaf auch bei der Waldverteilung:
mit Ausnahme der eumediterranen Stufe, wo sich auf der Sonnenlage (einschl. der
Ebenen) etwas mehr Wald als auf den Schattlagen findet, Gberwiegt der Waldbestand
der Ubrigen Stufen auf der Nordexposition. In der submediterranen Stufe ist er auf den
Schattlagen 2 mal, in der Montanstufe 3,6 mal und in der subalpinen Stufe 4 mal so

groR als auf der Stidexposition.

In Bewaldungsprozent ausgedriickt (Waldflache in % der jeweiligen Stufe) ergeben

sich flr die einzelnen Stufen folgende Werte:

Stufe N-Exp. S-Exp. Differenz
subalpin 18.7% 6.9 % 11.8%
montan 56.2 % 24.0 % 322%
submediterran 50.2 % 29.8 % 20.4 %
eumediterran 48.1 % 31.7% 16.4 %
Gesamt 474 % 25.4 % 22.0%

Die Bestockung ist auf den siidexponierten Hangen rund halb so grof? als auf den
Schattlagen. Von Hohenstufe zu Hohenstufe ergeben sich jedoch erhebliche

Unterschiede. Am groften
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war die Walddegradation offensichtlich in der Montanstufe, hier betragt der

Expositionsunterschied der Waldbestockung 32 % zugunsten der Nordexposition.

aob.1s Die Bedeutung der Exposition fiir die Waldverbreitung
und -zusammensetzung im Dép. Alpes -Maritimes

S-u.W-Exposition N-u. E-Exposition
mNN Adrets Ubacs

Mischwald l Ubrige Flachen

(Gdland, Kulturland etc.)
Flaumeiche (No.7)

q Larche (No.8)

] Rotiieter (No.2)
)
Aleppokiefer (No.3) Ubriger Laubwald

Ubriger Nadelwald £ ;'.\ Gebiisch ENTWURF: R. Ehrig, 1977
L : KARTOGRAPHIE : H. Kneidl

Abb.14 Die Bedeutung der Exposition fiir die Waldverbreitung
und -zusammensetzung im Dép. Alpes —Maritimes

Mit Hilfe der Waldkarte 1 konnte auch das Geblsch nach seiner expositionsabhangigen
Verbreitung bestimmt werden. Als Degradationsform des Waldes mufte das Gebusch

auf der Sudexposition der Montanstufe am meisten verbreitet sein.

Tatsachlich dominiert das Gebiisch auf allen Siidseiten, mit Ausnahme der
eumediterranen Stufe (N-Exp.: 14,4 %; S-Exp.: 6,8 %). Am stérksten ist das Gebiisch
auf der Sudexposition der submediterranen Stufe verbreitet, wobei die Sonnseite 8,5
mal stérker verbuscht ist als die Schattseite. Wie zu erwarten, ist das Gebusch in der

subalpinen Stufe am geringsten
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(N-Exp.: 0,9 %; S-Exp.: 2,3 %), da hier die meisten Geblscharten aus klimatischen
Griinden nicht mehr vorkommen und die Degradation des Larchenwaldes stattdessen
gleich zum Heidestadium fiihrt (Abb. 13).

Die gegenwartige Bewaldungsdifferenz zwischen nattrlicher und realer
Waldverbreitung bzw. die Waldvernichtung infolge der verschiedenen
Degradationsursachen diirfte auf den nordexponierten Lagen 30-40 %, auf den

stidexponierten Hangen dagegen 55-65 % des urspriinglichen Waldes betragen haben.

3. Der Zusammenhang zwischen Hydrologie, Pedologie und

Waldzerstérung

Wasserhaushalt, Bodenerosion und Vegetationsdecke, insbesonders der Waldzustand
stehen untereinander in einem engen Wirkungsgefiige. Bevor auf die Beziehung
Waldzerstorung - Wildbachtétigkeit eingegangen werden kann, ist es notwendig, kurz
den Zusammenhang zwischen Niederschlag und AbfluBmenge bzw. AbfluRgang der

Gewasser zu untersuchen.

a) Die Niederschlagsverhaltnisse

In der Karte 26 "Bioklimatische Regionen" sind flir ausgewdahlte Stationen die
Klimadiagramme dargestellt. Grundséatzlich ist der Gang der Jahresniederschldge aller
Stationen gleich und kennzeichnet das Klima als eindeutig mediterran. Das
Hauptmaximum (N1) liegt in den Monaten Oktober/November, das Frithjahrsmaximum
(N2) im Marz bzw. April (siehe auch: SCHWEIZER, 1968, S. 22).

Die Klimadiagramme lassen zwar Gang und Hohe der jeweiligen Niederschlage
erkennen, sie sagen aber nicht aus uber die Intensitat derselben. Erst die an einem Tag
wirklich gemessene, maximale Niederschlagsmenge, die sog. Starkregen, sind

aufschluBreicher als die abstrakten Mittelwerte.

Die Starkregen sind letztlich die Ursache der Wildbachhochwésser, der Muren und
der Erdrutsche. Die Starkregentage sind nicht etwa an die Hauptregenzeiten (N1, N2)

gebunden, sondern kdnnen als Folge lokaler Gewitter in allen Jahres-
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zeiten auftreten. Am hdufigsten sind sie allerdings im November und Dezember, gefolgt
von Oktober; schwécher sind sie im April (siehe Tab. 3). Die Starkregen kdnnen
erhebliche Niederschlagsmengen bringen: Breil/Roya, Dez. 1957: 201 mm; St. Martin-
Vés., Dez.1957: 179 mm und Okt.1957: 174 mm (Commission Metéorologique, Nizza)!

Station MNN J F M A M J J A S O N D Ges
Auron 1610 1 - - 1 - - - - 3 - 3 1 9
St. Dalmas 1510 - 1 2 1 3 4 4 4 19
Entr.Esteinc 1250 1 2 3 - 3 9
St.Etienne/T 1140 1 2 1 1 1 6
St.Auban 1100 2 1 - 2 4 4 13
Valdeblore 1050 1 3 2 3 1 10
St.Martin/Vés. 1000 1 - 1 1 3 3 6 5 20
Isola 87% - - 2 - - 1 - - 2 2 4 2 13
Gauillaumes 780 - - - - 1 - - - - 2 - - 3
Bouyon 745 - 2 1 3 - - -1 5 5 6 6 29
LaBolléne 650 - - - - - - -1 2 2 1 2 8
St.Dalmas/Tende 650 - - - - - - -1 2 1 5 4 13
Sigale 630 - - - 1 - - - - 2 4 2 3 12
St.Sauveur 508 - - - - - 1 - - 2 1 2 1 7
Puget Thén. 402 - - - - - - - - 2 3 - 3 7
Clans/Bancair. 3L - - - - - - - - 1 2 2 3 8
Breil/Roya 320 - - - 3 - - - 1 - 3 5 5 17
St.Jean/Riv. 279 - - - 3 - - - - 1 3 1 3 1
Fontan 25 1 - - 1 - - - - - 3 8 5 18
Cannes/Pépin. 5% - - -1 - - -1 2 - 2 1 7
Menton 10 - - - 3 1 - - - - 3 2 3 12
Nice 5 - - - 1 - -1 1 1 - 2 3 9
Gesamt 5 3 8 17 2 2 1 10 37 49 63 63 260

Tab.3: Tage mit Starkniederschlégen (lib. 80 mm in 24 Stun-
den) im Zeitraum 1951-1965. (Quelle: Commission
Météorologique, Nizza)
Nicht selten halten die Starkregen mehrere Tage an, berlichtigt war der Herbst 1926: In
Venanson regnete es vom 4.-9. November 522 mm, am 12.November 142 mm, 19.-
20.November 440 mm, d.i. in 13 Tagen 1.412 mm! Insgesamt wurden in VVenanson im
November 1926 1.662 mm Niederschlag gemessen, also etwa das Eineinhalbfache des

langjahrigen Jahresniederschlags (nach PERRIAUX, 1927, S. 116).

Ein grofRer Teil der Niederschlage féllt uber 1.000/1.200 m NN regelmé&Rig als

Schnee. Unterhalb dieser Grenze unter-
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scheiden sich die Klimastufen hinsichtlich des Schneefalls ebenfalls, und zwar kann
selbst in der eu- und submediterranen Stufe Schnee fallen. Die Ergiebigkeit ist hier
allerdings gering und betragt in der Kiistenzone selten mehr als 3 cm, in den Randketten
5-8 cm (DAUPHINE, 1971 u. 1972).

Im Département werden seit 1925 Schneemessungen durchgefihrt, jedoch sind sie
bis heute recht unvollstandig, punktuell und zeitlich nur schwer vergleichbar
(BLANCHARD, 1948; PASCHETTA, 1961). Im Hinblick auf die AbfluRverhéltnisse der
Gewaésser interessiert uns 1. die Dauer der Schneedecke und 2. die

Gesamtschneemenge.

In einer Nebenkarte der Karte 26 sind fiir 5 Stationen Mdchtigkeit und Dauer der
Schneedecke dargestellt (5-jahriges Mittel von 1959/60 bis 1963/64). Die dargestellten
Mittelwerte verzerren die wirklichen Verhéltnisse sehr stark, da sie nur fir die
Sldexpositionen gelten, wo fast ausnahmslos alle Stationen liegen (DOUGUEDROIT,
1976, S. 203).

Die ersten Schneefalle treten nicht selten schon im September oberhalb 2.500 m auf,
die tempordre Schneegrenze unterschreitet spatestens Mitte November die 2.000 m-
Isohypse. Das Schneemaximum wird im Februar und Anfang Mérz erreicht. Die
Frihjahrsschmelze beginnt Mitte Méarz. Anfang Mai hat sich die temporére
Schneegrenze bis tber 1.700 m zuriickgezogen. Ende Mai liegt sie tber 2.500 m.

Die mittlere Méchtigkeit der Schneedecke Ubersteigt bei den verschiedenen
MeRstationen selten 1,50 m. In schneereichen Wintern kann aber ohne weiteres eine
erhebliche Schneeméchtigkeit erreicht werden: Die Beobachtungen der Periode 1928 -
1937 ergaben fiir Esteing (1.660 m) 4,20 m; St. Dalmas (1.510 m) 3,75 m; Entraunes
(1.260 m) 1,91 m. Die Totalisatormessungen der Bergstationen ergaben etwas niedere
Werte: Tinéetal: Vens 2,30; Rabouons 2,50; Mt. Mounier 2,40.
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b) Die AbfluBmengen

Welchem Typ die Wildbéche auch angehdren, sie sind letztlich in gleicher Weise
wirksam. Ihre Schadenswirkung wird einerseits durch das Wasser, andererseits durch
das mitgefiihrte Geschiebe verursacht.

Jedes Gerinne ist imstande, eine gewisse Wassermenge unschédlich abzufiihren.
Steigt letztere Uber dieses MaR hinaus, so beginnt das Gewéasser Schaden anzurichten.
Dieser wdchst in erster Linie mit der Hohe des Wasserstandes, in zweiter Linie mit der
Dauer des Hochwassers. Der Schaden duBert sich in Angriffen des Wassers auf Sohle
und Ufer, also einer Zerstérung des Gelandes und einem Abtransport von Geschiebe,
oder einem Ausufern des Gewdssers und einer Uberflutung des angrenzenden Raumes,
auf dem Schlamm, Sand und vor allem Geschiebematerial abgelagert wird (BASTELICA,
1874; BRIOT, 1905; JUNG, 1973; MESSINES, 1951).

Die Hochwaésser werden im Untersuchungsgebiet in erster Linie von den Starkregen,
aber auch von raschen Schneeschmelzen infolge anhaltender Friihjahrsregen verursacht.
Die Regendichte bzw. -ergiebigkeit (N/Zeiteinheit) nimmt sowohl mit wachsender
Dauer als auch mit zunehmender GroRe der beregneten Flache ab. Die spezifische
Hochwassermenge, d.i. die AbfluBmenge pro km%sec, wachst daher mit der
abnehmenden Grole des Einzugsgebietes (STRELE, 1950, S. 8).

Wasserstandsbeobachtungen liegen im Untersuchungsgebiet nur flr jene Gewasser
vor, die im Hinblick auf die Elektrizitdtsgewinnung von Interesse sind. Der Gang der
mittleren AbfluBmenge dieser Béche und Flisse ist in der Karte "Wasserfiihrung der
Gewasser" (Karte 31) dargestellt (Quelle: EDF: Débits, Nizza).
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Gewasser  Einzugs- monatl. Abfluf Spitzen-
gebiet ! (m*/sec) hochwasser
(km?) min. mittl. max. m*/sec

Var 1827 13,9 50,0 550,0 1300 (1951)
Vésubie 390 0,4 239 78,0 500 (1916)
Tinée 741 11,1 17,7 27,7 370 (1926)
Roya 673 48 1211 21,5 1120 (1940)
Bévéra 160 ? ca. 4,8 ? ca. 447 (1938)
Paillon 300 7,0 ? 90,0 1300 (1940)
Siagne 463 0,9 17,9 27,0 600 (1960)
Loup 260 0,9 34 11,0 76 (1960)
Cians 164 0,3 2,2 55,0 130 (1960)
Estéron 451 0,8 8,7 1100 450 (1960)
Brague 65 ? ? ? ca.120 (1960)

Tab.4: Die Wasserfiihrung der Gewasser im Dép. A.-M.

(Unterlagen: EDF, Débits dans les aménagements
hydroéléctriques, Grenoble 1973)

Typisch fur alle FlieRgewasser des Départements sind die erheblichen

AbfluRschwankungen. Der groRte FIuR des Départements, der Var, hat einen
monatlichen Minimalabflu von 13,9 m*/sec und einen mittleren Maximalabflug von
550 m*/sec. Sein bislang groBter SpitzenabfluR wurde 1951 mit 1.300 m%sec gemessen
(siehe Tab. 4). Den unregelméBigsten Abflul} zeigt die Vésubie 1:218 (min.:max.) und
der Estéron mit 1:138, wohingegen der Var 1:93, Siagne 1:30, Paillon 1:13 aufweisen,
die Roya sogar nur 1:4,5 und die Tinée 1:2,5. Mit Ausnahme der erheblichen

Spitzenhochwasser kénnen die beiden letzten Gebirgsgewasser als relativ ausgeglichen

in ihrer Wasserfiihrung gelten.

Leider liegen nicht fiir alle FlieBgewasser des Départements derartige

AbfluBmengen vor. Bei dem Paillon, der mehrfach Nizza tberschwemmte und deshalb
sehr stark verbaut wird, ist diese Tatsache erstaunlich! Letztlich miiBten sich die

technischen BaumalRnahmen nach dem denkbar mdglichen Spitzenhochwasser richten!

Um sich ein ungefahres Bild von den Ursachen dieser unregelmaiigen

AbfluRverhéltnisse zu machen, ist es notig, auf die Niederschlagsverhaltnisse im

Département Alpes-Maritimes néher einzugehen.
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c) Der AbfluRgang

Der GesamtfluR? eines bestimmten Gebietes setzt sich aus dem Oberflachenabflul? und
der Quellenspende zusammen und ist ein mehr oder minder grofer Teil der
Gesamtniederschlagsmenge. Erfolgt Niederschlag in der Form von Schnee, so kommt es
zu einer erheblichen AbfluRverzégerung, da der AbfluR dieses gebundenen Wassers erst
bei der Schneeschmelze méglich wird (STRELE, 1950).

In dar Karte 31 "Wasserfuhrung der Gewasser" sind die wichtigsten Pegel des
Départements aufgefuhrt. Die AbfluBmengen der Fliisse und Bache des Départements
sind, der klimatischen Vielfalt dieses Raumes entsprechend, sehr unterschiedlich. Je
nach Region treten die AbfluBmaxima zu verschiedenen Jahreszeiten auf. Im Hochvar
zeigen die Pegelmessungen den Wasserhdchststand

Abb.i15 Der Zusammenhang zwischen dem Gang der Niederschlage, der
Schneeschmelze und dem AbfluB der Gewasser im Dép. A.-M. /\
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im Mai an, im gesamten tbrigen Hochalpenraum tritt das Maximum dagegen erst im
Juni ein. Im Oktober und November verursachen die hohen Herbstniederschlége im

Hochgebirge ein zweites, allerdings sehr viel geringeres Maximum.

Abb. 15 zeigt generalisiert den Zusammenhang zwischen dem Gesamtabflul? aller
Flusse und Béche des Untersuchungsgebietes (ohne Paillon und Brague), dem Gang der

Niederschlage im Gebirge und der Entwicklung der Schneeauflage.

Kombiniert man dieses Diagramm mit der mittleren Verteilung der Tage mit
Starkregen, so ergeben sich im Hinblick auf das Auftreten méglicher
Spitzenhochwaésser zwei bevorzugte Perioden: April bis Juni und November.
Schneeschmelze, zusammen mit den Friihjahrsregen zum einen und besonders
ausgiebige Herbstregen zum anderen fiihren zu diesen hohen Wasserstanden; treten zur
gleichen Zeit Starkregen auf, mul} es zwangslaufig zu katastrophalen
Spitzenhochwéssern kommen! In der Gbrigen Zeit flihren auftretende Starkregen

allenfalls zu Hochwaéssern, die aber nicht minder verwiistend sein kénnen.

d) Pedologische und hydrologische Folgen der Waldzerstérung

Das natlirliche Beziehungsgefiige zwischen Wasserhaushalt, Oberflachenabfluf? und
Bodenerosion wird durch Eingriffe des Menschen in die Vegetationsdecke entscheidend
gestort. Die ersten eingehenden Untersuchungen (ber diesen Problemkreis wurden 1889
von EBERMAYER durchgefiihrt. Er kam zu dem Ergebnis, da3 der erosionsauslésende
OberflachenabfluR der Niederschldge umso hoher ist, je langsamer der Boden das
Niederschlagswasser infolge einer degradierten Vegetation aufzunehmen vermag. Dies
fuhrt in den Vorflutern zu AbfluRwellen, die in enger Beziehung zu den
Niederschlagsereignissen steigen und fallen. ENGLER (1919) und BURGER (1922)
bestatigten flr die Schweiz die Ergebnisse von EBERMAYER. Seitdem wurde weltweit
dem Problem des Oberflachenabflusses in Abhangigkeit von dem Vegetationszustand
nachgegangen. Die Methode der zahlreichen Untersuchungen beruht immer auf dem
Vergleich unterschiedlich degradierter VVegetationsflachen und ihrer speziellen
AbfluRspende.
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Eine Zusammenstellung in- und ausléndischer Untersuchungen Gber den Einflu} der
Vegetation auf den Wasserhaushalt findet sich bei AULITZKY (1968), BARNER (1961),
DELFs (1954), JORDAN (1953), KARL & DANZ (1969/1972), KELLER (1968), KIRWALD
(1944), NAGELI (1959). Die Untersuchungen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

- Die Infiltrationskapazitat verringert sich in absteigender Reihe vom Mischwald
iiber Wiese, Weide, Odland, verlassenem Kulturland zu offenem Boden; gleichzeitig
erhéht sich der Oberflachenabflu. Optimal ist diejenige Waldzusammensetzung, bei
der die hohen und hdufigen Niederschldge mdglichst gleichmdRig abflieen; als optimal

erweist sich der natiirliche Mischwald.

- Die Interception ist bei einem mehrschichtigen Mischwald weit héher als bei jeder
anderen Vegetationseinheit, es kommt zu einer betrachtlichen Minderung der

zerstorerischen Energie der Starkregen.

- Zwischen dem Ausmal? des Oberflachenabflusses bei Starkregen und dem

Auftreten von Erosionsschéden besteht eine hohe positive Korrelation.

- Der Wald bt den glnstigsten EinfluB auf die Wasserflihrung der Gewasser aus,
indem er den Hochstabflull im Allgemeinen bedeutend verringert und die

Hochwasserspitzen wesentlich abschwacht.

- Je labiler der Gleichgewichtszustand einer Pflanzengesellschaft ist, desto
gefahrlicher wirkt sich der geringste Eingriff auf OberflachenabfluR und Bodenerosion
aus. Der Oberflachenabflu’ erhdht sich zwar sofort nach dem Eingriff, jedoch kénnen
die Erosionsschéden lange Zeit sich unbemerkt aufsummieren (potentielle
Erosionsschaden), bis sie nach Uberschreitung eines "kritischen Umschlagpunktes”

katastrophenartig ausbrechen kdnnen (BENDEL, 1939, S. 147).

- Je nach dem Grad der Zerstérung und dem geologischen Substrat kann durch
Aufforstung und Griinverbauung eine Stabilisierung des Oberflachenabflusses und

damit der Bodenerosion erreicht werden.

- AuBer dem Vegetationszustand spielt bei dem Oberflachen-
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abfluB das Hanggefélle eine groRRe Rolle. Im Wald selbst ist, unabhéngig von der
Neigung, die Bodenerosion gering, erhht sich jedoch mit zunehmender Degradation
derselben (BURGER, 1937; SPILLERS, 1936).

Als Beispiel fur die Wirkung des Waldes auf den Oberflachenabflul® sei die Studie
von PASE (1967) erwéhnt, da sie klimatische Parallelitdten zu unserem
Untersuchungsgebiet aufweist. Die Umwandlung von Chaparral in reine Grasflur fiihrte
in den ersten drei Jahren zu einer Zunahme des jahrlichen Abflusses von ca. 76 I/m? bei
einem mittleren j&hrlichen Niederschlag von 615 mm. Bei einem ungewdhnlich hohen

Jahresniederschlag im 4. Jahr betrug die AbfluBzunahme sogar 250 I/m?.

Bisher konnte nachgewiesen werden, daf die Entwaldung des Départements Alpes-
Maritimes auf die Téatigkeit des Menschen unter dem Einflul des mediterranen Klimas
zuriickzufuhren ist. Das Klima selbst ist keinesfalls waldfeindlich, im Falle einer
Zerstorung bzw. Degradation der Vegetationsdecke aber kann sich seine Wirkung,
insbesondere durch die hohe Sommertrockenheit und die herbstlichen Starkregen ganz
beachtlich verstérken. AulRerdem ist in unserem Untersuchungsgebiet, mit Ausnahme
der montanen und subalpinen Stufe, die chemische und mechanische Verwitterung im
Verhaltnis zur Schleppkraft des Wassers aul3erordentlich gering und daher die

Erosionswirkung des fliessenden Wassers stark (MORTENSEN, 1927, S. 40).

Die Reichweite der Schutzwirkung des Waldes auf den erosionsgefahrdeten Boden
erstreckt sich tber den ganzen Bereich der Flachenerosion und einen beschrankten
Bereich der Tiefenerosion. Mit Zunahme der Tiefenerosion nimmt die Schutzwirkung
des Waldes in dem Mal3e ab, als der Umfang der ausgel6sten Bodenbewegung (durch
den Tiefenschurf des Wassers) den Tiefenbereich des durchwurzelten Waldbodens
Uberschreitet (DELFs, 1954 u. 1958). Unter Bodenerosion versteht man den Abtrag eines
mehr oder weniger groRen Teiles der oberen Bodenhorizonte und dariiber hinaus
weitere Bereiche des Substrates durch oberfléchlich abflieRendes Wasser, durch Wind
und andere Einflisse. Man unterscheidet zwei Formen der Erosion, die Fldchenerosion

und die Rinnen- oder Grabenerosion. Bei der Flachenerosion
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wird Uber gréRRere Bereiche die Bodenoberfléche relativ gleichmaRig abgetragen. Sie
wird besonders durch Schichtfluten gefordert, wie sie nach heftigen Regenfallen oder
bei Schneeschmelze entstehen kdnnen. Sie treten ein, sobald die anfallende
Wassermenge zum mehr oder weniger groRen Anteil nicht mehr in den Boden
einsickern kann. Je unglnstiger die Bodenstruktur ist (schlechte Kriimelung, geringes

Porenvolumen u.a.), desto groBer ist die Gefahr der Entstehung von Schichtfluten.

Bei der Rinnen- oder Grabenerosion entstehen zunéchst durch die Einwirkung des
abflieRenden Wassers kleine Rinnen. Diese kdnnen zu tief eingeschnittenen Grében und

Talern ausgeweitet werden.

Als Beispiel fur die enge Korrelation zwischen Vegetationshedeckung,
OberflachenabfluR und Erosion soll eine Untersuchung von DELFS (1958, S. 164)

angefihrt werden:
Oberflachenabflul Erosion
in % des in g/m?
Niederschlags
offener Boden 17 1.500
Humusboden 4 50
Wald 1 4

Auch hier bestétigt sich, daf der Wald die eindeutig gunstigste Art der
Bodenbedeckung im Hinblick auf die Verhinderung von Erosionsschéden darstelit.
Inwieweit diese im Oberharz gemachten Beobachtungen fiir den Mediterranraum
Ubertragen werden koénnen, ist nicht gesichert. Vergleichbare Studien in ahnlich
ausgestatteten Naturrdumen der USA, insbesondere aus Kalifornien, bestétigen den
generellen Zusammenhang zwischen Vegetationsdegradation und Bodenerosion, so daf}

sie auch flr unser Arbeitsgebiet gelten durften.

Exakte Messungen tber den Bodenabtrag nach Waldbrand sind relativ selten.
HORTON (1949, S. 12) stellte fiir Sidkalifornien fest, daf in dem ersten Jahr nach dem
Waldbrand die Bodenerosion auf der Waldbrandflache 30 mal gréRer war als auf den

ungebrannten Flachen. Die Erosionsrate verminderte sich jedoch
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sehr schnell in den Folgejahren, wobei sich die Nachwirkungen noch tber 10 Jahre

verfolgen liefen.

Am 3.-4. Oktober 1970 vernichtete ein GroRbrand im TanneronMassiv (SW des
Départements Alpes-Maritimes) 4.700 ha Wald, Gebiisch und Mimosenpflanzungen. Es
dirfte sich um einen der gréften Brande an der Cote d'Azur Uberhaupt gehandelt haben.
Erst am Stadtrand von Mandelieu konnte das Feuer endlich aufgehalten werden,
nachdem mehrere Hauser abgebrannt und 5 Menschen umgekommen waren. Die
Gebisch- und Krautschicht wurde auf weite Gebiete vollig bis auf eine mittlere
Bodentiefe von 3-4 cm vernichtet, tiefere Wurzeln und Rhizome blieben jedoch
unverletzt. Die Baumstdmme verkohlten und bei den meisten Korkeichen verdorrten
auch die Aste! Lediglich die hochsten Kronenteile der Kiefern blieben vom Feuer

verschont.

Bekanntlich kann in dem mediterranen Klima die Hangerosion durch den
OberflachenabfluR ortlich sehr intensiv werden. Ursache ist die Heftigkeit der
Starkregen (siehe Tab. 3) bei steilen Boschungsverhaltnissen und aufgelockerter
Pflanzendecke. Nach dem Waldbrand im Tanneron-Massiv waren die abgebrannten
Hénge ungeschlitzt den gerade einsetzenden Herbstregen ausgesetzt. Die hierbei
entstehende Bodenerosion mall ORENGO (1973, S. 96) vom 15. Oktober 1970 bis zum
30. Juni 1971 auf einem Einzugsgebiet von 5.000 m? mit einer durchschnittlichen
Neigung von 17 %. Die Bodenmachtigkeit tiber grauschwarzem Gneiss betrug im Mittel
30-40 cm. Auf einem benachbarten und vom Waldbrand verschonten Gelénde fiihrte

ORENGO Kontrollmessungen durch.

Die Beobachtungen ergaben, daR die oberflachlichen Wassergerinne tatsachlich die
Hauptursache der Hangentwicklung auf den stark geneigten Flachen sind. Nach der
Vegetationsvernichtung entwickelten sich sehr schnell kleine Runsen, Einstiirze und
StraRensetzungen. Die Bodenerosion flhrte ortlich auf flachgriindigen Hangen zur
Freilegung des C-Horizontes. Im Friihjahr setzten infolge Wasserséttigung des Bodens

Hangrutschungen und Bodenversetzung ein.

Die Messungen der erodierten Sedimente ergaben, daf im abgebrannten Gebiet

umgerechnet pro m? 390 cm® Sedimente abgeschwemmt
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wurden. Auf dem benachbarten und bewaldeten Kontrollgebiet betrug die Erosion
dagegen nur 30 cm®m?! Dies bedeutet, da3 wahrend der 8 Monate
Beobachtungszeitraum im Waldbrandgebiet ein mittlerer Bodenabtrag von 0,4 mm/m?
(70 cm/1.000 Jahre) erfolgte, im ungestdrten Waldgebiet dagegen von nur 0,03 mm/m?
(5 cm/1.000 Jahre). Der Waldbrand erhéhte demnach die Bodenerosion mindestens um
das 13-fache! Sehr wahrscheinlich dirfte sie noch gréfRer sein, da ORENGO weder das

suspendierte Feinmaterial noch das Gerdll mit seinen Messungen erfafite.

Die weltweit durchgefiihrten Versuche bestétigten einen direkten Zusammenhang:
Vegetation - OberflachenabfluB - Erosion. Die Anderung einer dieser GroRen hat
notwendigerweise eine wie auch immer geartete Anderung der anderen beiden zur
Folge. Greift nun der Mensch in dieses, im labilen Gleichgewicht befindliche System
durch Anderung der Vegetationsdecke ein, dann wird durch den gestérten
Wasserhaushalt ein vielfach unkontrollierbares Geschehen in Gang gesetzt. Der gestorte
Wasserhaushalt mit verstarkten AbfluBmaxima und verringerten —minima &ufert sich in

unserem Untersuchungsgebiet in einer erhdhten Wildbachtatigkeit (franz.: torrentalité).

Eine erhdhte Wildbachtatigkeit ist demnach eine Folge der Walddegradation bzw.
die Wildbachtatigkeit reagiert direkt auf regionale Bevolkerungsveranderungen
(BLANCHARD, 1944, S. 365).

Als Wildbach (franz.: torrent) definieren wir einen
Gebirgsbach, welcher eine extrem unausgeglichene
Wasserflihrung mit hohen Abfluf3spitzen und eine er-

hebliche Geschiebefiihrung aufweist.

Den mediterranen Klimaverhé&ltnissen entsprechend, kénnen die Wildbéache und
wildbachartigen Flusse jahreszeitlich trockenfallen. MESSINES (1951, S. 623) gibt fur
das Département Alpes-Maritimes 255 Wildbéche an, wovon 25 als besonders
gefahrlich gelten. Die vermittels einer neuen Wildbachklassifizierung durchgefiihrte
Uberpriifung der FlieRgewasser des Départements ergab jedoch nur 225 Wildbéche
(siehe Kap. E 1, 1c).
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- Die Wildbachschéden im Département Alpes-Maritimes.

Die ersten Uberlieferungen tiber Wildbachschéden datieren aus dem 16. Jahrhundert
(DUGELAY, 1943, S. 88). Damals wie auch im 17. Jahrhundert waren die
Uberschwemmungen jedoch recht selten: pro Jahrhundert traten etwa 3
katastrophenartige Hochwasser auf. Am bemerkenswertesten war im 16. Jahrhundert
das Hochwasser von 1544, wo die Vésubie das Umland von St. Martin derartig
verwustete, daR das gesamte Kulturland neu vermessen und verteilt werden muf3te. 50
Jahre spéter zerstorte ein Hochwasser desselben Flusses die Ortschaft Roquebilliere bis
auf die Kirche; daraufhin wurde Roquebilliére auf dem Gegenhang wieder aufgebaut,

jedoch noch zweimal von Hochwassern verwustet (BLANCHARD, 1960).

Im 17. Jahrhundert Gberschwemmte 1651 der Var groRRe Teile seines Unterlaufes
und 1689 verwiistete der Paillon das Umland von Nizza. Offensichtlich waren die
Hochwaésser des 16. und 17. Jahrhunderts episodische Ereignisse, die keinerlei
Beziehung zur Veranderung der Bewaldung erkennen lassen. Ab dem 18. Jahrhundert
fallt aber die eindeutige Zunahme der Wildbachtatigkeit auf: 18. Jahrhundert 8

Katastrophen, 19.Jahrhundert 14 groBe Uberschwemmungen!

Alte Berichte (Archive du Département) bestatigen, daf frither die Wildb&che recht
unscheinbare Gebirgsbéche waren. Die Tinée soll im 16.bJahrhundert ein ruhiger und
schmaler Gebirgsbach gewesen sein; auch die Wildbache um St. Martin d'Entraunes
(Hochvar) waren noch im 18. Jahrhundert relativ ungefahrlich. Interessant ist die
Tatsache, dal? von 1176 n.Chr. bei der Seeschlacht zwischen Flottenverb&nden von

Nizza und Pisa der Unterlauf des Var beschiffbar war (DUGELAY, 1943, S. 7)!

Auch zeugen die um 1800 zahlreichen Getreide-, Walk-, Olmuhlen und Sagewerke
entlang der Gewadsser des heutigen Départements von keiner starken Wildbachtatigkeit.
So betrieb die Roudoule mehrere Getreide- und Olmiihlen in La Croix, Auvare, Puget-
Rostang und Puget-Théniers, der Tuébi 1803 noch 5 Getreidemihlen, 5 Walkmiihlen
und einen Eisenhammer. Die Gebirgsfliisse sicherten das Einkommen vieler Einwohner;

auch die Flosserei war bis 1840 tberall (iblich: ab Entraunes flol3te man
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auf dem Var Holzblécke und ab St. Martin d'Entraunes sogar HolzfloRe! Jedoch von
1850 ab war die FloRerei auf der gleichen Strecke nur noch durch teilweises Anstauen
des Var mdéglich und wurde um 1900 ganz aufgegeben (DUGELAY, 0.J., S. 6). Die
Walddegradation im Zusammenhang mit dem Bevélkerungsmaximum von 1800 bis
1860 flihrte offensichtlich zu einer Zunahme der Wildbachtatigkeit, wobei sich die
Nachwirkungen bis 1940 beobachten lassen. In diesem Zeitraum fanden 26
Wildbachkatastrophen statt.

Bereits im 18. Jahrhundert reichten die Bewohner von St. Laurent-du-Var zahlreiche
Bittschriften ein, da der Var zunehmend verwilderte und immer wieder ihr Kulturland
Uberschwemmte und erodierte. 1762 mufite St. Laurent-du-Var evakuiert werden, aber
bereits 3 Jahre spater zerstorte der Var die gleiche Ortschaft. Die Schaden waren so
betrachtlich, beispielsweise wurde die Halfte des bebauten Kulturlandes
weggeschwemmt, dal ein Teil der Bevolkerung auswanderte (Ponts et Chaussees,
Nizza; mdl.).

Im 19. Jahrhundert zeigte der Var weitere zahlreiche Uberschwemmungen. Im
November 1862 verwistete er den gesamten Unterlauf und zerstorte die im Bau
befindliche Briicke tiber den Var, welche die Verbindung zwischen Nizza und Antibes

herstellen sollte. Bis dahin muRte der Var mit Furten mihsam durchquert werden.

Die wiederholten Schaden des Var am Kulturland und Geb&uden waren erheblich
und konnten selbst durch Dammbauten nicht eingeschrankt werden, da diese meist
Uberflutet oder durchbrochen wurden (1857, 1864, 1886 u.a.).

Die Nebenflisse des Var, wie alle tibrigen Gebirgsgewasser des Départements,
waren nicht weniger geféhrlich und verursachten besonders schwere Schaden. Der
Salzomoreno, NebenfluR der Tinée, uberschwemmte 1848 die kleine Ortschaft Pra und
fuhrte zu erheblichen Zerstérungen von St. Etienne de Tinée. 1868 verwisteten schwere
Uberschwemmungen mehrere Gemeinden des Tinéetales, brachen Damme,
verschwemmten Briicken und unterbrachen die NationalstralRe auf 700 m Lé&nge bei
Isola (MESSINES, 1951).



-118 -

Die schwerste Uberschwemmung der Vésubie war im September 1890. Wieder wurde
die StraRe an mehreren Stellen unterbrochen und 30 ha Bewdsserungswiesen
verschottert oder erodiert. Das bereits 1594 zerstorte Dorf Roquebilliere wurde 1925
wiederum véllig zerstdrt und daraufhin am rechten Ufer neu erbaut. Bedrohten die
Béche und Flisse der Gebirgszone vor allem die Kulturflachen und Verkehrslinien
entlang der Talsohlen, so bedrohte der Paillon, der sein Einzugsgebiet in den Voralpen
hat (Préalpes de Nice) immer wieder Nizza. Seine Ausuferungen sind ebenso zahlreich
und kaum weniger zerstdrend gewesen als die der anderen Gewasser. Dieser relativ
kleine Wildbach kann in wenigen Stunden zu einem geféhrlich reiRenden FluR werden.
Am beriichtigsten war seine Ausuferung im Oktober 1882 mit der Uberschwemmung

von Nizza.

AuBer dem Var mit seinen Nebenflissen Cians, Tinée, Estéron und Vésubie sind
von der Roya, im Osten des Département, nur 2 Uberschwemmungen von 1925 und
1926 Uberliefert. Offensichtlich handelte es sich hierbei um Naturereignisse, die sich
nicht direkt auf die Walddegradation zurtickfiihren lassen. Von den tbrigen Gewassern,
insbesondere den Voralpenbéchen wie Siagne, Loup und Cagne, ist jedoch keine
Wildbachtatigkeit bekannt. Zwar ist die Walddegradation in deren Einzugsgebiet nicht
weniger intensiv, dal aber dennoch keine Wildbachtatigkeit auftritt, dirfte in den relativ

kleinen Einzugsgebieten und der dadurch geringeren Wasserfiihrung liegen.

Etwa ab 1930 traten im Untersuchungsgebiet keine bedeutenden Wildbachereignisse
mehr auf. Diese beschrénkten sich vielmehr auf einzelne Gebiete, wo sie bis heute eine
akute oder potentielle Gefahr der Kultur- und Wirtschaftseinrichtungen darstellt.
Offensichtlich flihrten die Ende des 19.Jahrhunderts eingeleiteten
Integralsanierungsarbeiten zu dieser Stabilisierung des ehemals erheblich gestdrten

Naturhaushaltes und damit zu einer regionalen Begrenzung.

Weder Hydrologie noch die Transportleistung der Gewasser des Départements sind bis
heute erforscht worden. Von 1864-1865 filhrte MANGOU (zIT. DUGELAY, 1943, S. 8)
verschiedene AbfluRmessungen durch und berechnete die transportierten Sand- und

Schwebstoffmengen, ohne jedoch die Geschiebe erfassen zu kdnnen.-
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Nach seinen Untersuchungen transportierte der Var damals 19,6 Mio. t/Jahr an Sand-
und Schwebstoffmengen ins Meer. Umgerechnet entspricht dies einem jéhrlichen
Denudationsbetrag von 3,30 m pro 1.000 km?. Fiir die tibrigen Gewasser stellte

MANGoOU folgende Transportleistungen fest:

Obervar 4,98 Mio. m®/Jahr Vésubie 465.000 m®/Jahr
Tinée 2,6 Mio. m*/Jahr Roya 153.000 m*/Jahr
Loup 96.000 m*/Jahr

Die Spitzenhochwésser wurden dabei nicht berticksichtigt.

Die betréchtlichen Unterschiede z.B. zwischen VVésubie und Tinée lassen sich kaum
durch die unterschiedlichen FluRlangen bzw. die verschieden groRen Einzugsgebiete
erklaren: Vésubie 40 km, Tinée 65 km, sondern aus der unterschiedlichen Bewaldung
der einzelnen Einzugsgebiete. Das der VVésubie und jenes der Roya waren 1860 wie
auch heute relativ dicht bewaldet, wéhrend die Tinée und das obere Hochvar sehr stark

degradiert waren.

Die Gesamttransportleistung der FlieRgewasser des Départements schatzte MANGOU
auf 12,9 Mio. m*/Jahr, allerdings ohne den ganz beachtlichen Geschiebeanteil. Heute
drfte sie jedoch durch die weitflachige spontane Bewaldung gegeniiber 1864 stark
reduziert sein. Dal} die Geschiebefracht der Gewéasser dennoch recht beachtlich ist, kann
aus den breiten Schotterbetten des Untervar und aus den Satellitenbildern von Landsat 1
abgelesen werden. Deutlich erkennt man in den MSS 4-Aufnahmen (Spektralbereich

grln; 0.5-0.6 nm) die Sedimentschleppe des Varwassers im Mittelmeer.

- Die Hangrutschungen. Seit etwa 1930 ereigneten sich im Département Alpes-

Maritimes keine groRen Wildbachkatastrophen mehr, statt dessen waren die Boden- und

Hangrutschungen relativ haufig (Service de I'Exploitation des Routes, Nizza).

Am 15.3.1903 verschiittete eine Mure von ca. 100.000 m?® bei Brianconnet nach
anhaltenden Regenféllen 2 Scheunen, 1 Haus und 1 ha Ackerland. Im November 1910

ereignete sich ostlich
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von Coaraze ein Hangrutsch von 7.5 ha GroRe; am 25.1.1913 ging am rechten Steilufer
der Roudoule bei La Croix eine Mure ab: 4 ha Wein- und Obstgérten setzten sich in
Bewegung und bildeten im FluBbett einen 30 m hohen Damm. Die StralRe wurde auf
170 m Lénge zerstort und der Verkehr fur 3 Monate unterbrochen. Die Muren von 1915
die Bévératal waren unbedeutend gegeniber jenen des Jahres 1926 (PERRIAUX, 1927).
In diesem Jahr fanden im Vésubietal insgesamt 20 Erdrutsche statt, davon 6 groRe, in

Coaraze 4, im Tineetal 3 und im Bévératal 1!

Am folgenreichsten war die Mure von Roquebilliere vom 21.11.1926. Auf einer
Rutschbahn von 300 m Breite und 50 m Tiefe setzten sich nach andauernden intensiven
Regenféllen 2 Mio. mz Erdmasse in Bewegung und zerstorten den gesamten Sidteil der
Ortschaft: 19 Tote, 38 zersttrte Hauser, 25 ha vermurte Wiesen und Gérten,
Unterbrechung der RN1 und der Eisenbahn fiir 2 Monate. Der materielle
Gesamtschaden wurde auf 2 Mio. FF geschatzt. AufRerdem mufite der gesamte Ort
evakuiert werden, da bis Dezember weitere Rutschungen erfolgten. In jlingster Zeit
wurde dieses Gebiet unterhalb von Belvedére wegen der erneuten

Hangrutschungsgefahr als Sperrgebiet ausgewiesen!

1952 (24./25. April) erfolgten schwere Murgénge um Menton: insgesamt
verursachten 126 Muren einen Materialschaden von 736 Mio. FF! 11 Menschen kamen

um Leben, 35 wurden verletzt, 150 obdachlos und 17 Hauser wurden zerstort!

Gegenwartig wird dem linken Tinéeufer unterhalb St. Etienne besondere
Aufmerksamkeit gewidmet: Dort besteht nach Auskunft der Forstingenieure des ONF

Nizza auf 10 km L&nge akute Hangrutschgefahr.

Allen Murgéngen ist gemeinsam, daf? sie durch ungewdhnlich langanhaltende und
intensive Niederschldge oder durch vernachlassigte alte Bewésserungskanale ausgeldst
wurden. AulRerdem ereigneten sie sich durchweg auf terrassierten und stark geneigten
Héngen, niemals jedoch auf waldbestandenen Hanglagen!

Nicht die degradierte Vegetation ist in diesem Fall fur die Murgénge verantwortlich,
wie wir es bei den Wildb&chen beobachteten, sondern der Riickgang der Landwirtschaft

in Verbindung mit der Bevdlkerungsabwanderung bzw. dem Wirtschaftswandel
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in der Kiistenzone. Die Landnot zur Zeit des Bevdlkerungsmaximums zwang die
Bergbauern, auch steile Hanglage zu bewirtschaften: weite Teile des Départements
wurden terrassiert. Diese sog. "planches” liegen oftmals bis zu 30 Etagen tbereinander
und bestehen aus Trocken-Steinmauern von 1-3 m Héhe. Mit zunehmender
Extensivierung der Bergbauernwirtschaft verfallen diese Terrassen. Aber auch eine
verstarkte Intensivierung der Landwirtschaft, insbesondere in der Kiistenzone, fiihrt zu
einem Brachfallen der Terrassen, da sie nicht mit Maschinen bearbeitet werden kénnen
(JUNG, 1973, S. 96).

Auch jene Terrassen, die mit Olivenhainen bepflanzt werden, und die zunehmend
von dem Rickgang der Olivennutzung betroffen sind, verfallen immer mehr. Vor allem
die Trockensteinmauern, welche jetzt nicht mehr instand gehalten werden, zerfallen und
es kommt zur Aufldsung des alten Hangstufensystems. Dies fiihrt nicht nur zu einer
Verlagerung der Ackerkrume, sondern die Erosionsgefahr und Instabilitat der Hange
insbesondere bei gipsreichen Kalk- und Mergelbdden erhéht sich standig. Werden die
aufgelassenen Olivenkulturen bzw. Kulturterrassen gar noch von Feuern heimgesucht,
erhdht sich die Instabilitat erheblich und es gentigen einige niederschlagsreiche Tage,

um die wassergesattigten Hange als Muren abgehen zu lassen.

Aber nicht nur die Extensivierung der Landwirtschaft ist fiir die Zunahme der
Hangrutschungen verantwortlich, sondern vor allem in der Kiistenzone auch die
verstarkte Zersiedelung der Landschaft und ihre Folgen auf den Naturhaushalt. Die
Rodung der natiirlichen Bewaldung auf aufgelassenen Terrassen oder auch Waldbrand

bedeuten eine erhdhte Gefahr der Bodenerosion!

Wie das Beispiel der Murgénge von Menton 1952 zeigt, werden bewaldete Gebiete
und gepflegte Olivenhaine von den Rutschungen nicht betroffen. Wo Olbaume
vorhanden waren, blieben sie inmitten der Hangrutschungen stehen (Bosio, 1952, S.
681).

Die verschiedenen Hangrutschungen zeigen deutlich, daR Terrassen heute keinen
vollen Hangschutz gegen Erosion mehr bilden, vor allem wenn sie a) bei Kultivierung
keine intakte Ableitung des Bewéasserungswassers besitzen und b) bei Brachfallen nicht

konsequent aufgeforstet werden.
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E Die Waldentlastungsmassnahmen

Bereits im 19.Jahrhunder wurde der erheblichen Walddegradation und
Wildbachtatigkeit durch die RTM-Arbeiten bzw. die Integralsanierung im Département
Alpes-Maritimes begegnet. Wie wir zeigen konnten, sind diese Arbeiten noch heute
dringend notwendig, zusétzlich aber wird das Waldbrandproblem immer aktueller. Da
die passive und aktive Waldbrandbek&mpfung jedoch nicht fur sich stehen darf, sondern
ebenfalls eine Waldentlastungsmalinahme darstellt, sollte sie in der Praxis zusammen
mit den anderen MaRRnahmen wie Wildbachverbauung, Aufforstung und

Lawinenverbauung zu einer erweiterten Integralsanierung zusammengefa3t werden.

E I. Die Integralsanierung im herkémmlichen Sinne
1. Die Wildbachverbauung

a) Die Geschichte der Wildbachverbauung. Die Wildbachtétigkeit ist grundsatzlich an

zwei Faktoren gebunden: Sie kann nur in Gebirgsrdumen mit groRen
Reliefunterschieden vorkommen, die eine erhebliche Degradation der Vegetationsdecke
aufweisen; die natirlichen Wildbéache sind dagegen relativ selten und bei ungestértem
Naturhaushalt kaum exzessiv. Dementsprechend ist die Wildbachtatigkeit nicht allein

auf den Alpenraum beschrankt, sondern dirfte weltweit vorkommen.

In den Alpen und hier speziell in Tirol dlrften die ersten Schutzmallnahmen gegen
die Wildbéche zu Anfang des 14. Jahrhunderts erfolgt sein. Die ersten Urkunden
stammen von 1537: Fersina-Sperre bei Trient und 1550: Geschiebeablageplatz in der
Spitallahn/Brixen. Sehr wahrscheinlich waren die Uferschutzbauten wie Ddmme etc. im

Alpenraum schon sehr friih im Gebrauch (AuLITZKY, 1972 b).

Die ersten Anleitungen zur Wildbachverbauung stammen von den Tirolern

ZALLINGER (1778) und SAUER (1788), ferner den Franzosen
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FABRE (1797), LECREULS (1804). Ihnen folgten die Studien von ARETIN (1808),
DUGIED (1819), DUILE (1826). Letzterer fiihrte 1841 die ersten Wildbachverbauungen
in der Schweiz (Kanton Glarus) durch, welche CuLMANN fortfiihrte. In Italien setzten
1859 etwas verspatet theoretische Uberlegungen zur Wildbachverbauung ein, gefolgt

von Bayern (1862) durch das Kénigl. Bayer. Ministerial-Forstbureau.

Eine der bemerkenswertesten Verdffentlichungen jener Zeit war die grundlegene
Arbeit von SURELL (1841): ,,Etude sur les torrents des Hautes-Alpes®. SURELL betonte
den Zusammenhang zwischen Wildbachgeschehen, Wald und Weide, ohne ihn jedoch
mit entsprechendem Zahlenmaterial belegen zu kénnen. Daraus entstand dann in
Frankreich ein jahrzehntelanger Streit zwischen seinen Anhéngern und jenen von

LENOBLE (1924), welche die Wildb&che als natlrlich ansahen.

Die Arbeiten von SURELL filhrten in Frankreich zu zwei flr die Zukunft
richtungsweisenden Gesetzen, ndmlich dem Gesetz vom 28.7.1860 Uber die
Wiederbewaldung des Gebirges und jenem vom 8.6.1864 (iber die "Berasung”
(gazonnement) (SECKENDORFF, 1880, S. 367).

Den Grundgedanken DEMONTZEY's einer umfassenden Wildbachverbauung nahm
das Gesetz vom 4.4.1881 auf (Restauration et la conservation des terrains en montagne),
welches die Integralsanierung (franz. Abkiirzung: Travaux RTM) zur Staatsaufgabe
machte. Seit dieser Zeit gilt die DEMONTZEY'sche Integralsanierung als das klassische

System der Wildbachverbauung in Europa.

Dieses System ist auf die Schutz- und Wohlfahrtswirkungen des Waldes im
Hinblick auf WasserabfluR und Bodenerosion aufgebaut und fordert das

Zusammenwirken bautechnischer und forstlicher MalRnahmen in Wildbachgebieten.

b) Die Einteilung der Wildbéche. Der erste Versuch, das Phdnomen "Wildbach" zu

klassifizieren, stammt von DUILE (1826) und beruht auf einer klimatischen Einteilung.
1841 folgten die "Studien iber die Wildb&che in den Hochalpen" von SURELL, welche

zum ersten Mal die Wildb&che nach morphologischen Kriterien
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einteilt, und zwar unterscheidet SURELL Wildb&che, "welche von einem Sattel ausgehen
und in ein eigentliches Thal fliessen”, ferner solche, "welche von einem Gebirgskamme
in der Linie des starksten Gefélles herabfliessen und schlieBlich jene, "deren Ursprung
unterhalb des Gebirgskammes und auf den Abhéangen selbst gelegen ist" (zit.
SECKENDORFF, 1880, S. 13).

Interessant ist ferner die Untergliederung der Gebirgsgewasser von SURELL in vier
Gruppen: die Flisse (riviéres), die wildbachartigen Flisse (rivieres torrentielles), die

Wildbéche (torrents) und die Béche (ruisseaux).

Die wildbachartigen Flusse haben eine geringere Wassermenge als die Flisse bei
relativ starken Wasserstandsschwankungen und einem Gefalle unter 6 %. Die
Wildbdache zeigen eine unausgeglichene Wasserflihrung mit hohen Abfluspitzen,

grolRer Geschiebeflihrung und einem Gefalle, das groRer als 6 % ist.

DEMONTZEY (1878) falite die bestehenden Wildbachsysteme zusammen und

unterscheidet:
1. unterwiihlende Béche mit muschelférmigem Anri8 (torrents a affouillements) und

2. Verwitterungs- oder Schutthaldenwildbéche (torrents a casses, torrents a

clappiers) und die Gletscherbéche (torrents glaciers).

DEMONTZEY wies ausdriicklich darauf hin, daB sich alle Wildbéache im Mittel- und
Unterlauf gleichen, und zwar "unterwiihlen* und lediglich in ihren Einzugsgebieten
verschieden sind.

SECKENDORFF {ibernahm das franzosische System und fiihrte es in Osterreich ein.
Die Klassifikationen von SCHINDLER-ROCHAT (1878), SALZER (1886) und LANDOLT
(1887) sind heute in Vergessenheit geraten. Die spater erfolgten Wildbacheinteilungen
wie die von HORATIIS (1930), GAVRILOVIC (1959), LOPEZ CADENAS (1964), KOTOULAS
(1969) und die im Rahmen der FAO-Arbeitsgruppe von MARGAROPOULOS (1960)
zusammengefaliten Klassifikationen zeigen die Tendenz objektiv morphologische,
orographische, vegetationskundliche und vor allem hydrogeologische Tatsachen zur

Unterscheidung zu verwenden.
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Die beriihmteste Gliederung stammt indessen von STINY (1910 und 1931), der als
eigentlicher Begriinder einer hydrogeologisch fundierten Wildbachverbauung gilt.
STINY unterschied Jung- und Altschuttgewésser, ferner gemischte Wildwésser und
besondere Wildbéche.

Besonders interessant ist ein Faktum, welches HARALAMB (1931, S. 115) in seiner
Arbeit erwdhnt, ndmlich, daf man bereits um 1920 in Frankreich schon zwischen
verbaubaren und nicht verbaubaren Wildbéchen unterschied! Offensichtlich geriet diese

wichtige Erkenntnis spéter wieder in Vergessenheit.

Die neuesten Versuche einer Wildbacheinteilung stammen von KRONFELLNER-
KRAUS (1973), MOSER (1973) und von KARL & MANGELSDORF (1975). Letztere gingen
von der Gliederung von STINY aus und kombinierten sie mit der friher in Frankreich
bekannten Maéglichkeit anthropogener BeeinfluRbarkeit der Gewasser. Diese neue
Gliederung gilt fir den gesamten ostalpinen Raum und basiert auf den geologisch-
morphologischen Verhéltnissen, insbesondere auf den Feststoffherden als
Geschiebelieferant. Insgesamt unterscheiden KARL & MANGELSDORF 10

Wildbachtypen, die sich in folgende 3 Hauptgruppen zusammenfassen lassen:

1. Wildbache mit expansiven Feststoffherden; AbfluR und Abtrag anthropogen
beeinflulbar;

2. Wildb&che mit stationdren Feststoffherden; AbfluR und Abtrag anthropogen nicht
beeinflulbar;

3. Wildb&che mit expansiven und stationdren Feststoffherden; Abfluf} und Abtrag
teilweise anthropogen beeinfluBRbar.

Da diese Typisierung sich nicht nur auf ein einfaches Gliederungsschema beschrankt,

sondern auch praxisorientiert ist und einem alpinen Vergleich sehr entgegenkommt,

wurde es auf seine Ubertragbarkeit im Département Alpes-Maritimes tiberprift. Im

Laufe der Gel&ndearbeiten erwies es sich als voll anwendbar und wurde deshalb der

Wildbachkarte des Untersuchungsgebietes (Karte 30) zugrunde gelegt.

c) Die Verbreitung der Wildbache. Obwohl die Wildbachverbauung im Département

Alpes-Maritimes auf eine fast 100-jahrige Praxis zurtickblicken kann und

Millionenbetrage daftr aufgewendet
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wurden, gibt es bis heute merkwirdigerweise keine Karte der Wildbachverbreitung
bzw. Wildbachkarte!

Im Zusammenhang mit einer modernen flachentiibergreifenden Raumplanung,
welche heute im Département durch das erhebliche raumliche Ungleichgewicht immer
dringender wird, stellt eine Wildbachkarte eine unumgéngliche Planungsunterlage dar.
Eine Wildbachkarte darf sich dabei nicht allein auf die Darstellung der regionalen
Verbreitung der Wildb&che beschranken, sondern sie sollte auch etwas iber die aktuelle
und potentielle Wildbachaktivitat und die durchgefuhrten und notwendigen
Sanierungsarbeiten aussagen. Diesen verschiedenen Anforderungen versuchten wir in
einer Wildbachkarte gerecht zu werden, wobei das Hauptziel in einer praxisnahen

Darstellung der gesamten Wildbachsituation bestand.

Als Grundlage der Wildbachkarte wurde nicht die in Deutschland gebréuchliche
Refliefdarstellung vermittels der Isohypsen gewdhlt, sondern wir beschrankten uns

stattdessen auf die in diesem Zusammenhang sehr viel aussagekraftigere Hangneigung.

Die Hangneigung ermittelten wir im Einzelnen aus der topographischen Karte
1:100.000; die Planimetrierung der Neigungsflachen ergab, dal3 30 % der Gesamtflache
des Départements eine starke steile bis abschiissige Hangneigung (iber 300) aufweisen
und nur 24 % als flach bzw. eben anzusprechen sind (kl.15°)! Insgesamt zeigen 76 %
der Départementsflache geneigte bis steile Hanglagen, die je nach Vegetationszustand
einen beschleunigten Wasserabflu® und damit eine erhéhte potentielle Erosionsneigung

aufweisen.

AulRer den Reliefverhéltnissen wird die Erosionsanfalligkeit eines Wildbachgebietes
durch die geologischen Verhéltnisse bestimmt, insbesondere durch die Locker- und
veranderlichfesten Gesteine. Die gefahrlichsten Wildbéache des Untersuchungsgebietes
befinden sich vor allem in Mergel und Mergelkalken, ferner in Talverftllungen und
Restschuttkdrpern. RENEUVE (1939, S. 88) bezeichnete diese erosionsanfalligen
Gesteine als "Wildbachformationen" (Formations torrentielles). Nach ihrer

Standfestigkeit wurde nach eingehenden Gelédndebeobachtungen folgende
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Reihenfolge der wichtigsten Locker- und veranderlichfesten Gesteine aufgestellt:
Schwarzer Flysch (8 km?), Oxfordmergel-Mergelkalk (79 km?), Sande von Puget-
Theniers (14 km?), Priabonische Mergel und Mergelkalke (108 km?), Schwarzer
Cenoman- und Albienmergel (57 km?), Restschuttkérper und Talverfiillungen (85 km?)

und schlieBlich Keuper mit hohem Gipsgehalt (88 km?).

Diese geologischen Wildbachformationen machen zusammen 16 % des gesamten
Untersuchungsgebietes aus (660 km?) und sind nach Lage und Umfang in der
Wildbachkarte aufgenommen. Nicht kartiert wurden die Plaisance-Tone und der
Plioz4ne Puddingstein (92 km?); diese finden sich ausschlieBlich in der Kiistenzone und

sind heute unter den mediterranen Klimabedingungen ziemlich standfest.

In Verbindung mit der Wildbachklassifizierung nach KARL & MANGELSDORF lassen
sich auBer den vorrangigen Wildbachgebieten, wie beispielsweise im Hochvar, auch
jene Regionen sofort erkennen, die zwar heute keine Wildbachaktivitat aufweisen, von
der Geologie und dem Relief her jedoch wildbachgeneigt sind. In diesem Fall ist der
Naturhaushalt weniger gestort, und es treten nur Gebirgsbache auf und keine
Wildb&che. Andererseits missen diese Gebiete als besonders schutzwiirdig angesehen
werden, da kleinste Eingriffe in den Wald bzw. in die Vegetationsdecke sofort zu einer
Wildbachtatigkeit fiihren.

SchlieBlich sind in der Wildbachkarte die verbauten Wildbéache kartiert. Da hierfir
in den amtlichen Archiven keine Ubersichten vorlagen, muRten diese erst durch
Gelandebegehungen und Aktenstudien festgestellt werden. Auch die Luftbilder konnten
in diesem Fall nur bedingt verwendet werden, da in den Aufnahmen die Albedo der

FluRschotter die Bauwerke sehr oft Uiberstrahit.

Mit Hilfe der neuen Wildbacheinteilung 18Rt sich in der Wildbachkarte sehr gut
ablesen, ob die durchgefiihrten KorrektionsmaBnahmen sinnvoll waren, d.h. eine
nachhaltige Konsolidierung erwarten lassen, oder aber ob sie Fehlinvestitionen

darstellen.

In der Tab. 5 sind die unterschiedlichen Wildbachtypen nach Regionen aufgefiihrt.

Das Verhéltnis von nicht korrigierbaren
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zu sanierbaren Wildbachen betrégt 199:26. AulRerdem wurden noch 24 Gebirgsbéche
mit episodischem Ubergang zu Wildbéchen technisch verbaut. Von den nicht
konsolidierbaren Wildb&chen wurden 35 zum Teil erheblich korrigiert, wobei die
BaumaRnahmen allerdings niemals abgeschlossen werden konnten, da die Wildbéache
nach relativ kurzer Zeit die Verbauungen wieder unwirksam machten (Chamoussillon,
Bourdoux, Réal, Tuébi; siehe Kap. E IlI).

Die unterschiedliche Wildbachaktivitét der einzelnen Landschaftsregionen geht aus
folgender Tabelle hervor.

Tab. 5: Die Verteilung der einzelnen Wildbachtypen nach

Landschaftsregionen

Nr.  Region Typ A Typ B TypC A+B L (km)*
F (km?)
1 2 1 2 1 2
1. Roya - -2 2 - 16 4 0,02
2. Moy. Tinée 6 1 1 14 3 28 22 0,22
3. Hochtinée - 5 2 31 - 19 38 0,36
4. Hochvar 3 10 11 53 - 7 77 0,33
5. Var moyen - 1 6 22 12 19 29 0,32
6.  Estéron - -8 38 5 12 46 0,14
7. u.8b - - 5 4 4 4 9 0,13
Ges. 9 17 .35 164 24 105 225

Typ A: Wildbéache mit expansiven Feststoffherden; korrigierbar
Typ B: Wildb&che mit stationdren Feststoffherden; nicht korri-
gierbar

Typ C: Gebirgsbache mit episod. u. lokal. Ubergang zu Wildb&chen;
korrigierbar

(1 = verbaut; 2 = nicht verbaut; Nr. 7 = Préalpes de Nice; Nr. 8b =
Kistenhinterland von Nizza) (* Wildbachdichte)

Im Département Alpes-Maritimes finden wir heute 225 aktive Wildbéche, davon
mussen 199 als nicht sanierbar gelten. In diesen Féllen kann gréReren Schaden allenfalls

durch einen gezielten Objektschutz vorgebeugt werden.

AulRer den Wildb&chen kommen im Untersuchungsgebiet noch 129 Gebirgshache
mit episodischem und lokalem Ubergang zu Wildbéchen vor. Diese Gebirgsbéche sind
letztlich potentielle Wildb&che und es bedarf nur geringflgiger Eingriffe in den

Naturhaushalt, sie zu solchen werden zu lassen.
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Als Mal3 der Wildbachaktivitat kann die Wildbachdichte eines Gebietes gelten; hierbei
wird die Wildbachlédnge (km) zur Flache des Einzugsgebietes in Bezug gesetzt. Die
Wildbachdichte ist in den einzelnen Regionen des Départements Alpes-Maritimes recht
unterschiedlich. Die grofite Wildbachdichte weist die Region Hochtinée mit 0.36 auf,
gefolgt von dem Hochvar (0.33) und dem Mittelvar (0.32). Eine sehr viel geringere
Wildbachdichte weisen die Regionen Estéron-Préalpes de Grasse mit 0.14, die Préalpes
de Nice mit dem Kustenhinterland von Nizza mit 0.13 auf. Die geringste

Wildbachdichte zeigt die Region Roya-Bévéra mit nur 0.02!

Die tibrigen in der Karte enthaltenen und nicht besonders gekennzeichneten
FlieBgewésser sind Gebirgshache mit relativ stabilen d.h. ausgeglichenen
AbfluBverhéltnissen. Ein bislang ungeldstes Problem stellen allerdings die Béche des
Kstenhinterlandes von Antibes dar. Obwohl die geologischen Verhéltnisse (gipsreicher
Keuper) einer Wildbachaktivitat entgegenkommen, die Niederschlage aulerdem relativ
hoch sind, finden wir hier keine Wildbache! Die Erklarung dirfte zum einen in den
kleinen Einzugsgebieten liegen, zum andern ist die Verwitterung der Keuperschichten
im mediterranen Klima derart langsam, daf} nur geringe Schuttmassen anfallen, die von

den perennierenden Gebirgsbachen ohne weiteres abgefiihrt werden kénnen.

d) Die Methoden der Wildbachbekdmpfung. Die Wildbachverbauung versucht den

gestorten Wasserhaushalt eines Gebirgsbaches mittels verschiedener Eingriffe und

MalRnahmen zu regulieren bzw. zu sanieren (KARL, 1956; STRELE, 1950).
Im Einzelnen geschieht dies nach folgenden Problemkreisen:

1. Minderung der Hochwassermenge und Ausgleich des Abflusses;

2. Reduzierung bzw. Konsolidierung der Feststofffrachten;

3. Sicherung der erosionsgefahrdeten Hange und Tallandschaften.
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Die Verminderung der Hochwassermenge kann einerseits durch technische Mafnahmen
reduziert werden, wie Drosselung der Wasserzufuhr aus den Einzugsgebieten durch
kinstliche Flutspeicherbecken oder durch Versickerungsgraben, zum andern durch
biologische MalRnahmen. Wie dargelegt wurde, ist die exzessive Wildbachtatigkeit in
erster Linie auf die Degradation der Vegetationsdecke und vor allem des Waldes
zuriickzufuhren. An erster Stelle einer jeden Wildbachverbauung hat daher die
Hochlagenaufforstung und die Wald-Weide-Trennung innerhalb der Einzugsgebiete zu
stehen. Dies trifft nicht nur fur die korrigierbaren, sondern gleichermafen auch fiir die

nicht zu korrigierenden Wildbéche zu.

Da die sog. "biologische Verbauung" und die Aufforstung erst nach einem gewissen
Zeitraum voll wirksam werden, miissen verschiedene Verbauungssysteme mit
Sofortwirkung - welche mit der Zeit allerdings in ihrer Wirkung nachlassen — zusétzlich

zur Wildbachsanierung ausgefihrt werden.

Die Verbauungssysteme sollen die Geschiebezufuhr nach Mdoglichkeit verhindern
und das Wasser unschadlich abfiihren. Im Einzelnen handelt es sich um Schutzbauten
entlang der bedrohten Ufer, den sog. Langsbauten, Stausperren bzw. Querwerke (franz.
barrage) und Ablagerungsplatzen zur Geschieberlickhaltung und letztlich

Festigungsarbeiten im Sammelgebiet.

Die Geschiebefracht der Wildbéache stammt entweder von der Gesteinsverwitterung
oder aber von der Seiten- oder Tiefenerosion der Gewasser selbst. Als hauptséchliche
Aufgabe der Wildbachverbauung nannten wir bereits die Verhinderung der
Geschiebezufuhr und die unschadliche Abfilhrung des Wassers. Zu diesem Zweck

werden folgende BaumalRnahmen durchgefihrt:

- Ufer- und Schutzbauten des Unterlaufes;

- Stau- bzw. Quersperren und Ablagerungsplatze zur Geschieberiickhaltung;

- Festigungsarbeiten im Sammelgebiet, und zwar technische und biologische
Verbauungen.

- Die MaRnahmen im Unterlauf

Die von den Wildbachen angerichteten Ausuferungen und Verschotterungen der Felder

zwangen den Menschen schon friihzeitig,
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SchutzmaBnahmen zu treffen. Es handelt sich um einfache hélzerne Bockbauten bis zu
gemauerten oder betonierten Ufermauern und Erdddmmen. Das eindruckvollste Beispiel
im Département ist das untere Vartal.Nach der Carte d'Etat Major war der Var 1860

noch ein ungeziigelter Gebirgsbach mit weiten Schotterbanken.

Erst 1908 schlossen sich die Anrainer zu einem Verband zusammen und bauten im
FluBbett einen 2 km langen Schutzdamm. Sie gewannen auf diese Weise eine
zusétzliche Kulturflache von 93 ha. Spater wurde auch das linke Ufer mit einem 22 km
langen Damm versehen und insgesamt 400 ha Land gewonnen (ODEM, 1971). Heute ist

der gesamte Unterlauf vollstandig verbaut und mit Hochwasserbecken versehen.

Die Uferschutzwerke - sie unterliegen in der Kustenzone nicht dem RTM-Ressort -
haben jedoch eine negative Wirkung auf die Wasser- und Geschiebefiihrung, da der
Stromstrich nicht begradigt und somit die Schleppkraft des Wassers erhéht wurde. Die
Folge ist eine standige Sohlenhebung der Gewasser durch die akkumulierten Sedimente!
Diesem ProzeR begegnet man heute in fast allen Wildbachen (z.B. Bourdoux, Tuébi,
Var) durch maschinelles Ausrdumen der Bachbetten. Gleichzeitig kann das
Geschiebematerial zu Ddmmen aufgeschiittet werden, die ein erneutes Ausufern

verhindern sollen.

- Die Querwerke bzw. Geschiebestausperren

Der Rickhalt des Geschiebes erfolgt durch die sog. Querwerke (franz. barrage), die an
Verengungen im Ober- und Mittellauf des Wildbaches errichtet werden. Die Querwerke
sind im Grunde genommen Talsperren mit Durchldssen und einem WasseruberfluR3; auf
diese Weise kann das Wasser ungehindert abflielen, wahrend das Geschiebe dahinter

zuriickgehalten wird.

Um ein ausgeglichenes Gefalle herzustellen, werden in der Regel mehrere
Querwerke derart hintereinander gestaffelt, daf zwischen dem FuR der unteren und der
Krone der oberen Sperre ein annaherndes Ausgleichsprofil entsteht. Neben der
gewunschten Verringerung des Gefalles des L&ngsprofils und der dadurch bewirkten

Akkumulation im Stauraum wird gleichzeitig das Bach-
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bett erheblich verbreitert und somit die Seitenerosion verringert (SECKENDORFF, 1881).

Seit Beginn der Restaurationsarbeiten 1889/1890 wurden im Département Alpes-
Maritimes 464 groRRe Geschiebestausperren und 16.774 kleinere Querwerke gebaut

(Tab. 6). Dazu ist anzumerken, daft man in Frankreich zwischen grofRen Sperren (grands

barrages) und kleinen Sperren (petits barrages) unterscheidet, die nicht in der Bauart,
sondern lediglich im VVolumen verschieden sind. Die groen Sperren haben mehr als 10

m® Baumasse.

Die Verbauung der Wildb&che wurde wéhrend der Periode 1890 - 1914 besonders
intensiv durchgefiihrt, zu einer Zeit also, wo die Verkehrswege noch ausgebaut wurden.
Fast der gesamte Materialtransport erfolgte entweder mit Maultieren oder durch Trager!
In den 20 Jahren der ersten Periode wurden 253 grofRe und 8.475 kleine Querwerke

errichtet (Archiv ONF-Nizza: Compte permanent).

Nach einer Unterbrechung durch den Ersten Weltkrieg gingen die Bauarbeiten bis
1930 relativ langsam weiter, um dann in dem 2. Abschnitt bis 1939 und der 3. Periode

nach dem Zweiten Weltkrieg intensiv fortgesetzt zu werden.

Die Verbauung der Wildbéache des Départements war nicht iberall gleich intensiv,
sondern erfolgte nach Schwerpunkten. Das Gebiet mit der groften Wildbachdichte, das
Hochvar, wurde am stérksten verbaut: 318 groRe und 3.931 kleine Sperren. An zweiter
Stelle steht das Mittelvar mit 45 grofRen und 5.072 kleinen Sperren, gefolgt von dem
Paillon (Region Nr. 7 und 8b): 36 groRe und 1.489 kleine, ferner die Hochtinée: 22
grofRe und 741 kleine, und dem stdlichen Teil der Region Roya-Bévéra mit 15 groRen
und 2.932 kleinen Sperren. Am geringsten wurde das Estéron mit 6 groRen und 835

kleinen Sperren verbaut.

Zusétzlich zu den Neubauten waren zahlreiche Reparaturarbeiten an den
Querwerken nétig: Insgesamt muften 439 grofle (95 %)! und 1.342 kleine Sperren (8
%) repariert oder sogar neu gebaut werden! VVon den 464 grofRen Sperren wurden allein
27 % (127) und von den kleinen 3 % (464) durch die Wildb&che zerstort.
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Am stérksten wurde das Hochvar von den Zerstérungen betroffen: 103 grof3e und 46
kleine Querwerke, gefolgt von dem Mittelvar mit einem Verhéltnis von 22 groRen und
153 kleinen.

Untersucht man die zeitliche Verteilung der Zerstérungen, so fallt auf, daf bis 1930
nur 3 grofRe Sperren zerstdrt wurden, von 1930 -1950 allerdings 123! Da die
Zerstorungen kaum auf Materialermiidung zurtickzufiihren sind, allenfalls werden die
Querwerke total verschottert, kommt nur eine verstérkte lokale Wildbachaktivitat
hierfir in Frage. Die Hartverbauung, wie man diese Methode der Wildbachverbauung
auch bezeichnet, ist im Gegensatz zur Lebendverbauung, wie wir sahen, nicht nur sehr
stéranfallig und reparaturbediirftig, sondern verlangt stindig eine genaue Uberwachung
(AULITZKY, 1972 b; GAMS, 1942/43).

Bei kleineren Wildbachen begnuigt man sich bei Verschotterungsgefahr mit dem Bau
weiterer kleiner Querwerke, bei groRen Wildbachen erhoht man dagegen die Sperre.
Beispielsweise mufte die Sperre Nr. 5 im Réal/Péone, welche 1935-36 gebaut wurde,
bereits 1938 um 6 m erhéht werden. Nach 11 Jahren war der neugeschaffene Stauraum
bereits wieder aufgefllt, so dal die Sperre 1959/1960 wiederum um 6 m erhéht wurde
(Abb. 22). Da jlingst das Geschiebe bachaufwarts schon wieder ca. 2 m tiber dem
Oberlauf lag, andererseits die Sperre aus bautechnischen Griinden nicht mehr erhoht
werden konnte, wurde von 1975 bis 1976 oberhalb dieser Sperre ein neues Querwerk
errichtet. Hatte das Bachbett des Réal 1935 noch eine Breite von 40 m, 1938 von 55 m,

so ist es heute schon tGber 60 m breit.

- Die Festigungsarbeiten im Sammelgebiet

Im Gegensatz zu den vorbesprochenen Arbeiten, welche die Geschiebebildung
unbeeinflult lassen, zielt eine andere Gruppe von Arbeiten darauf hin, diese zu
verzdgern oder doch nach Mdglichkeit einzuschranken. Bei kleinen Wildbé&chen und
Runsen werden kleinere Querbauten, sog. Grundschwellen (franz. seuils, fascinages)
angelegt. Ihnen liegt das gleiche Prinzip wie den Geschieberiuickhaltesperren zugrunde,
ndmlich die Hebung der Sohle an bestimmten Stellen des Gerinnes und damit
Verbreiterung und Verminderung der Wassertiefe, der Wassergeschwindigkeit und
somit der Schubkraft (STRELE, 1950, S. 122).
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- Die Hangverbauung und die Hilfsarbeiten

Im Département Alpes-Maritimes wurden insgesamt 597.873 Konsolidierungswerke
gebaut. DaR von dieser beachtlichen Zahl nur 5.324 zerstort wurden, spricht fur die

Wirksamkeit dieser Verbauungsmethode.

Weitere Festigungsarbeiten im Sammelgebiet sind Uferschutzbauten und die
Bruchflachensicherung. Es handelt sich meist um Flechtzdune (clayonnages) oder im
Boden verankerte isohypsenparallele Betonplatten (System Demontzey). In der Regel

sind diese MaRnahmen im Untersuchungsgebiet mit Aufforstungen gekoppelt.

Seit Beginn der Restaurationsarbeiten wurden insgesamt 15.586 Flechtz&une und

Betonplatten angelegt, davon 5.384 in der Region Hochtinée und 5.120 im Hochvar.

Zur Sicherung der rutschgefédhrdeten Hénge ist sehr oft die Anlage von
Entwasserungsarbeiten notwendig; diese Drainagen sorgen fiir die schnelle Ableitung
von Sickerwassern und verlangen bautechnisch eine besondere Gelandekenntnis.
Daraus ist es verstandlich, daB zu Anfang der Verbauungen das Schwergewicht auf den
Querwerken lag, wohingegen die Entwasserungsarbeiten erst zogernd anliefen. Bis
1910 waren erst 577 Drainagen gelegt worden, davon 337 im oberen Var. Die
Hauptbauzeit der Entwasserungsarbeiten erfolgte von 1910 bis 1930 in der Hochtinée
und in der Region Roya-Bevera, bis 1950 im Hochvar und Mittelvar; seitdem wurden
keine Drainagen mehr durchgefiihrt. In den Regionen Paillon und der VVésubie wurden

keine Entwasserungsarbeiten vorgenommen.

Die umfangreichen BaumaRnahmen der Wildbachverbauung erfordern noch einen
erheblichen Aufwand von sog. Hilfsarbeiten (travaux auxilaires). So miissen

Grundstiicke vermessen und eingezaunt, Stralen gebaut und repariert werden.

Seit Beginn der Verbauungsarbeiten wurden 1.958 km Z&une gebaut und 60 km
repariert. AuBerdem erfordern die Wildbachverbauungen in den meisten Féllen einen
Wegebau (863 km) und Instandhaltung derselben. Diese ist in dem rauhen Gebirgsklima
oft sehr aufwendig: In den 80 Jahren der RTM-Arbeiten wurden
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Perimeter Strassen u. Wege (km) Begrenzungen (km)
gebaut zerst. repar. gebaut zerst. repar.

Var supérieur 34,0 80,1 404,6 19,0 3,8 4,0
Var moyen 1.603,0 29,3 467,0 7,2 52 52
Estéron 46,0 6,3 415,6 1,6 - 1,9
Paillon 1186  117,0 4617 15 16 1170
La Tinée 71,1 1250 355,2 0,1 - -
Le Loup 19,3 68,9 - - - -
Roya-Bévéra 24,1 8,7 217,0 300,0 150,0 50,0
Vésubie 35,0 12,7 157,4 16,3 - -

Tab.7: Hilfsarbeiten, im Rahmen der Integralsanierung durchgefiihrt.
Quelle: wie Tab. 6.

222 km Wege und StralRen zerstort und 2.067 km repariert! Diese Forstwege und -
stralen sind grofRtenteils asphaltiert und kommen nicht nur dem Lokalverkehr zugute,
sondern werden von dem Wochenendverkehr und dem Tourismus besonders gerne

befahren, da sie meist in landschaftlich reizvollen Gegenden liegen.

2. Kulturelle und wirtschaftliche MaBnahmen der Waldsanierung

Eine rein technische Wildbachverbauung kann auf langere Zeit gesehen fir sich allein
nicht wirksam sein, sondern sie muf3 mit weiteren biologischen Malinahmen, der sog.
"Begrinung" kombiniert sein. Die zur Bekampfung der Geschiebebildung auf3erst
wichtige Begriinung umfaft die Berasung, Bebuschung und Aufforstung der kahlen
Flachen; es handelt sich also letztlich um die Herstellung einer geschlossenen
Pflanzendecke (DEMONTZEY, 1878; GAMS, 1942/43; RICHTER, 1955; SCHIECHTL, 1958
u.1972).

Da die Vegetationsdecke jedoch nur oberflachliche Abtragung und nicht
tiefgreifende Bodenbewegungen verhindern kann, wie dies in Wildbachgebieten haufig
der Fall ist, missen den Begriinungsmanahmen sehr oft Bodenbindungsarbeiten
vorausgehen, wie z.B. kiinstliche Abbéschungen, Bankette mit Flechtzdunen,

Drahtgeflechte, Stitzwerke etc. (KIRWALD, 1944).
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Die Begrunung hat zum einen die Aufgabe, den in Abbruch befindlichen Boden zu
beruhigen und zu festigen, welches vermittels der Berasung und Bebuschung geschieht.
Zum andern soll hiermit der Oberflachenabflul} des Niederschlagswassers ausgeglichen

werden.

Da Berasung und Bebuschung im Vergleich zur Aufforstung im Département Alpes-
Maritimes von untergeordneter Rolle sind, ferner hierfir kaum Unterlagen vorhanden

sind, soll im folgenden nur auf die Aufforstungen néher eingegangen werden.

a) Die Aufforstungen. In der Integralsanierung unterscheidet man heute drei

verschiedene Aufforstungsarten: die Aufforstung von Oflachen, die
Hochlagenaufforstung und die Aufforstung waldbrandgeschéadigter Flachen. In der
Praxis, insbes. in Frankreich, ist diese Dreiteilung der Aufforstungen nicht tblich. Auch
in der franzdsischen Statistik werden keine derartigen Unterscheidungen gemacht. Alle
drei Arten der Aufforstung verlangen hinsichtlich der Ausfiihrung verschiedene
Techniken, z.T. auch die Verwendung unterschiedlicher Baumarten (ALLEMAND, 1972;
RUNGALDIER, 1950).

Bei der Aufforstung von Odflachen handelt es sich um Erganzungsarbeiten der
technischen Wildbachverbauung, welche Bruchflachen dauernd stabilisieren soll. Die
Vorstufe dieser Aufforstungen ist die Bebuschung, deren Vegetation als Pionierstadium
zum Wald gilt. Wahrend sich bei dieser Art der Aufforstung vor allem Laubhdlzer mit
groflem Ausschlagvermdgen bewéhrten, kommen fiur die Hochlagenaufforstung wieder
ganzlich andere Arten und Techniken zur Anwendung. Bei der Hochlagenaufforstung
handelt es sich um die Aufforstung der Wildbacheinzugsgebiete unterhalb der Réalen
Waldgrenze. In Verbindung mit der Wald-Weide-Trennung wird in verschiedenen
Alpenléndern auch eine Hebung der heutigen Waldgrenze bis zur Baumgrenze durch

die Aufforstungen versucht (BRECHTEL, 1968).

Das Hauptproblem der Hochlagenaufforstung besteht weniger in den klimatischen
Bedingungen und in der relativ kurzen VVegetationsperiode, als vielmehr in der Wahl der

Standortrassen und ihrer Impfung mit Mykorrhizapilzen (SCHIECHTL, 1973, S. 589).



-138 -

Eine gute Mykorrhizabildung besteht offensichtlich nur in einer schmalen Zone (bis ca.
50 m) oberhalb der Waldgrenze und die Hochweidenbdden zeigen entweder keine
geeigneten Mykorrhizapilze oder aber sie befinden sich in einem inaktiven Zustand
(MOSER, 1956, S. 9).

Von den oben geschilderten Aufforstungsarten unterscheidet sich die Aufforstung
von Waldbrandflachen sowohl hinsichtlich der Baumartenwahl als auch in der weniger
aufwendigen Technik. Da es sich nicht um Neuaufforstungen handelt, sondern um die
Wiederherstellung des urspriinglichen Waldes, entfallen die aufwendigen
Bodenbindungsarbeiten, allenfalls wird eine Bodenverbesserung durch Hacken und
Diingen durchgefiihrt. Die Neupflanzungen selbst geschehen in der Technik der
Stockpflanzung oder der Titenpflanzung. Das Hauptproblem dieser Aufforstung besteht
vor allem in der Unterdriickung des Gebusches (Macchie, Garrigue), das sich auf den
Brandflachen sehr schnell regeneriert und die langsamwiichsigen Baumarten

unterdriickt und zudem das Waldbrandrisiko erheblich erhoht.

b) Die erste Aufforstungsperiode 1860 — 1867. Der Zusammenhang zwischen

Entwaldung und Wildbacherosion wurde in Frankreich fruhzeitig erkannt und fuhrte zu
dem Gesetz der Gebirgsbewaldung vom 28.7.1860.

1860 kam die Grafschaft Nizza zu Frankreich und daraus erklart sich die liberale
Haltung der Regierung in der Ausfiihrung dieses und der folgenden Gesetze im

Département.

Hier wurden etwa 15 Aufforstungsgebiete ausgegliedert, insbesondere in den
Gemeinden Escarene, Coaraze, Sospel, Breil, Utelle, Duranus, Lantosque und
Roquebilliere. Aus dieser Zeit stammen auch die ersten Aufforstungen des Mt. Boron
bei Nizza. Die gesamten Aufforstungen im Département Alpes-Maritimes von 1.976 ha
waren fakultativ und wurden vom Staat finanziert. Die privaten Aufforstungen dieser
Zeit waren mit nur 16 ha bezeichnenderweise gering (RTM/ONF - NIZZA: Compte

Permanent).

In vielen Féllen kam man in dieser ersten Aufforstungsperiode nicht tiber das
Planungsstadium hinaus, wie z.B. in der Gemeinde St. Auban, wo zwar 1864 ein

Aufforstungsgebiet (sog. Perimeter)
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ausgewiesen wurde, aber erst 1882 mit den Aufforstungen begonnen wurde.

Der Grundfehler jener ersten Aufforstungen bestand darin, da man die Planung zu
weitflachig angelegt hatte, anstatt sich auf wenige Problemgebiete zu beschranken und
dort Erfahrungen zu sammeln. Stattdessen wurden alle jene Gebiete aufgeforstet, die

von den Gemeinden zu diesem Zweck freigestellt wurden (DUGELAY, 0.J.)

MiRerfolge bei den Aufforstungen, unerwartet hohe Kosten und der Widerstand der
Gemeinden flhrten schlieRlich zu einem Ende der ersten Aufforstungsphase im
Département Alpes-Maritimes. Erst nach 20 Jahren sollte die Arbeiten wieder

aufgenommen werden.

c) Die Aufforstungsarbeiten.

- Die 6kologischen Voraussetzungen.

Fir die Aufforstungen im Rahmen der RTM-Arbeiten kommt im
Untersuchungsgebiet die gesamte Waldstufe von der Kiiste bis 2.400 m Seehéhe in
Frage. Abgesehen von den verschiedenen Zielstellungen der Aufforstungen, wie
Odland- und Hochlagenaufforstung, Waldbrandaufforstung etc., miissen die
Aufforstungen auf die vielféaltigen klimatischen Verhéltnisse, ferner auf die
Hangneigung, vor allem aber auf die unterschiedliche Art des Substrats, Riicksicht
nehmen. Dies geschieht durch verschiedene Pflanztechniken und bestimmte
Artenauswahl.

Gerade die Vielfalt der fiir die Aufforstungen in Frage kommenden einheimischen
Laub- und Nadelhélzer, die durch Exoten ergénzt werden, macht es maglich, selbst
vollig degradierte Boden zu bewalden. Manche heutigen Erkenntnisse in der
Forstwirtschaft waren zurzeit von DEMONTZEY noch unbekannt und so wurden oft
Standorte aufgeforstet, die heute aus 6kologischem Standortverstandnis als ungeeignet
gelten, wie beispielsweise Schwarzer Flysch und Oxfordmergel. Ein weiterer Irrtum
jener ersten Aufforstungen war ferner die Annahme, die Bewaldung bis auf 3.000 m
Seehohe ausdehnen zu kdnnen! Dies war auf die falsche Beobachtung von SURELL

zuriickzufuhren, daB die L&rche ihr Hauptverbreitungsgebiet zwischen 1.000 m und
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1.200 m habe und bis 3.000 m reiche (DEMONTZEY, zit. SECKENDORFF, 1881, S. 145)!

- Die Holzarteneignung.

Naturliche oder naturnahe Wélder bestehen grundsétzlich aus mehreren Baumarten, bei
den anthropogenen Forsten ist dies mehr oder weniger der Fall oder zumindest

winschenswert.

Im Untersuchungsgebiet bestehen die Walder meist aus einer bis zwei
vorherrschenden Holzarten, worunter andere, ohne selbst bestandsbildend aufzutreten,

eingesprengt sind.

In der eu- und submediterranen Stufe treten die Aleppo- und Seestrandkiefer sowie
die Stein- und Korkeiche bestandsbildend auf. In der Montanstufe findet man die
Hopfenbuche, Schwarzkiefer, Buche und Tanne. In der subalpinen Region schlielich
sind Buche, Tanne, Fichte und L&rche bestandsbildend. Alle tibrigen Waldb&dume
kommen in den betreffenden Hohenstufen lediglich als untergeordnete, in die groRen
Bestande eingesprengte Holzarten vor. Nichtsdestoweniger sind auch sie fur die
Aufforstungen von Wichtigkeit, wie z.B. die Ulme, Esche, Weide, Robinie u.a. Unter
den bestandshildenden Holzarten kommen jedoch fur die Erstpflanzung bzw. den
Vorwald Tanne und Buche nicht in Frage, da sie in den ersten Jahren ausgesprochene
Schattpflanzen sind und die aufzuforstenden Fl&chen in der Regel voéllig schattenfrei

sind.

- Die einheimischen Baumarten fiir stabile Boden.

Auf einem Geldnde mit einem nicht zu sehr degradierten Boden und einem relativ
schwer verwitterten Substrat stellt sich den Aufforstungen keine besondere
Schwierigkeit entgegen, und es lait sich meist ein guter Aufforstungserfolg erzielen.
Praktisch kommen alle bestandsbildenden Baumarten flr diese Aufforstungen in Frage,

sofern die Arten nach ihren Standortanspriichen verwendet werden.

In Tab. 8 wurden alle fur die Aufforstungen wichtigen einheimischen Baumarten
nach ihren Standortanspriichen, ferner nach ihrer Eignung fur Aufforstung und

Feuerresistenz zusammengestellt. Wéahrend man friher bei den Aufforstungen lediglich
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die Bodenfestigung und Begriinung eines Gebietes anstrebte, mlssen heute auch auf die
Feuergefédhrdung, die Resistenz gegen Insektenbefall und die Erholungsfunktion bzw.
der ornamentale Charakter der Baumarten bertcksichtigt werden. Der sog. "rapport
Mougin" von 1931 (S. 472) nennt die Baumartenzusammensetzung in den
durchgefiihrten Aufforstungen. Da bis 1931 rund 3/4 der heutigen Aufforstungen erfolgt
waren, kann das damalige Baumartenverhaltnis ohne weiteres fur den heutigen Wald

Ubertragen werden.

Nach dem Rapport Mougin waren 94 % der Aufforstungen (3.803 ha) mit
Nadelhdlzern und nur 6 % mit Laubhdlzern aufgeforstet worden. Unter den
einheimischen Baumarten wurde vor allem die Fohre (24,3 %), die Seestrand- und
Aleppokiefer (zus. 17 %) und die Larche (13 %) verwendet. Die Hakenkiefer umfafit
1,8 %, die Fichte 0,5 %, Tanne 0,2 % und die Zirbelkiefer 0,1 %.

Unter den Laubhdlzern stehen die verschiedenen Eichen mit 1,9 % an erster Stelle,
gefolgt von den Erlen mit 1,4 %, alle tibrigen Laubhdlzer hatten einen

Aufforstungsanteil von Kleiner als 1 %.

Eine wichtige Rolle spielen bei den Aufforstungen die Exoten, insbesondere die
Schwarzkiefer, ferner die Zeder und verschiedene Pappelhybriden. Die sonst im
Mittelmeerraum fiir Aufforstungen hdufig verwendeten Eukalypten konnten sich im
Untersuchungsgebiet nicht durchsetzen und finden sich nur als Alleebdume und in

Privatgrundstiicken (ALLEMAND, 1972).

Die osterreichische Schwarzkiefer (Pinus laricio austriaca Tratt.) steht mit 35 % der
Aufforstungsflache an erster Stelle unter den verwendeten Baumarten. Sie stammt aus
dem Wiener Wald, wo sie in dem Hohenbereich von 300 - 1.100 m auftritt. Flr
Aufforstungen hat sich die Schwarzkiefer als besonders geeignet erwiesen, da sie nicht
nur ein schnelles Wachstum, leichte Anpassung an verschiedene Standorte,
insbesondere auch an stark degradierte und trockene Béden aufweist, sondern auch
Kélte und Trockenheit ohne weiteres ertragt; zudem soll ihre Holzqualitét an die der

Larche heranreichen.
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Im Untersuchungsgebiet der Alpes-Maritimes wurde die Schwarzkiefer von 300 m bis
1.500 m Seehdhe angepflanzt. Selbst auf schlechten Mergel-und Kalkbdden waren die
Aufforstungen erfolgreich und die Schwarzkiefernbestdnde muBten heute durch einen

Fichtenunterbau 6kologisch stabilisiert werden.

Weitere Exoten, die bei den Aufforstungsarbeiten verwendet wurden, waren Abies
numidia, Abies pinsago (1938 in Malausséne und Puget-Théniers), Picea engelmanni,
Picea pungens (1925-1926 im Obervar, Sayolle) und die bereits genannte Atlaszeder
(Cedrus atlantica). Wahrend jedoch die meisten Exoten ohne weitere Bedeutung fur die
Aufforstungen blieben, verliefen die Zedernaufforstungen mit gutem Erfolg und heute
sind Uberlegungen im Gange, die Zederneinbringung in die verschiedenen Waldtypen

zu verstarken (s.u.).

- Die Aufforstung extremer Standorte.

Die extremen Standorte bieten besondere Schwierigkeiten fur das Gedeihen von
Pflanzen. Diese extremen Verhaltnisse kdnnen sich beziehen auf:

a) den Boden (arm, flachgriindig, beweglich, verdichtet, steril);

b) die Lage (steil, schroff);

¢) das Klima (extreme Klimabedingungen wie Trockenheit, Hitze,

Kalte und besondere Windexposition).

Letztlich kann noch der Faktor Konkurrenzdruck in Form von Verrasung das
Pflanzenwachstum erheblich mindern und zu extremen Standortbedingungen fiihren
(DUGELAY, 1955).

Auf derartigen Standorten versagen die Aufforstungen mit den oben genannten
Baumarten. Werden sie dennoch durchgefiihrt, im Département Alpes-Maritimes gibt es
hierfiir zahlreiche Beispiele der Aufforstungen auf Oxfordmergel, so fiihren sie Gber
kurz oder lang zu einem vélligen MiRerfolg: Die wenigen tberlebenden Baume zeigen
Kimmerwuchs, Chlorosen und keinerlei Unterwuchs, also auch keine natlrliche
Verjiingung (STEHLE, 1973). Die Aufforstung extremer Standorte kann also nicht sofort
mit der Pflanzung von Holzarten beginnen, sondern muf tGber verschiedene und z.T.
langwierige Sukzessionsstadien angestrebt werden. Nach der vorbereitenden

Bodenarbeit schlieBt sich das
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Initialstadium der Vegetationsbegriindung an. Mit verschiedenen Grésern
(Calamagrostis u.a.), bodenfestigenden und stickstoffbindenden Krautern und
Halbstrauchern (Genista, Cytisus, Ononis) wird bereits der Ubergang zum
Staudenstadium gelegt, wo Hippophae rhamnoides, diverse Weiden und Erlen
eingebracht werden kénnen. Aus dem Strauchstadium entwickelt sich das
Vorwaldstadium, in welches zum ersten Mal Kiefern gepflanzt werden kénnen und aus
dem sich letztlich das Baumstadium entwickelt. Aber erst mit der Umwandlung des
Kiefernwaldes in einen dem Standort addquaten Mischwald ist eine 6kologisch stabile

Bewaldung der extremen Standorte gewahrleistet.

In Frankreich bezeichnet man diese Art der Begriinung extremer Standorte als
"embrousaillement™ (Verbuschung) (HARALAMB, 1931, S. 73); sie wird hier jedoch in
der eben dargestellten und in Osterreich und Deutschland gebrauchlichen Form
(DUTHWEILER, 1966; KIRWALD, 1973) noch nicht durchgefiihrt. Man Gberspringt
stattdessen das Initialstadium und geht von den Bodenarbeiten direkt zum

Strauchstadium oder sogar zum Vorwaldstadium tber!

e) Das AusmaR der Aufforstungen. Seit Beginn der RTM-Arbeiten wurden bis 1974

im Département Alpes-Maritimes 7.644 ha aufgeforstet und 2.739 ha nachgebessert; die
Aufforstungen machen ca. 6 % des heutigen Waldbestandes aus (ONF-NIZZA: Travaux
de Restauration, 2° partie). Im Einzelnen sind die grésseren Aufforstungsflachen in der

Karte der ,,Waldflachenverénderung seit 1870 vermerkt (Karte 29).

In den Perimetern wurden seit Beginn der Arbeiten folgende Flachen aufgeforstet
(Tab. 9): Obervar: 2.313 ha, Mittelvar: 2.033 ha, Estéron: 1.257 ha, Paillon: 1.195 ha,
Tinée: 460 ha, Le Loup 150 ha, Roya-Bévéra: 107 ha und Vésubie: 129 ha. Die Grole
der Aufforstungen im Obervar und Mittelvar steht in deutlichem Zusammenhang mit
der hohen Wildbachaktivitat dieser Gebiete.
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aufgeforstet aufzuforsten
5
QS = c
- = o 2 2 = e B
£ 3 g o = B S .2 35
£ 3 4z 5z ®% §F 3= % %
& | o TS =32 z< T £=2 8
Var 31.730 7.348 1889-1973  2.313 31,5 909 2.772 37,7 238
supérieur
Var moyen 25.626 9.319 1890-1973  2.033 22,0 884 2.147 230 -
Estéron 29.414 20.567  1890-1973  1.257 6,0 283 5.187 252 200
Paillon 13.882 7.119 1890-1973 1.195 17,0 513 30 0,4 5
La Tinée 37.388 11461  1897-1973 460 4,0 99 1.776 155 251
Le Loup 11.878 4.296 1912-1973 150 35 15 347 8,1 -
Roya- 15.714 7.167 1892-1973 107 15 4 495 6,9 -
Bévéra
Vésubie 19.541 6.900 1894-1973 129 19 32 81 1,2 29
Ges. 185.173  74.177 7.644 10,3 2739 12.835 173 723

Tab. 9: Durchgefiihrte und notwendige Aufforstungen in den 8 Perimetern. Quelle: ONF-NICE:
Travaux de Restauration, 2°partie. (*) zusatzlich 39 ha der Kiistenzone.

Der zeitliche Ablauf der Aufforstungen ist in Abb. 16 dargestellt. Am stérksten waren
sie in dem Abschnitt 1890-1910 mit 5.127 ha (67 %). Seitdem war die Aufforstungs-

tatigkeit standig rucklaufig:

1. Periode 1890-1910:
2. Periode 1910-1930:

10

256 ha/Jahr

53 ha/Jahr

Rl

3. Periode 1930-1950:
4. Periode 1950-1970:
1970-1974 nur 6 ha/Jahr!

Abb.16:

40 ha/Jahr
32 ha/Jahr

Entwicklung von Aufforstungen
und aufzuforstender Fl&che
in den Perimetern seit 1890.

= Aufzuforstende Flichen

T-m.m-”- Aufforstungen .:‘b:::'utp l

—:==-— Nachgebesserter Wald
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3. Die natiirliche Bewaldung und die Folgen der Aufforstungen.

Die bemerkenswerte Tatsache eines heute dicht bewaldeten Mediterrangebietes, das
noch vor 100 Jahren teilweise erheblich degradiert und zu 85 % waldfrei war, ist auf
zwei Tatsachen zurlickzufiihren: der Aufforstung und der Bergflucht der Bevolkerung;

beide begiinstigten die spontane bzw. nattrliche Wiederbewaldung.

Die negativen Auswirkungen einer hohen Bevolkerungsdichte auf den Naturhaushalt
haben wir bereits ausfiihrlich besprochen; inshesondere spielte im Untersuchungsgebiet
der Viehbestand und die Waldweidewirtschaft eine ausschlaggebende Rolle bei der
Walddegradation. Seit der Mitte des 19. Jahrhunderts bis fast in die jlingste Gegenwart
waren jedoch Bevolkerung und Viehbestand der Gebirgszone stdndig im Riickgang
begriffen: Die Bevolkerung verringerte sich in diesem Zeitraum von 68.321 auf 35.024
um knapp die Halfte, der Viehbestand war 1974 sogar nur noch ein Drittel des

Bestandes von 1861!

Diese starke Bergflucht fuihrte zu einem stédndigen Riickgang der anthropogenen
Naturbelastung. Mit dem Riickgang des Viehbestandes reduzierte sich die Waldweide
und der Wald konnte sich regenerieren. Dieser VVorgang wurde gleichzeitig durch die
RTM-Arbeiten, insbesondere durch die Aufforstungen unterstiitzt. Die
Aufforstungsarbeiten griindeten hdufig Innovationszellen fiir eine weitflachige

natlrliche Bewaldung.

Das Ausmal der natlirlichen Bewaldung ergibt sich nicht aus dem Vergleich der
heutigen Waldflache mit jener von 1860, wie sie DOUGUEDROIT (1976, S. 441) in einem
anderen Zusammenhang ermittelte, sondern es missen gleichzeitig die Aufforstungs-
und vor allem die Rodungsflachen berticksichtigt werden! Gerade aber die
Waldrodungen sind in keinem Kataster enthalten, noch sind sie sonst gréRenmafig
erfat. Uber einen Kartenvergleich lassen sich die Rodungsflachen jedoch relativ gut

ermitteln und auswerten.

Fir das Département Alpes-Maritimes benutzten wir zu diesem Zweck die neu
entworfene Karte der Waldflachenverénderung seit 1870 (Karte 29). Von der gesamten

heutigen Waldfl&che
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(152.899 ha) wurden von unserem Kartenvergleich 131.288 ha erfal3t, der ubrige
Waldteil entfallt auf die ehemals italienischen Gemeinden. Die Planimetrierung ergab;
daB 66 % (93.300 ha) des Waldbestandes sich seit 1870 natirlich gebildet haben; die
Aufforstungen betragen demgegeniiber nur 6 % der aktuellen Waldflache (Tab. 10).

Eingehende Gelandebeobachtungen ergaben, daR die nattirliche Bewaldung
hauptséchlich durch Nadelholzer gebildet wird, wahrend die Laubhdlzer lediglich durch
die Flaumeiche, insbesondere in der Montanstufe, eine geringe Zunahme verzeichneten.
Praktisch sind alle Laubwaldbestande immer noch Niederwalder und selten konnten sie
zu Mittelwéldern auswachsen. Auffallig ist die starke Ausbreitung der Tanne, die selbst
alte Tannenstandorte, welche von der Larche besiedelt worden waren, wieder erobert
(dazu BARBERO, 1970, S. 150). Auch die Larche, Rotkiefer, Seestrand- und

Aleppokiefer zeigen eine starke Arealausweitung, wahrend sich die Fichte stark

zuriickzog.
Effektive
Region Flache 1870 1974 Ro-dung  Aufforstung Ges. nattrl. ~ Waldver-
Bewaldung &nderung
1) ha ha ha ha ha %) ha % ha
@)
1 32.933 3.206 15.172 1.212 107 0,7 13.071 86 11.966
2 45.042 11.118 19.185 2.284 129 0,7 10.222 53 8.067
3 24.984 2.139 4.755 536 460 10,0 2.692 57 2.616
4 46.967 659 11.739 1.638 2313 20,0 10405 89 11.080
5 25.697 3.602 7.624 1.607 2.033 27,0 3.596 47 4.022
6 78.074 16.259 34.430 2.959 1.407 4,0 19.723 57 18.171
7 21.197 2.299 9.560 2.465 1.195 13,0 8.531 89 7.261
1-7 274.894  39.282 102.465 12.701 7.644 8,0 68.240 67 63.183
8a 39.006 6.423 14.873 2.425 0 - 10.875 73  8.450
8b 11.372 2.607 5.266 1.940 18 0,3 4.581 87 2.659
9a 16.351 2.048 5.825 3.460 0 - 7.237 124  3.777

9b 12.951 2.081 2.859 1.610 21 0,7 2.367 83 778

8-9 79.680 13.159 28.823 9.435 39 0,1 25.060 87 15.664

1-9 354574  52.441 131.288 22136 7.683 6,0 93.300 66 78.847

Tab.10: Umfang von Waldrodung, Aufforstung und natiirlicher Bewaldung seit 1870
(1) % der Waldflache 1974; Regionen 1-3 ohne die Ge-
meinden Nr. 162, 163 und Nr. 13, 73, 102, 127, 129, 153.
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Inwiefern sich diese natiirliche Bewaldung ausreichend stabilisiert hat und bereits zu
eigenen Sukzessionsgesellschaften gefiihrt hat, ist bislang nicht untersucht worden.

Selbst tber die Tatsache der naturlichen Bewaldung liegen erstaunlicherweise keine
Untersuchungen vor und sie wird in der Literatur kaum beachtet! Offensichtlich trat

jedoch - ahnlich der Verfichtung der mitteleuropdischen Walder - eine Artverschiebung

in Richtung einer Verkieferung ein, und zwar sowohl in den Aufforstungen als in

den natdrlichen Bewaldungsflachen. Die heutigen Waldtypen sind tatséchlich noch weit
von den SchluBgesellschaften entfernt. Durch diese Monostrukturierung der Walder
infolge der direkten und der indirekten Forderung der Kiefer wéchst die 6kologische

Instabilitat der Wélder im Untersuchungsgebiet erheblich.

Bereits 1924 warnten LENOBLE (S. 28) und 1931 MOUGIN (S. 464) vor den Gefahren
der Monokulturen, die in jingster Zeit MOULINIER (1971, S. 47) und POIRION (1971, S.
307) wieder aufgriffen: Durch die Bildung weitflachiger monotoner Kiefernwalder in
den mediterran gepragten Stdalpen wird die Landschaft nicht bereichert, sondern es
wachst im Gegenteil das Risiko, sie weiter zu ruinieren und zu entvélkern! Die
Verkieferung fordert letztlich die Feuergefahrdung und die Insektenkalamitéten:
tatsachlich greifen die Waldbrénde seit jingster Zeit immer mehr in die Gebirgszone
Uber und der Matsucoccus-Befall dehnt sich im Untersuchungsgebiet immer weiter

ostwarts aus und gefahrdet inzwischen den gesamten Seestrandkiefernbestand.

Aber nicht nur die mit einheimischen Holzarten begriindeten Kiefernwélder lassen
mit zunehmendem Alter bedeutende Mangel erkennen, ein besonderes Problem stellen
auch die Schwarzkiefernbestédnde dar. Aufgrund ihrer Anspruchslosigkeit schienen sie
fur die Aufforstungen besonders geeignet zu sein — aber heute zeigen diese inzwischen
hiebreif gewordenen Walder noch immer ein kinstliches Aussehen: Es fehlt die
naturliche Waldschichtung, da kaum Unterwuchs auftritt und der Boden sich keinesfalls
verbessert hat und nur eine geringe Rohhumusauflage aufweist. Offensichtlich haben
sich die Schwarzkiefern nicht an die neuen Standortverhaltnisse angepaft, da sie sich

kaum regenerieren (DOUGUEDROIT, 1976, S. 443).
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4. Die Notwendigkeit einer Waldregeneration.

Neben der unnatirlichen Verkieferung der Walder des Départements - eine Ausnahme
macht der subalpine L&rchenwald - degradiert die Vegetationsdecke insbesondere in der
Kistenzone unaufhdérlich unter den Einwirkungen verschiedener Faktoren wie
Waldbrand, Erosion, Schadlingen, ungeniigendem Unterhalt und wachsender
Zersiedelung. Demgegendber artikuliert sich im Département die Forderung der
Offentlichkeit nach einer Erhaltung des Griinraumes immer deutlicher. Damit bahnt sich
eine Aufgabenerweiterung der Integralsanierung bzw. der RTM-Arbeiten an. Eine

dieser Aufgaben wére die Sicherung und nachhaltige Pflege der neuen Wélder.

Um den urspriinglichen Laubmischwald der einzelnen Stufen wieder herzustellen,
sollten die klimatisch angepafBten Exoten als Ubergangsstadium stéarker verwendet
werden. In der Forstschule in Nancy und in der Station de Botanique et de Pathologie
végétale du Centre d'Antibes laufen seit langem Versuche, um die Anpassungsfahigkeit

der Exoten zu testen (ALLEMAND, 1972, S. 89).

Gegenwaértig werden in 3 Baumschulen im Estérel 180 verschiedene Arten auf ihre
Brauchbarkeit fur die Aufforstungen im mediterranen Klima studiert. Die Exoten sollen
neben der Klimavertraglichkeit ein schnelles Wachstum aufweisen, auBerdem madglichst
Laubholzer sein. Dabei spielt es keine Rolle, ob es sich um Hartlaubhélzer oder um
laubwerfende Arten handelt, da sie gleichermalien wenig feuergefédhrdet und zudem
humusbildend sind. Als Arbeitsziel wird nicht die Ersetzung der einheimischen Arten
durch die Exoten angestrebt, sondern eine Waldregeneration durch ihren Unterbau. Im
Einzelnen sollte die schnelle Herstellung einer geschlossenen artenreichen
Vegetationsdecke erreicht werden, ferner die Ausschaltung des leicht brennbaren
Unterholzes durch Uberschattung und schlieRlich die Erleichterung der
Wiederbesiedlung einheimischer Arten, wie Tanne und Buche, welche im Jungwuchs

auf Beschattung angewiesen sind.

Die Exoten kdnnen, in Gruppen in die bestehenden Walder eingebracht, die
Monobestande auflockern und damit das Risiko eines Totalausfalls erheblich

reduzieren.
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Eine Ubersicht der fiir die Aufforstung in der Region Provence-Céte d'Azur in Frage
kommenden Exoten geben STEHLE (1973, S. 6 ff.) und PLAISANCE (1973, S. S3).
Insgesamt kommen bislang 20 Nadelholz- und 13 Laubholzarten in die engere Wahl.
Fur die folgenden Arten sind die Versuche erfolgreich abgeschlossen und sie kénnen
auch fur die groRere Aufforstung verwendet werden: provencalische und
Arizonazypresse, Atlas- und Himalayazeder, Eukalyptus globulus wegen der relativen
Feuergefdhrdung nur im Litoralbereich, E. nitens und E. dalrympleana, welche bis -12

°C kalteresistent sind, fir die submediterran-montane Stufe.

Besonders erfolgreich scheinen die Zedern zu sein. Die Atlaszeder (Cedrus
atlantica) ist im Untersuchungsgebiet als Schmuckbaum bereits im 19. Jahrhundert
eingefuhrt worden und die altesten Exemplare sind heute alter als 120 Jahre! Die ersten
Aufforstungsversuche erfolgten im Rahmen der RTM-Arbeiten von 1895-1905 und von
1908-1914. Bis heute wurden in den Staats- und Gemeindewalder insgesamt 64 ha und

in den Privatwaldern und Parkanlagen 11 ha mit Zedern bepflanzt.

Vom Klima her findet die Zeder im Untersuchungsgebiet recht glinstige
Voraussetzungen, die Aufforstungsschwierigkeiten bestehen vor allem in der hohen
Brandgefahr, insbesondere der jlingeren Baume, ferner dem steilen Relief und der
geringen Bodenméchtigkeit innerhalb der Gebirgszone. Die Zeder meidet
undurchlassige Boden in der Trockenzone, kommt jedoch im Département Alpes-
Maritimes wegen der hohen Luftfeuchtigkeit berall gut durch. Selbst auf Felsbéden

gedeiht sie befriedigend und zeigt hier nur ein langsameres Wachstum.

Die klimatische Obergrenze des Zederngebietes dirfte bei der +8 °C-lsotherme
liegen, welches auf Sonnhéngen einer Seehthe von 1.200-1.400 m entspricht und auf
Schatthangen 900-1.200 m. Die Untergrenze stellt die +14 °C bzw. +15 °C-Isotherme
dar, sie liegt also in der Kistenzone. Als optimales Wuchsgebiet erwies sich die
Hohenstufe von 200-1.400 m, wobei im unteren Bereich die Schatth&nge und in oberen

Lagen die Siidexpositionen bevorzugt sind.

AulRer der Atlaszeder bewdahrte sich die Himalayazeder (Cedrus deodara) bei den

Aufforstungen ebenfalls sehr gut und man
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nimmt an, daf3 sie im Département Alpes-Maritimes der Atlaszeder sogar Uberlegen ist;

die Libanonzeder bewéhrte sich dagegen bei den Pflanzversuchen nicht.

In der nachstehenden Tabelle sind die Zedernbesténde und die potentiellen
Zedernflachen nach Landschaftsregionen aufgefiihrt (Studie des Institut pour le

Développement Forestiére, Paris 1974; Archiv ONF-Nizza):

Region vorhanden moglich Region vorhanden moglich
(ha) (ha) (ha) (ha)

1 19 1.500 8a 12 2.550
2 3 2.500 8b - 60
3 - 50 9a 7 50
4 3 850 9b - 100
5 - 2.150 1-9b 64 18.860
6 9 8.100

7 11 950

Insgesamt dirften fast 13 % der aktuellen Waldflache in Zedernbestdnde umgewandelt
werden kénnen. Die Quercus pubescens-P. silvestris Serie und ihre Ersatzgesellschaft
kdénnen ortlich fast vollstdndig durch die Zedernwalder ersetzt werden, in den tbrigen
Waldtypen wére eine Gruppeneinbringung und Mischbestand zusammen mit den
Zedern moglich. Am gunstigsten wére auflerdem die Neuaufforstung der aufgelassenen

Terrassen.

In der Praxis scheint dieses Ziel jedoch unter den gegebenen Voraussetzungen kaum
erreichbar. Selbst wenn man die jahrliche Aufforstungsquote von bislang 6 ha auf 200
ha steigern konnte, waren in 20 Jahren erst 4.000 ha mit Zedern bestockt! Wenn es
zudem nicht gelingt, die Waldbrénde und die Zersiedelung der Gebirgslandschaft
einzudammen, so durften die lichtwiichsigen Kiefern den Zedern Uberlegen sein und die

Arbeit der Artenverschiebung in Frage stellen!

5. Die Lawinenverbauung

Ungeféhr 60 % der Flache des Untersuchungsgebietes liegen oberhalb 1.000 m Seehdhe

und weisen regelméaRig mehr oder weniger
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ausgepragte Winter mit Schneefall wéhrend 5-6 Monaten auf (siehe Kap. A 1V). Dem
Hochgebirgscharakter eines GroRteils des Départements entsprechend, gehen jedes Jahr
zahlreiche Lawinen ab. Wéhrend in den ubrigen Alpengebieten Lawinenschaden seit
langem urkundlich Gberliefert sind und entsprechende Abwehrmanahmen durchgefiihrt
wurden, ist flir das Departement Alpes-Maritimes erstaunlicherweise nichts von
Lawinenabgangen und -schaden lberliefert! Auch in dem Gesetz vom 28.7.1860 und
jenem vom 8.6.1864 wurden keine VVorsorgemalinahmen gegen Lawinen ergriffen. Erst
das Gesetz vom 4.4.1882 erwahnt u.a. auch die "Riickhaltung des Schnees durch
Schutzbauten". Dennoch wurden bei den folgenden RTM-Arbeiten keine besonderen

Lawinenverbauungen durchgefiihrt.

Das Lawinenproblem wurde als solches in den franzésischen Siidalpen erst nach
1950 aktuell, als der sich sprunghaft entwickelnde Wintersport zunehmend die
Hochgebirgsregionen erschlof} (HILDESHEIMER, 1958; PASCHETTA, 1961 u.1964). Da
die franzdsischen Wintersportorte in der Regel kapitalaufwendige Neugriindungen
oberhalb der Siedlungsgrenze sind, miissen besondere Vorkehrungen zu ihrem Schutz
und zur Sicherung der Zufahrtswege und der diversen Einrichtungen gegen Lawinen

getroffen werden.

Der Ministerrat vom 21. Oktober 1970 beschlof einen Aktionsplan zur
Lawinenvorbeugung und -bekdmpfung. Im Wesentlichen besteht er aus folgenden

Punkten:

- Einrichtung von Lawinenkarten im MaRstab 1:20.000

aller franzosischen Hochgebirgsregionen:

- technische Studien der Lawinenverbauung und zur

Nivologie:

- die Ausfuhrung der Lawinenverbauung im Rahmen der
RTM-Arbeiten.

Die MalRnahmen unterstehen dem Landwirtschaftsministerium in Zusammenarbeit
mit den Institut Géographique National (IGN); die Lawinenkartierung und die
Koordinierung der Arbeiten erfolgt von dem CERAFER (heute: CTGREF). Die
technische Lawinenverbauung fhrt die Abteilung RTM des ONF aus.
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Im Untersuchungsgebiet steht die Lawinenverbauung noch am Anfang. Gegenwartig
liegt erst fir das westliche Mercantourmassiv (Region Hochtinée) eine
Lawinenkartierung vor. Die technische Lawinenverbauung setzte 1972 mit dem Schutz
des Wintersportortes Isola 2000 ein (SAGNET, 1972).

Isola 2000, in einem Seitental der Tinée in 2.000 m Héhe gelegen, wurde seit 1970
als héchstgelegener Wintersportort des Départements mit englischer Finanzhilfe
erschlossen. Ein schwieriges Problem war hierbei einerseits die Lawinensicherung der
Zufahrtsstralle, welche auf 18 km Lange 1.221 m Héhenunterschied tiberwindet und in
der Sicherung eines Parkplatzes fir 1.000 Kraftfahrzeuge. Neben den aufwendigen
StraBenbauarbeiten, insgesamt wurden 9 Briicken und 18.200 m? Stiitzmauern gebaut
und 630.000 m® Erdbewegungen durchgefiihrt, mute 1972 und 1973 5 Lawinengassen
durch Galerien geschiitzt werden. Diese haben eine Gesamtlange von 310 m und der
Kostenaufwand belief sich auf 3,4 Mio FF. Der Parkplatz wurde 1972 zum ersten Mal
durch Schneezédune gegen die drohenden Lawinenabgange gesichert. In 2.080 bis 2.300
m Hohe wurden etwa 1 ha lichter Larchen-Zirbelkiefernwald bei einer mittleren
Hangneigung von 85 % mit 78 Metallschneez&unen verbaut (SAGNET, 1972, S. 34). Da
sich diese Malinahme im folgenden Winter jedoch als ungeniigend erwies, muf3ten 1973

weitere 61 Schneezéune gesetzt werden; die Gesamtkosten betrugen 1.4 Mio FF.

Der Hotelkomplex von Isola 2000 selbst ist lawinengeschiitzt, aber die
verschiedenen Seilbahnen, Schlepplifte und Pisten (120 km) sind teilweise
lawinengefahrdet. Die hierflir notwendigen LawinenschutzmafZnahmen sind noch nicht
zu Ubersehen, aber selbst flr die bereits ausgefiihrten Arbeiten besteht weiterhin ein
erhebliches Risiko.

Bei den relativ jungen Lawinenverbauungen im Département Alpes-Maritimes zeigt
sich die gleiche einseitige nur auf die technische Verbauung orientierte Ausrichtung wie
bei der Wildbachverbauung (RICHTER, 1954). Zwar sind diese technischen
Verbauungen aus der Notwendigkeit eines Sofortschutzes verstandlich, dennoch ist es
verwunderlich, dal3 man offensichtlich keinerlei Wert auf die Schutzwirkung des

Waldes, den sog. Lawinenschutzwald legt!
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Gerade aber im Département Alpes-Maritimes, wo die Larche den subalpinen
Gebirgswald bildet und die L&rche als besonders lawinenfest gilt, waren fiir derartige
Lawinenschutzwélder giinstige natlrliche VVoraussetzungen gegeben. In besonders
aktiven Lawinenstrichen miiften - &hnlich wie in der Schweiz (PECHMANN, 1971, S. 58)
besondere Lawinenschutzgebiete ausgewiesen werden, um auf diese Weise eine
Gefahrdung der durch technische Verbauung nicht ausreichend zu sichernden

Verkehrslinien und Siedlungsrdume auszuschlieRen.

Grundsétzlich sollte im Waldbereich als Lawinenschutz nur mit Aufforstungen
operiert werden - erfahrungsgeman treten Lawinenabbriiche aus bestockten
Waldparzellen héchst selten auf (LURZER, 1951, S. 167). Da letztlich die technische
Verbauung die Wirkung des Waldes auf die Schneebewegung nachahmt, ist sie in der
Waldstufe nur so lange nétig, bis der in ihrem Schutz heranwachsende Jungwald diese
Aufgabe Ubernehmen kann. Anders liegen die Verhaltnisse oberhalb der Waldgrenze,
wo eine Verminderung des Lawinenabgangs nur durch technische MaRnahmen allein
maglich ist. Unter diesem Aspekt wére von der in Frankreich neueingerichteten
Lawinenkartierung eine wichtige thematische und praxisnotwendige Erweiterung zu
fordern, und zwar miften nicht nur die Lawinengassen und die ohnedies recht
fragwirdige - weil zu kurzfristig erfa8te - Lawinentétigkeit bestimmt werden, sondern
es muBte festgestellt werden, inwieweit und mit welchen Mitteln auf lawinenzigigen

Hangen die ehemalige klimatische Waldgrenze wiederherzustellen ist.

Letztlich sollte noch darauf verwiesen werden, wie kostenintensiv die

Lawinenverbauung im Vergleich zur Wildbachverbauung ist! Zum einen erkléren sich

die héheren Kosten durch die z.T. schwierigen Gelédndearbeiten und Materialkosten, bei
den Wildbachverbauungen sind allenfalls Beton, Sand und die Stahlarmierung zu
transportieren, zum anderen in der notwendigen Flachenwirkung, die oftmals eine

Vielzahl von BaumalRnahmen bedingt.
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E II. Die Waldbrandbekimpfung (Erweiterte Integral-
sanierung)

Die teilweise oder vollige VVernichtung von 43 % des Waldbestandes des Départements
Alpes-Maritimes in nur 78 Jahren bedeutet eine hochgradige Zerstérung des
Landschaftshaushaltes. Rein rechnerisch miif3te, bei einer mittleren j&hrlichen
Brandflache von 2.365 ha, bereits in 37 Jahren der gesamte Wald des Départements

waldbrandgeschadigt sein!

Da die Waldbrande jedoch in einzelnen Regionen stérker auftreten, zeigen deren
Waldbestande bereits eine erheblich groRere Waldbrandbelastung. Beispielsweise sind
in den Regionen 7-9b aber 70 %, in der Region 9b sogar 80 % des Waldbestandes vom

Feuer betroffen.

GODDE (1974) berechnete die gegenwaértige Lebenserwartung der Bdume in den
Brandgebieten mit nur 33 Jahren. Demgegeniiber betragt die durchschnittliche
Hiebsreife der Seestrandkiefer 60 Jahre, die der Aleppokiefer 80 Jahre. Die
Wahrscheinlichkeit, das Regenerationsalter von 20 Jahren unter diesen Umstanden zu

erreichen, betragt 60 % und die mittlere Schlagreife mit 70 Jahren nur mehr 77 %!

Abgesehen davon, daB sich unter diesen Umstéanden keine nachhaltige
Forstwirtschaft mehr betreiben 14R3t, von einer Wirtschaftlichen Rentabilitét dieser
Walder kann schon lange nicht mehr gesprochen werden, ist das Okosystem Wald in
den hauptséchlichen waldbrandgebieten vollig aus dem Optimalbereich gedréngt und
nahert sich auffallend schnell dem Pessimalwert des im Maximum befindlichen
Umweltfaktors Feuer. Nur der erstaunlichen Regenerationsfahigkeit und
Lebenszahigkeit der mediterranen Walder ist es zu verdanken, daf sie knapp oberhalb
des Pessimalwertes vegetieren. Ein weiteres Feuer oder eine Insektenkalamitat kann

jedoch zum Uberschreiten dieser kritischen Schwelle und damit zur Zerstérung fiihren.

Die mediterranen Walder Sudfrankreichs und nicht nur des Départements Alpes-
Maritimes befinden sich in einer hochst gefédhrdeten Lage. Leider hatte diese Tatsache

fur sich noch nicht die Offentlichkeit mobilisiert, wenn nicht durch die unver-
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minderten Waldbrénde immer mehr Menschenleben und Privatbesitzt gefahrdet und
geschédigt worden wéren. Erst dadurch wurden die Waldbrande zum Politikum und seit
1972/73 lief mit der Operation Prométhé (CTIP) die tiberregionale und intensive
Waldbrandbekampfung und Volksaufklarung an. Diese Waldbrandbekdmpfung gliedert
sich in zwei Ebenen, der aktiven Bekdmpfung des Feuers und der passiven,

vorbeugenden Waldbrandbekampfung.

1. Die aktive Waldbrandbekampfung

Der Maschineneinsatz

In der aktiven Waldbrandbek&mpfung, d.h. der Léschung von Waldbranden, hat man im
Département Alpes-Maritimes lange praktische Erfahrung. Die Brandbekdmpfung
unterliegt dem Service Département d'Incendie et de Secours (SDIS) mit 7
Zentralbrandstationen, 20 Hauptbrandwachen und seit 1971 mit 24 Lokalbrandwachen
(siehe Karte 32: "Waldbrandgefahrdungsstufen™).

Der zur Bodenbek&mpfung von Waldbrénden verflighare Maschinenpark des Centre
d'Incendie besteht aus 60 groReren Fahrzeugen, DROUET (1972) schétzt den Bedarf fur
1985 schon auf 117 Fahrzeuge! Im Folgenden sind die vorhandenen Ldschfahrzeuge

den zukinftigen gegenubergestellt (Quelle: Service d'Incendie, Préfecture Nice).

1974 1985

7 11 superschwere Tankwagen (7.000 I, geldndegéngig)
26 35 schwere Tankwagen (3-4.000 1, gel&ndegéngig)
19 39 mittlere Tank- und Léschwagen (1.200-2.000 I)

4 4 leichte Loschfahrzeuge (200 I)

3 9 Tanklastwagen

1 8 schwere Loschwagen

- 4 spez. Loschfahrzeuge

- 7 spez. Rettungsfahrzeuge

Bei diesen Fahrzeugen sind auch die Stadtfeuerwehren mit eingeschlossen, die nur

bedingt gel&ndegéngig sind. DROUET fordert
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deshalb eine véllige Umstellung des Fuhrparks auf die spezielle Aufgabe. Bei schweren
Waldbrénden kénnen in Uberregionaler Zusammenarbeit noch die Loschfahrzeuge der
benachbarten Départements eingreifen.

Seit 1963 bewahrte sich nach amerikanischem Vorbild die Waldbrandbekampfung
aus der Luft. Von 1963-1969 kamen die Wasserflugzeuge vom Typ Catalina in der
gesamten Zone Provence-Cote d'Azur zum Einsatz, die seitdem von den moderneren
Canadair-Maschinen (insges. 11) abgeldst wurden. Hubschrauber vom Typ Aloutte 11
und I11 dienen als fliegende Leitstdnde und zur Einweisung der sog. "Wasserbomber".
Lasthubschrauber wie der "Puma" kénnen 2.000 kg und mehr transportieren und dienen
ebenfalls zum direkten Brandeinsatz, insbes. beim Léschen von kleinen schwer
zuganglichen Brandstellen; sie transportieren ferner Wasserbomben oder setzen
fliegende Léschkommandos ab und halten die Wasserversorgung vorgezogener

Loschfahrzeuge aufrecht (CHAUTRAND, 1973).

Die Canadair-Maschinen sind jedoch nur bei Tage und bis zu einer
Windgeschwindigkeit von 40 km/h in der gebirgigen Landschaft einsatzfahig.
AuBerdem kann die Wasseraufnahme im Tiefflug tber dem Meer nur bei Windstille
erfolgen, bei rauher See muR auf Land aufgetankt werden (6 m*® Wasserfracht), was eine
erhebliche Zeitverzdgerung mit sich bringt.

2. Das Modell der Waldbrandentstehung und -ausbreitung als

Grundlage der Waldbrandbekdmpfung.

Erst in jlingster Zeit beschaftigte man sich in Frankreich durch das sich verscharfende
Waldbrandproblem mit den urséchlichen Zusammenhéngen der Waldbrandentstehung
und —ausweitung (BORDREUIL u.a., 1964; BYRAM, 1959; CHAUTRAND, 1973; CLAUDOT,
1974; DELABRAZE & VALETTE, 1974; DROUET, 1973. GODDE, 1974; NOSTE, 1971;
TRABAUD, 1974).

Da sich die meisten Arbeiten mit Detailfragen dieses Problems beschéaftigten, wurde
hier erstmals der VVersuch unternommen, an einem Waldbrandmodell die ursachlichen

Zusammenhange und Abhéngigkeiten aufzuzeigen (Abb. 17).
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Grundsétzlich besitzt jede vegetationsbedeckte Landschaft ein latentes Brandrisiko.
Verschiedene natirliche und anthropogene Parameter kdnnen dieses latente Brandrisiko
und damit die Ziindungswahrscheinlichkeit derart erh6hen, bis ein ZindanlaR die
Entzlindung des brennbaren Materials bzw. der Vegetation auslést. Besteht die
Vegetation vorwiegend aus verholzten Arten, also Baumen und Strauchern, spricht man
im Zindungsfall von einem Waldbrand; brennt nur die Bodenvegetation, so handelt es
sich um ein Bodenfeuer, erfalit das Feuer dagegen auch den gesamten Baumbestand,

spricht man von einem Vollfeuer.

a) Das Waldbrandrisiko und die Waldbrandgeféhrdung.

Ein Waldbrand kann nur dann entstehen, wenn folgende drei VVoraussetzungen

zusammentreffen:

- brennbare Vegetation
- bestimmte meteorologische Verhaltnisse

- ZiundanlaR.

Der Parameter "brennbare Vegetation" unseres Modells ist in Wirklichkeit ein Komplex
verschiedener Faktoren, die sich je nach Standort stdndig andern. Als erstes entscheidet
die vorhandene Menge des Brennmaterials tUber die Intensitét des Brandes (DAVIS,
1959); ein Gras- oder Gebiischbrand kann weniger energiereich sein als der Brand eines
Hochwaldes.

Ferner sind Verteilung, Dichte, Zusammensetzung und der Feuchtigkeitsgehalt der

Vegetation fir ihre Brennbereitschaft mitentscheidend. Ein homogener, gro3flachiger
und sommertrockener Kiefernwald brennt verstandlicherweise wesentlich besser als ein
kleinparzellierter, von Feldern durchbrochener und friihjahrsgriiner wassergeséttigter
Laubmischwald.

Einen ersten Versuch zur Bestimmung der Brenneignung der Biomasse in situ,
allerdings ohne Berticksichtigung des Feuchtigkeitsgehaltes, unternahm TRABAUD
(1974). Er kartierte im Département Hérault die Pflanzengesellschaften nach ihrer
Brennbereitschaft. Ahnliches hatte BYRAM bereits 1959 in den USA durchgefiihrt.

Eine weitere Rolle wird allgemein der Entflammbarkeit der
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Vegetation beigemessen; fur die Praxis muf3 dies jedoch angezweifelt werden, wie wir

es noch nachzuweisen versuchen.

Bei fast allen Waldbrénden zlindet zuerst die vorwiegend vom Standort abhangige
Bodenstreu oder Bodenvegetation und springt dann bei glinstigen
Witterungsbedingungen und bei Vorhandensein optimaler Verhéaltnisse im
Brennmaterial der Bodendecke auf die Baumschicht (iber, aus dem Bodenfeuer

entwickelt sich dann ein Vollfeuer.

Nach der Entziindlichkeit der Bodendecke ist vor allem die durch Verbrennung
freiwerdende Wérme, abgesehen von den meteorologischen Faktoren, von
ausschlaggebender Bedeutung fir die Intensitat des Feuers. Die Entziindlichkeit eines
Stoffes wird am besten durch den Brennpunkt wiedergegeben. Er wird als die
Temperatur definiert, bei der sich die durch Erhitzung freiwerdenden Gase eines Stoffes
an einer Zindflamme entziinden und selbstandig weiterbrennen. Die Brennpunkte
dirrtrockener Bléatter verschiedener Baum- oder Bodenpflanzenarten liegen relativ eng
beieinander, an der Spitze stehen Kiefer, wahrend der im Untersuchungsgebiet
weitverbreitete Adlerfarn eine weit geringere Entziindbarkeit als Ginster (gleich mit
Fichte) aufweist (MISSBACH, 1973).

trocken feucht/fris
ch
Brenn- Brenn-
punkt punkt
) ()

Eiche 301 Kiefer 330
Kiefer 302 Lérche 344
Fichte 321 Fichte 348
Ginster 321 Eiche 353
Buche 321 Himbeere 355
Roterle 324 Roterle 356
Adlerfarn 327 Buche 360
Lé&rche 329 Ginster 368
Weide 331 Adlerfarn 381
Himbeere 335 Weiden 397

Die Flora des Untersuchungsgebietes dirfte praktisch keine Pflanzenarten
aufweisen, deren trockene Vegetationsorgane nicht oder kaum brennbar waren. Durch

den Brand des abgestor-
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benen Streumaterials werden mit zunehmender Hitzeentwicklung die griinen Bléatter und
Stengel entziindet. In der Station Expérimentale des Maures und in Montpellier laufen
entsprechende Untersuchungen zur Bestimmung der Brennbarkeit einheimischer
Pflanzenarten. Hierbei interessiert weniger der Brennpunkt als vielmehr die Zeitdauer
bis zur Entziindung frischer Blattorgane und Aste. Damit mdchte man den natiirlichen
Bedingungen am nachsten kommen. In 914 Testreihen ergaben sich folgende Werte
(DELABRAZE & VALETTE, 1974; CORDESSE, 1967).

Entzundung
des der

Gases Trockensub-

(sec.) stanz (sec.)
Baumbheide 41 59
Korkeiche 44 61
Montpellierzistrose 62 75
Seestrandkiefer 70 78
Erdbeerbaum 71 87

Fir die Praxis ist insbesondere von Bedeutung, daf? im Brandfall bereits spétestens nach
3 Minuten auch die griinen Pflanzenteile gleich welcher Art brennen, vorausgesetzt, es

wird genligend groRe Brennenergie freigesetzt, was jedoch meist die Regel ist.

Die Art und Dichte der Bodenvegetation in einem Wald werden stark von der
Baumartenzusammensetzung bestimmt, somit auch die Gefahr des Bodenfeuers. Auch
die Vollfeuer hangen direkt von dem Artbestand des Waldes ab, und zwar beglinstigen
Nadelhélzer durch ihren hohen Gehalt an brennbaren Stoffen und die Entstehung von
leicht entziindbaren Gasen unter Hitzeein-wirkung die Entwicklung und Ausbreitung
eines Brandes. Vor allem die Kiefern sind durch ihre niedrigen Brennpunkte und hohen

Heizwert die am starksten brandgefahrdeten Baumarten.

Eine Auswertung der Waldbrandstatistiken von 1968-1971 und 1973-1974 ergab
folgende relative Haufigkeitsverteilung, wobei jedoch nur die Brandfélle (insges. 279)
und die betroffenen Holzarten, nicht aber ihr mengenmaRiger Anteil erfallt werden
konnten (siehe auch Abb. 20a).
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Nadelhdlzer: ges. 77.7 % Laubhélzer: ges. 22.3%
Aleppokiefer 28.7 % Steineiche 3.0%
Seestrandkiefer 143 % Flaumeiche 29%
Rotkiefer 16.0 % Kastanie 2.8%
Schwarzkiefer 29% Olive 29%
Léarche 0.4% div. Eichen 10.0 %
Fichte 22% div. Laubhdlzer 0.7%
Tanne 25%

Zeder 14%

div. 9.3%

Unsere Reihenfolge der Feuergefahrdung der einzelnen Arten bestétigt PLAISANCE
(1973, S. 68), so daB sich fiir das Untersuchungsgebiet folgende Skala der
Feuergefahrdung ergibt:

1. Kategorie (sehr leicht brennbar): (abnehmende Brennbarkeit)
Gréser - Zistrosen - Aleppokiefer - Seestrandkiefer -

Rotkiefer - Schwarzkiefer - Mimose - Thymus

2. Kategorie (leicht brennbar):
Eukalyptus - div. Eichenarten - Wacholder

3. Kategorie (schwerer brennbar):
Steineiche - Olive - Flaumeiche - Korkeiche

4. Kategorie (relativ schwer brennbar):
Kastanie - Tanne - Fichte - Zeder — Lé&rche.

Die Laubbdume sind in der Regel weniger durch Waldbrande gefahrdet. Nur bei
GroRbranden kann die Hitzeeinwirkung so stark sein, dal auch sie beschadigt oder
vernichtet werden kénnen. Wahrend ein Kronenfeuer bei Nadelhélzern - mit Ausnahme
der laubwerfenden Lérche - den Tod bedeutet, kdnnen sich die Laubhdlzer im folgenden
Jahr wieder regenerieren; daraus besteht letztlich ihre besondere Eignung als
Brandschutzgehdlze. Eine Voraussetzung ist allerdings, dalt die Laubwaldbestande als

Hochwald bewirtschaftet werden. Da sie jedoch im Département Alpes-Maritimes
durchweg als Niederwald vorkommen, sind sie relativ feuergefahrdet und daraus durfte
sich auch der mit 22 % (s.0.) hohe Brandanteil erkléren. DUGELAY (1951, S. 688)
berichtet von einem Fall, wo Korkeichen in 20 Jahren dreimal von Waldbrénden

betroffen waren,
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aber keinerlei Schéden aufwiesen! Lediglich geschélte Korkeichen -und zwar innerhalb
der ersten 4 Jahre nach dem Schélen - sind sehr feuergefahrdet. Aus diesem Grunde darf
im Nachbardépartement nur noch jeder zweite Baum zur Korkgewinnung herangezogen
werden (Arrété Préfectoral vom 1. Marz 1971).

SchlieRlich zeigen die meisten mediterranen Laubhdlzer noch eine weitere
Regenerationsfahigkeit durch WurzelschéRlinge, wohingegen sich die Nadelhélzer nur
durch Aussaat vermehren kénnen, wobei sich das Feuer offensichtlich keimférdernd
bzw. begunstigend auswirkt (SCHMITHUSEN, 1968; CARLE, 1974, S. 204).

Die Kiefern haben nicht nur einen niedrigen Brennpunkt, sondern das friihzeitige
Absterben der unteren Aste und der Gebuschreichtum infolge ihrer Lichtwiichsigkeit
erhohen die Brenngefahrdung auBRerordentlich. Hinzu kommt, dal heute besonders die
Seestrandkiefer infolge des Matsucoccus-Befalls und die Schwarzkiefer durch den
Prozessionsspinner stark geschwécht oder sogar schon abgestorben sind und so ein

optimales Brennmaterial darstellen.

Durch die starke Borke am StammfuB sind die Kiefern andererseits gut gegen
Bodenfeuer geschiitzt. Die relativ geringere Brandgefahrdung von Fichte und Tanne
beruht letztlich auf der Bevorzugung von feuchteren Schattstandorten und der
Unterdriickung des Unterwuchses. Gegen Bodenfeuer ist die Fichte mehr als die Tanne
empfindlich, da sie eine schwéachere Borke hat und dadurch das Kambium eher

geschadigt wird.

Als letzter Faktor, welcher Uber die Brennbereitschaft der Vegetation entscheidet, ist
der Waldzustand und der Zustand der Vegetationsdecke zu nennen. Infolge der Berg-
und Landflucht und der wirtschaftlichen Unrentabilitét der meisten Kiefernwalder
werden die meisten Privatwélder zunehmend nicht mehr durchforstet und verwildern.
Gleichzeigt breiten sich in ihnen und auf den aufgelassenen Kulturterrassen die
Straucher der Garrigue und Macchie aus. Selbst die Kastanienbestande, welche
landldufig als relativ feuerresistent galten, insbesondere dank intensiver Inkulturnahme
und Pflege, sind groftenteils tiberaltert und durch eine Viruskrankheit zunehmend

geféhrdet. Lediglich die aullerordentliche Ausschlagsféhigkeit
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der ERKkastanie bewahrt sie vor der volligen Vernichtung durch Waldbrande.

b) Die meteorologischen Verhaltnisse der Brandentstehung.

Als zweiter Parameter, welcher fiir die Entstehung eines Waldbrandes mitverantwortlich
ist, nannten wir oben bestimmte meteorologische Verhéltnisse. Zahlreiche
Untersuchungen beschéftigten sich mit dem Zusammenhang Witterung - Waldbrand:
BARROWS, 1966; Blin, 1974; BORDREUIL U.a., 1964; CLAUDOT, 1974; DAVIS, 1959;
FUQUAY, 1970; GEIGER, 1948; GODDE, 1974; NIcoT, 1974; ORIEUX, 1972 u.1974.

Die Anzahl der Waldbrénde in einzelnen Jahren schwankt stark und ist auch nicht
gleichméRig Uber ein Jahr verteilt; gleiches gilt fir die Ausdehnung der Waldbrénde.
Die Ursache fiir diese Schwankungen und die ungleiche Verteilung innerhalb eines
Jahres sind vorwiegend in der Witterung zu suchen. Insbesondere spielen Temperatur,

Luftfeuchte, Windstarke und Niederschlagsintensitat eine Rolle.

In Frankreich miflt man dem Wind und der Trockenheit bzw. der
Niederschlagsarmut fundamentale Bedeutung bei (ORIEUX, 1974). GODDE (1974) wies
in einer ausfihrlichen Arbeit nach, daB man jedoch sehr viel feiner differenzieren sollte.
Er zeigte, daB sich Tageshdchst- und Tagesmitteltemperatur in keiner Weise auf
Héufigkeit und Ausdehnung der Waldbrénde auswirken und stattdessen die minimale
relative Luftfeuchtigkeit ein wertvoller Indikator fir das Ausbrechen von Waldbranden
darstellt.

Abb. 18 zeigt, dal die relative Luftfeuchtigkeit an Waldbrandtagen in der Region
Provence-Cate d'Azur (Zeitraum 1961-1970) mit Ausnahme der Monate Juli-August
stets unter dem Durchschnitt lag und 40 % nicht Gberschritt. Im Gegensatz zu den
mitteleuropdischen Verhaltnissen, wo Fiedler (1954) und GEIGER (1948) feststellten,
daB nach Niederschlagen die geringste Waldbrandgefahr besteht, liegen im
Untersuchungsgebiet andere Bedingungen vor. Tatséchlich ist im mediterranen Klima
die Abhangigkeit zwischen vorausgegangenen niederschlagslosen Tagen und
Waldbrénden recht unbestimmt. Allenfalls kénnen Regenfélle tiber 10 mm die

Waldbrandgefahr verzégern, geringere
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Niederschlége oder Taufall sind, dagegen offensichtlich wirkungslos.

Diese Tatsache ist ohne weiteres versténdlich, wenn man bedenkt, dafB hier - im
Gegensatz zu Mitteleuropa - hhere Temperaturen eine grofRere Evaporation bedingen,

wodurch ein GroR3-teil des Niederschlags in kurzer Zeit wieder verdunstet.

Gegeniber der direkten Auswirkung der Niederschlage spielt ihre indirekte, im

Rahmen der Bodenwasserreserve, eine wichtige Rolle bei der Frage des Brandrisikos.

Die im Boden verflighbaren Wasserreserven spielen in der Brandursachenforschung
Mitteleuropas nur in besonders trockenen Sommern eine Rolle, umso wichtiger ist sie
jedoch im Mittelmeergebiet. Der Wassergehalt der Pflanzen héngt direkt von dem
Bodenwassergehalt ab. In Abb. 18 ist einerseits die wahrscheinliche mittlere
Bodenwasserreserve und die Bodenwasserreserve an Waldbrandtagen dargestelit.
Deutlich erkennt man, daf? in der Uberwiegenden Mehrzahl der Waldbrandtage die

Wasserreserve des Bodens u n t e r dem Durchschnitt lag, der Boden also trocken war.

Zum anderen féllt die Ballung der Waldbrénde und insbesondere die der GrolRbrande
in den Monaten Juli/August auf. Offensichtlich besteht zwischen der starken bis sehr
starken Bodentrockenheit dieser Zeit und der groReren Waldbrandzahl und —fl&che ein
direkter Zusammenhang. Bleiben die Gewitterregen im September aus, so nimmt die
Wasserreserve im Boden weiter ab und es besteht die Gefahr grof3er Flachenbrande.
Generell kann man es als erwiesen ansehen, dal die Ausdehnung und Haufigkeit der

Waldbréande u.a. auch von der Bodenwasserreserve abhangen.

Der EinfluR der Wetterlagen wird auch deutlich, wenn wir die Windverhaltnisse bei
Waldbrandtagen betrachten. Alle Waldbrande brauchen zu ihrer Entwicklung Wind, der
die Flammen anfacht und in frisches Brennmaterial treibt. Dementsprechend ist die
Windstérke fur die GroRRe der Waldbrénde bestimmend.

Grof- und Katastrophenwaldbrénde treten in der Regel bei Windgeschwindigkeiten
von 40-70 km/h auf (ORIEUX, 1972). Uber einer Windgeschwindigkeit von 70 km/h

verlangsamt sich die Feuergeschwindigkeit wieder.

Im Untersuchungsgebiet ist der Mistral aus diesem Grunde ge-
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Abb. 19: Jahreszeitliche Verteilung der Waldbrénde von 1961 - 1975
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furchtet. Er tritt hier in drei Modifikationen als NW-, N- und NE-Wind auf und hat
immer typischen Fohncharakter (Alpennordféhn). Da dieser Wind von kalten in warme
Gebiete fihrt, durfte die Abnahme der Luftfeuchtigkeit groRRer sein als beim Siidféhn
(Louls, 1962). Klimamessungen der Station Nice-Aeroport zeigen eine schlagartige
Absenkung der relativen Luftfeuchte beim Einsetzen des NW-Mistrals von tiber 90 %
auf 10-30 % und eine Erhéhung der Windgeschwindigkeit von im Mittel 10-15 Knoten
auf bis zu 80 Knoten!

Auller dem Mistral haben noch die W- und SW-Winde eine gewisse, jedoch sehr
viel geringere Bedeutung fir das Waldbrandrisiko, da die meist Niederschlage bringen;
die Ubrigen Windrichtungen haben keine Bedeutung fur die Waldbrandaktivitat.

Von den genannten Variablen des Wettergeschehens bestimmen offensichtlich die
Bodenwasserreserven und die Windgeschwindigkeit das Waldbrandrisiko, d.h. die
Wahrscheinlichkeit, mit der ein Waldbrand eintritt. Da diese GréRen in der Praxis leicht
zu ermitteln sind, verwendet man sie nach folgendem Schema zur Bestimmung des
Waldbrandrisikos (ORIEUX, 1972, S. 483):

Bodentrockenheit Windgeschwindig - 20 +
keit km/h 20 -40 40

gering (100 - 150) 0 0 0
malig (50 - 100) 1 1 2
stark (30 - 50) 1 2 3
sehr stark (0- 30) 1 2 3

0 = geringes Risiko 2 = grolRes Risiko

1 = normales Risiko 3 = sehr groles

Risiko

Aus der grofRen Bedeutung von Windgeschwindigkeit und Wasserreserve bzw. relativer
Luftfeuchtigkeit fir das Waldbrandrisiko erklart sich auch das Auftreten der
Waldbrénde in der feuchten Jahreszeit bzw. im Winter. Wahrend im Sommer die
Brénde in der Kistenzone Uberwiegen, dominieren im Winter die Waldbrénde in der
Gebirgszone. Normalerweise dirfte es in der humiden Jahreszeit von Oktober bis Marz
kaum zu Waldbranden kommem: Die Luftfeuchte ist im Mittel sehr hoch und die

Bodenwasserreserven sind geséttigt.
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Diese auffallende Merkwirdigkeit 143t sich jedoch durch zwei Tatsachen erklaren: Zum
einen herrscht tiber 1.000/1.200 m Seehdhe ein echter Winter mit einer deutlichen
Vegetationsruhe. Ob sich hierdurch, insbesondere durch die Frosttrocknis, die
Brandgefahrdung erhéht, ist zu vermuten, aber noch nicht nachgewiesen. Mit Sicherheit
bieten jedoch die abgestorbenen oberirdischen Pflanzenteile der annuellen Kréauter und
Gréser reichliches Brennmaterial. Zum anderen ist gerade im Winter der Mistral"fohn"
recht haufig! Hierauf dirften die winterlichen Waldbrénde in der Gebirgszone

zuruickzufuhren sein.

c) Der ZiindungsanlaR

Das Vorkommen von brennbarer Vegetation und entsprechenden meteorologischen
Verhéltnisses fuhren fur sich allein noch nicht zum Waldbrand. Auf jeden Fall ist der
dritte Parameter "ZindanlaR™ erforderlich. Wir fuhrten eine Analyse der Ziindursachen
mittels der Angaben der Waldbrandstatistik durch, dabei stellte sich heraus, dal} eine
ausreichend sichere Ursachenaufklarung mit den vorliegenden Unterlagen kaum
maglich ist. In uber 60 % der Falle ist die Waldbrandursache nicht geklért, in einzelnen
Jahren, wie z.B. 1974, liegt sie sogar bei 68 %! Unter diesen Umstanden kdnnen die
restlichen, bekannten Falle nicht als représentativ gelten, sondern nur eine ungefahre
GroRenvorstellung geben (Abb. 20).

Grundsatzlich kann man drei groRe Ursachengruppen unterscheiden:
a) Unfalle,
b) menschliche Nachlassigkeit bzw. Unzulénglichkeit,
c) vorsétzliche Brandstiftung.

Zu den Brandstiftungen durch Unfélle gehdren Autounfélle, Funkenflug durch
Auspuffgase, Kabelbriiche bei Hochspannungsleitungen und Blitzschlag. Letzterer wird
in den meisten Statistiken als natilrliche Brandursache aufgefiihrt, fiir Kalifornien, wo
49 % der Waldbrande durch Blitzschlag verursacht werden (FAO, 1954), ist dies auch
sinnvoll. Im Untersuchungsgebiet, wo die Blitzziindung nur 3-4 % betragt, sollte man
nicht eine besondere Gruppe einfiihren. Welcher Art die Vorbeugungen gegen diese
Waldbrandursachen auch sein mdgen, tatséchlich werden sie niemals ausgeschaltet

werden konnen.
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Eine zweite Ursachengruppe ist die menschliche Nachl&ssigkeit.\Weggeworfene

Zigaretten, Camping- und Waldarbeiterfeuer, spielende Kinder und das Verbrennen von
Laub und Gebdisch in der Land- und Forstwirtschaft kommen hier in Frage. Auf
Fahrlassigkeit sind 44 % der bekannten Ursachen zurtickzufiihren. Fiir diese Ursachen
bestehen zwar gesetzliche Vorschriften, sie sind offensichtlich in der Offentlichkeit viel

zu wenig bekannt.

In diesem Zusammenhang soll noch erwahnt werden, dai3 die Waldbrandziindung
durch weggeworfene Zigaretten meist Uberschétzt wird (DROUET, 1972). Im Mittel
kommt auf einen Meter Strallenldnge eine Zigarettenkippe, dennoch durfte die
Zundungswahrscheinlichkeit nur bei 1:100.000 bzw. 1:1 Mio. liegen. Interessant ist
auch in diesem Zusammenhang eine andere Beobachtung, daR starker Wind, welcher
bekanntlich die Feuerausbreitung sehr stark fordert, kleinere Flammen ausblast; die

Zundungsgefahr geht hauptsachlich von glimmenden Objekten aus.

Die letzte Ursachengruppe der vorsétzlichen Brandstiftung erscheint
merkwirdigerweise nicht immer in der Waldbrandstatistik. Einheimische Forstbeamte
bestatigten uns jedoch, dal vorsatzliche Brandstiftung fir die urbanisierte Kiistenzone
typisch sei. Einmal handelt es sich um das vorsatzliche Abbrennen von Grundstiicken
aus Griinden der Bodenspekulation oder aber um das Abbrennen von nachbarlichen
Jagdpachten! Letztlich ist die Brandstiftung durch Pyromanen zu nennen, die mit

Sicherheit die grofite Verursachergruppe sein drfte.

Die Mdglichkeit der Selbstentziindung ist bislang noch umstritten, etwa durch
Glasscherben (GEIGER, 1933) und diirfte recht selten vorkommen. Das

Wiederaufflammen von Waldbrénden ist der jeweiligen Initialziindung zuzurechnen.

AufschluBreich ist auch eine Aufschliisselung der Brandstifter nach Berufsgruppen
(Abb. 20c). Hierbei ist es interessant, dal’ die Hirten nur ca. 4 % der Brandstiftungen
ausmachen; friher dirften sie - &hnlich wie heute noch auf Korsika (DEGOs, 1974) die
Hauptbrandstifter gewesen sein. Auch die Spazierganger verursachen relativ wenig
Waldbrénde. Die gegenwartig groRte Gruppe sind 1. die Bauern (34 %), welche in erster

Linie durch
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das Laubbrennen im Friihjahr und Herbst Waldbrénde verursachen und 2. "andere

Personen" (47 %), welche in erster Linie vorsatzlich Brénde legen.

Interessant ware auch die Fragestellung, ob zwischen dem Fremdenverkehr, der ja
im Département Alpes-Maritimes eine sehr groRe Rolle spielt, und der
Waldbrandhaufigkeit ein direkter Zusammenhang besteht, oder ob die natirlichen
Parameter bei einer Erhéhung des Brandrisikos Uberwiegen. Da sich die Bevélkerung
des Départements in den Hauptreisezeiten und auch in den tbrigen Ferienzeiten fast
verdoppelt, wére in diesen Zeiten ein Ansteigen der Waldbrandentziindungen bzw. der
Waldbrénde zu erwarten. Ein Vergleich der charakteristischen jahrlichen
Waldbrandkurve des Départements Alpes-Maritimes mit den Ferienterminen I&B3t keinen
generellen Zusammenhang zwischen Urlaubsverkehr und Waldbrénden erkennen (Abb.
18d). Ware dies der Fall, dann miften in den bevorzugten Reisezeiten wie Ostern,
Pfingsten und den Sommerferien, Maxima der Waldbrande auftreten. Dies trifft mit
Einschrankungen fir die Osterferien im Zeitraum von Mérz bis Mitte April und die
Sommerferien von 1.7. bis 13.9. zu. Der Verlauf der Waldbrandkurve in diesen
Abschnitten, vor allem im Hochsommer, hat jedoch von Anfang Juli bis Ende August
steigende Tendenz. Dies spricht deutlich gegen einen direkten Zusammenhang.
Andererseits muRt die Waldbrandaktivitat im Juli sprunghaft und nicht allméhlich
ansteigen. Offensichtlich werden die Waldbrande auch in dieser Zeit von den

meteorologischen Verhéltnissen bestimmt.

Auch fir die weiteren Brandmaxima im Oktober, zu Anfang Februar und Ende April
ergibt sich kein Zusammenhang; in diesen Zeiten befinden sich weder Ferien noch
Feiertage. Andererseits liegt im Zeitraum von Pfingsten, welches im langjahrigen Mittel
zwischen Anfang Mai bis Mitte Juni pendelt, ein Tiefstand der Waldbrande! Gleiches
gilt fur die Ubrigen Feiertage, wie fir den 14.7. (Nationalfeiertag), den 14.8., 1.11.,
11.11. (Waffenstillstand 1918) und Weihnachten bis Sylvester. Daraus ergibt sich, daf
die erhohte Bevolkerungsdichte wahrend der Reise- und Ferienzeit mit der

Waldbrandaktivitét nicht direkt in Bezug gebracht werden kann!

Auch eine Untersuchung der Verteilung der Waldbrandziindung
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nach Wochentagen (Archiv DDA: I'Opération Prométhée, No. 10, 1974) ergab, dal} zu
Zeiten einer erhdhten Bevdlkerungsmobilitét von Samstag bis Sonntag wéhrend des
ganzen Jahres keine Zunahme der Waldbrénde vorliegt. Sonn- und Feiertage wiesen

sogar weniger Brande als die Gibrigen Wochentage auf!

Wenn auch zwischen Naherholungs- und Sommerreiseverkehr und
Waldbrandaktivitat kein direkter Zusammenhang nachgewiesen werden konnte, so
bedeutet doch die zeitweilig erhdhte Bevolkerungsdichte und -mobilitat auf jeden Fall

eine Erhéhung des Zundungsrisikos.

3. Die passive vorbeugende Waldbrandbekdmpfung

Die Brandbekdmpfung ist eine komplexe Aktion aus zwei Interventionsmafnahmen:

a) der Vorbeugung von Brandursachen, welche von der entsprechenden

Gesetzgebung Uber das Warnsystem bis zu speziellen Forstmanahmen reichen und

b) der eigentlichen Brandbekdmpfung vom Moment des Feueralarms bis zur

volligen Loschung des Waldbrandes.

Beide Gruppen von Mafinahmen mussen sich ergdnzen, eine fiir sich allein ist

gegeniber den Waldbranden wirkungslos!

a) Gesetzliche MaRnahmen. Gesetze und Verfligungen stellen einen wichtigen Teil

der VorbeugemalRnahmen dar. Durch sie wird verursacht, alle vermeidbaren
Zundquellen vom Walde fernzuhalten und Voraussetzungen fir eine rasche und

wirksame Bekdmpfung ausgebrochener Waldbrénde zu schaffen.

Die meisten Vorschriften tiber die Waldbrandvermeidung sind bereits im sog. Code
Forestier von 1827 enthalten, spétere Gesetze und Erlasse sind hierzu Ergénzungen, wie
z.B. der Waldbranderlal von 1924.

Nach den schweren Waldbrandkatastrophen von 1962, 1964 und 1965 in der Region
Provence-Cote d'Azur verabschiedete die Nationalversammlung am 12.Juli 1966 das
s0g. "loi méditerranéenne”, in welchem die Schaffung von speziellen

Waldbrandschutzgebieten, sog. Perimetern (défense contre I'incendie)
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beschlossen wurde. Das 2. Dekret von 1968 bestimmte die Ausflihrung dieser
Schutzzonen; im Vollzug dieser beiden Gesetze entstand 1972 der Perimeter von
Valbonne, auf den wir noch néher zu sprechen kommen (Kap. E 11, 3.h) (EYNARD &
BIRAUD, 1972, S. 455; CHAUTRAND, 1973; PLAISANCE, 1973).

b) Die Branddetektion. Jeder Waldbrand entsteht aus einer kleinen Ziindung und

bendtigt eine gewisse Zeit zur Entwicklung eines groReren Waldbrandes. Je mehr Zeit
zwischen Zundung und aktiver Bek&mpfung vergeht, desto gréRRer wird die
Brennenergie und damit die Brandflache und die Feuerintensitat (Abb. 17). Frihzeitiges
Erkennen (franz. détection) und rasche Weitermeldung sind demnach die wichtigsten

Voraussetzungen flr die erfolgreiche Bek&mpfung.

Die planmaRige Uberwachung brandgefihrdeter Waldgebiete und besonderer
Zundschwerpunkte kann durch Beobachtungsposten (Wachttiirme) und motorisierte
Streifen erfolgen. Durch die Einrichtung eines modernen Warndienstes und durch
Analysen der Brandgefédhrdung der einzelnen Waldgebiete ist es moglich, die
Uberwachung auf Zeiten und Orte zu beschranken, an denen die Gefahr des Ausbruchs

von Waldbranden besonders grof ist.

Im Département Alpes-Maritimes steht man noch am Anfang des Ausbaus eines
wirkungsvollen Uberwachungssystems. Das gebirgige Relief des
Untersuchungsgebietes erschwert zum einen die groflachige Uberwachung durch
Wachttirme und verlangt einen gréReren Aufwand, andererseits haben die VVoralpen
markante Bergkuppen, wie Berre des Alpes, Madonne d'Utelle, I'Aution, Mt. Vial, Cime
du Cheiron, Croix de Valberg u.a., welche sich als Uberwachungsstandorte geradezu

anbieten.

Uberwachungsstationen bestehen bislang in Cabris, Vallauris, Berre-les-Alpes,
Vence und St. Agnes, funf weitere sind im Perimeter Valbonne vorgesehen. Auf ca.
30.000 ha Waldflache kommt demnach eine Beobachtungsstation, was fur ein
Gebirgsrelief viel zu wenig ist! Deshalb wurden diese festen Stationen im Sommer 1976
mit einer groReren Zahl von mobilen Stationen ergénzt. Hierbei handelte es sich um
Campingwagen, die an exponierten Stellen wéhrend des Sommers eingerichtet wurden

und mit Funksprechanlagen ausgestattet waren.
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Zu diesen Uberwachungsstationen kommen im Perimeter Valbonne noch zwei
motorisierte Streifen, die mit Funkanlagen und einfachen Feuerldschgeréten versehen
sind.

c) Die ErschlieBungswege. Die zunehmende Bedeutung der Waldbrandbekdmpfung aus

der Luft macht die Bodenbekdmpfung jedoch noch lange nicht tiberfliissig; im Gebirge
versagt der Wasserbomber sehr oft. Die Bodenbekampfung ist der Luftbekampfung
insofern Uberlegen, da sie jederzeit und in jedem Gelédnde uneingeschrénkt eingesetzt
werden kann; die allradangetriebenen Loschfahrzeuge bedurfen nicht einmal
ForststraBen oder Pisten. Fiir den maglichst schnellen Aufmarsch der Léschfahrzeuge

ist jedoch ein gut ausgebautes Wegenetz unbedingt nétig.

Fir die Kistenzone besteht ein sehr gut ausgebautes Stralenund Wegenetz; einzelne
schwerer zugangliche Gebiete, wie das Plateau de Valbonne, werden gegenwaértig mit
Pisten erschlossen, die fiir die Offentlichkeit gesperrt sind. In der Gebirgszone
beschrankt sich das Verkehrsnetz auf die tiblichen Straen und Wege und ist relativ
weitmaschig. Da die Forststrallen aus Griinden der Holzbringung angelegt wurden,
gentigen auch sie den Anspriichen der Waldbrandbekdmpfung nicht. VVor allem sind sie
zu lang, ohne Querverbindungen und meist Stichstralen. Dadurch verhindern sie im

Ernstfall den Ruckzug der Loschmannschaften.

Fir das bislang im Gebirge ungentigende Verkehrsnetz sind dringend neue
Baumalinahmen erforderlich, wobei die Wege und Pisten multifunktional sein mussen,
d.h. sie missen sowohl den Anspriichen der Forstwirtschaft als auch denen der

Brandbekampfung entsprechen.

d) Die Hubschrauberlandepldtze. Diese Einrichtung stammt — wie Ubrigens auch viele

weitere Methoden und Praktiken in der Waldbrandbek&mpfung - aus den U.S.A. Die
Hubschrauberlandeplatze haben eine GroRe von 75 m? und dienen dem Einsatz von
kleinen mobilen Léschgruppen (commando de premiére intervention; amerik.: smoke
jumpers). Durch die groRe Beweglichkeit und Schnelligkeit kénnen diese Kommandos
kleine Brénde im Anfangsstadium bek&mpfen. Ein Kommando besteht aus drei

Maschinen mit jeweils sieben Feuerwehrleuten und einer entsprechenden Ausriistung.
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Die Landeplatze dienen zudem als Auffangflachen fir die darunter befindlichen
Zisternen. Auf diese Weise haben die Léschkommandos sofort einen ndtigen
Wasservorrat und kénnen Motorpumpen einsetzen. Im Département Alpes-Maritimes
sind bislang noch keine derartigen Landestellen gebaut worden, im Perimeter Valbonne

sind jedoch insgesamt 10 Hubschrauberlandeplétze vorgesehen.

e) Die Brandschneisen und —riegel. Brandschneisen sind holzleere Streifen

unterschiedlicher Breite im Wald. Sie sollen Hindernisse fiir die Feuersfront darstellen
und dienen den Ldschfahrzeugen gleichzeitig als Pisten (GEIGER, 1948; WECK, 1947).

Die Brandschneisen sind hauptsachlich zur Brandvorsorge angelegt, manchmal ist
das Schneisenbrechen, inshesondere bei Katastrophenwaldbrénden, das letzte wirksame
Mittel der aktiven Waldbrandbekdmpfung. Ein durch Brandschneisen in kleinere
Komplexe (max. GroRe 1.000 ha) aufgeteilter Wald hat bei Waldbrand eine gréliere

Uberlebenschance als ein zusammenhéngender groBer Wald (CLAUDOT, 1972, S. 465).

Die Brandschneisen sind lineare Hindernisse gegeniiber der Feuerausbreitung, ihre
Wirkung beruht auf der vélligen Unterdriickung der brennbaren Vegetation und durch
das Einsetzen derselben durch unbrennbares Material. Insgesamt unterscheidet man vier

Gruppen von Brandschneisen:

- die Kklassische Brandschneise (i.e.S. mit offenem Boden)

- die mit wenig feuergefahrdeten Baumarten aufgeforsteten Brandriegel;

- der kultivierte Brandriegel,

- der bebaute bzw. urbanisierte Brandriegel.
Nach ihrer GroRe unterscheidet man in Hauptschneisen bzw. -riegel, die mindestens
150-200 m breit sind und Waldgebiete von 3.000 bis 5.000 ha begrenzen, und
Nebenschneisen mit einer Breite von 50-100 m. AuBerdem sind entlang der Schneisen

und StralRen Sicherheitsstreifen vorhanden, die auf eine Breite von 2-10 m bzw. 50 m
entbuscht werden (GODDE, 1974).
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Im Département Bouche du Rhéne, Var und in den Landen der Gascogne hat man
reiche Erfahrung mit den verschiedensten Techniken der Brandschneisen gesammelt, im
Département Alpes-Maritimes ist bislang nur der Perimeter Valbonne mit klassischen

Brandschneisen ausgestattet worden (CHAUTRAND, 1973).

Das System der offenen Brandschneisen hat sich nur bei Bodenfeuern bewahrt.
Gegen Vollfeuer stellt es einen recht zweifelhaften Schutz dar: Streifen von 100 m
Breite wurden schon ohne weiteres vom Feuer (ibersprungen, selbst naturliche
Hindernisse wie Seen von 250 und 300 m Breite kénnen durch Funkenflug Giberwunden
werden (MISSBACH, 1973, S. 53).

Weitere Nachteile dieses Systems sind das recht kostenaufwendige Roden der
Brandschneisen, das alle 3-4 Jahre durchgefiihrt werden muf, die erhéhte Gefahr der
Linienerosion und damit des Unpassierbarwerdens flr die Léschfahrzeuge und
schliellich stellen derartige vegetationslose Rodungsstreifen unschone
Landschaftseingriffe dar. Aus diesem Grunde gibt es in Frankreich zahlreiche Versuche,
von diesem System abzugehen (PLAISANCE, 1973, S. 66; DROUET, 1972) und

Brandriegel anzulegen.

Bei den forstlichen Brandriegeln werden die Brandschneisen mit relativ
feuerresistenten Baumarten aufgeforstet. Die landwirtschaftlichen Riegel sollten aus
Weinfeldern, Olivenhainen oder bewésserten Kulturen wie Obstplantagen oder
Gemisefeldern bestehen. Als letzte Moglichkeit der Waldbrandvorbeugung durch

Brandriegel kommt der sog. besiedelte Brandriegel in Frage.

f) Die Entbuschung (franz. débroussaillement) wird im gesamten Département Alpes-
Maritimes mit groRem Erfolg angewendet und wird zusammen mit dem neuen System
der Brandriegel verstarkt verbreitet werden. Bei der Entbuschung wird das gesamte
Unterholz mit Spezialmaschinen gerodet. Zeitweilig erwog man auch, ganze Walder
vom Unterholz zu befreien (CHAUTRAND, 1973), aus 6konomischen Griinden mufte
man jedoch davon Abstand nehmen, auflerdem wéren die Walder zu kérglichen Ruinen

geworden.

Die Arbeiten der Entbuschung werden bisher von Waldarbeitern
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und der Forstfeuerwehr des ONF durchgefiihrt, zum Teil aber auch schon von den

AuBenstellen der Strafenbaubehdrde entlang der StraRen.

Da in Zukunft die Behdrden die umfangreichen Gebiischrodungen kaum mehr in
dem notwendigen MafRe durchfiihren kénnen, schlagt ZACCARIE (1972, S. 15) vor, dall
diese Aufgabe privaten Unternehmen tbertragen werden sollte, welche mit gut

ausgeristeten Arbeitsgruppen sehr viel effektiver arbeiten kénnten.

g) Wasserentnahmestellen. Das Hauptldschmittel fir Waldbrénde ist immer noch das
Wasser. In den meisten Waldgebieten des Départements, vor allem in der subalpinen
und montanen Stufe, fehlen ergiebige natirliche Wasserentnahmestellen. Die Anlage
von derartigen Wasserstellen ist eine der wichtigsten technischen
Vorbeugungsmafinahmen im Wald.

Auler den naturlichen haben in dem sommertrockenen Klima vor allem die
kiinstlichen Wasserentnahmestellen grol3e Bedeutung. Hierbei sind verschiedene
Techniken der Wasserrlickhaltung und -speicherung mdglich und kénnen sowohl im

Wald an entlegenen Stellen als auch in Siedlungsnéhe angelegt werden.

Die einfachste Losung besteht im Dammbau auf wasserdurchléssigen Boden im
Talgrund oder Hanglagen, sofern FlieBgewdsser vorhanden sind oder aber eine
Wasserleitung gelegt werden kann. Diese Staubecken sind relativ preisglnstig, z.B. 20-
30.000 FF fiir ein Becken von 8.000 m®, sie besitzen allerdings den Nachteil, schnell

zugeschottert oder verschlammt zu werden.

Bei durchlassigem Gestein, wie z.B. im Karst des Plateau de Caussols, werden
"PVC-Teiche" angelegt. Eine grofRe Bedeutung haben im Département vor allem die
Zisternen mit einem Fassungsvermdgen von 60 bis 120 m®. Im giinstigsten Fall haben
sie eine Eigenversorgung, in der Mehrzahl aber dient das Dach als Auffangflache fir die
Niederschlage, oder aber sie werden mit Tankwagen gefullt. Bislang wurden mit einem
Kostenaufwand von ca.1.6 Mio. FF 49 Zisternen vorwiegend in der Kiistenzone gebaut.

Im Gebirge selbst bestehen keine Zisternen.

Auler den geschilderten Wasserentnahmestellen haben die Wasserhydranten
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vor allem in der Kustenzone und Ortsnéhe grof3e Bedeutung. Ihrer Installation in der
relativ dicht besiedelten Kiistenzone kommt das weitverzweigte Netz der

Wasserleitungen zugute.

h) Die Waldbrandschutzzonen. Um die Waldbrandbekdmpfung in der sog. Zone rouge

planen und koordinieren zu kénnen, entstanden nach dem Gesetz von 1966 im
Département Alpes-Maritimes zwei Waldbrandschutzgebiete (périmétres de défense
contre l'incendie): der Perimeter von Valbonne und der von Levens-Nice (EYNARD &
BIRAUD, 1972).

- Die Schutzzone Valbonne

Die Schutzzone Valbonne befindet sich teilweise noch im Stadium der Planung,
teilweise sind aber schon verschiedene MaRnahmen erfolgt. Es handelt sich um ein ca.
28.000 ha grosses Gebiet zwischen Grasse, Cannes und Vence und ist ein niedriges
Hugelland innerhalb der Kistenzone. Urspriinglich sollte die Schutzzone auf das
Plateau von Valbonne beschrankt sein, wurde dann jedoch auf die heutigen Grenzen

erweitert.

Die Waldfl&che dieser Schutzzone wird mit 15.000 ha angegeben, tatséchlich sind
davon aber 5.500 ha stark waldbrandgeschédigt und aufgelichtete Bestande. Auf
Dolomit, Mergelkalk und pliozénen und quartdrem Nagelfluh (Puddingstein) dominiert
die Aleppokiefer, auf den Silikatbéden der miozanen Eruptivgesteine im Siiden und
Sldwesten herrscht die Seestrandkiefer vor. In die Bestande sind in Schattlagen
Steineichen, Hopfenbuche und Korkeichen eingesprengt; ungefahr 1.500 ha sind auf

diese Weise mit Laub-Nadelmischwald bestockt.

In der Schutzzone sind verschiedene Ortschaften vorhanden mit einer
Gesamtbevdlkerung von 40.000 Einwohnern, was einer Bevolkerungsdichte von 163
Einw./km? entspricht. Das Gebiet wird systematisch von einer regen Bautatigkeit
erschlossen, hauptséchlich handelt es sich um Villen und Zweitwohnsitze. AufRerdem ist
auf dem Plateau von Valbonne die groRe Universitatsstadt "“Sophia-Antipolis” geplant
und z.T. im Bau; ihr soll ein groRer Industriekomplex angegliedert werden. Diese Stadt

wird im Bereich der Ortschaften Mougins-Valbonne-Biot liegen,
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eine Flache von 2.200 ha einnehmen und somit das bereits geschlossene Siedlungsbhand
der Kustenstadte Cannes-Antibes erheblich in das Hinterland ausweiten. Diese weitere

Siedlungstatigkeit macht eine umfangreiche Brandschutzvorsorge notwendig.

In Karte 21 sind erstmals die verschiedenen Feuerschutzeinrichtungen wie
Wachtlirme, Hydranten, Wasserentnahmestellen und -speicher, Wasserleitungen etc. mit
der aktuellen Waldflache dargestellt. Deutlich ist das engmaschige Netz der
Brandschneisen zu erkennen; die vorgesehenen besiedelten Brandriegel sind noch in der

Planung und konnten in der Karte nicht dargestellt werden.

Bei diesen Brandriegeln handelt es sich um eine in Europa neuartige Form der
Brandvorsorge, die den Gegebenheiten der Kiistenzone am besten gerecht wird. Dies
geschieht nach dem Grundsatz, keine diffuse Verstadterung bzw. Siedlungstéatigkeit
zuzulassen und stattdessen diese in Ortschaften zu konzentrieren, die sich selbst gegen

Waldbrand schiitzen kénnen.

Spezielle Brandvorsorgeeinrichtungen wie Entbuschung, besondere
Dachkonstruktionen, Anlage von Sprinkleranlagen, die einen 30 m breiten
Wasservorhang zwischen die Hauser und den Wald legen kdnnen, geben den
Siedlungszeilen den denkbar gréfiten Schutz und lassen die besiedelten Brandriegel als
unpassierbare Schranke fur die Waldbrande erscheinen. Insgesamt rechnet man heute

mit einer zukinftigen Siedlungsflache von 7-8.000 ha innerhalb des Perimeters.

Die auRerdem vorhandenen Brandschneisen 1. Ordnung haben eine Lange von 65
km, die Nebenschneisen eine solche von 95 km, auf diese Weise entstehen

Waldparzellen von max. 400 ha.

1972 war die Planung der gesamten Schutzzone in grof3en Ziigen abgeschlossen,
damals rechnete man mit einem notwendigen Kostenaufwand fiir die reinen
Feuerschutzeinrichtungen, also ohne die besiedelten Brandriegel, mit 16.7 Mio. FF
(Angaben ONF-Nizza) .

- Das Schutzgebiet auf dem linken Varufer, das Schutzgebiet von Levens-Nice, umfal3t

ungeféhr den Raum zwischen Var-Nizza-
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Menton-Coaraze und Escaréne. Es beschrankt sich also nicht nur auf die hier sehr
schmale Kiistenzone wie die Schutzzone Valbonne, sie hat vielmehr ihre Hauptlage in

den Voralpen. Dementsprechend zeigt diese Schutzzone ein sehr akzentuiertes Relief.

Die Walder im sudlichen Abschnitt sind stark degradiert (Bestandesdichte 2 und 3)
und nur der nérdliche Abschnitt mit dichteren Waldern (Dichte 2 = licht bis locker)
dient der Kiistenbevolkerung als Erholungsraum. Die Wélder bestehen hauptsachlich
aus leicht brennbaren Kiefern (Aleppo- und Seestrandkiefer). Die Bevdlkerungsdichte
ist in dem Schutzgebiet sehr unterschiedlich: In der verstadterten Kustenregion liegt sie
iiber 1.000 Einw./km?, im Innern schwankt sie zwischen 25 und 250 Einw./km?.
Beschrénkte sich die Siedlungstétigkeit friher auf die Talgriinde und Kammlagen, so
werden heute aus Platzgriinden zunehmend die Hanglagen erschlossen.

Da dieses Gebiet sehr stark durch Waldbrénde belastet wird - im Durchschnitt noch
mehr als das Schutzgebiet von Valbonne (1) - wéren vorbeugende Schutzmafinahmen
unbedingt notwendig. Als wichtigste MalRnahme sind offene Brandschneisen (1)
vorgesehen. Diese sollen auf den K&mmen der N-S verlaufenden Bergriicken liegen und
so das gesamte zukiinftige Schutzgebiet in sechs Teilbereiche untergliedern.

Nebenschneisen sind bisher nur ortlich geplant, wie z.B. in St. Blaise, Contes, Villars.

4. Die Waldbrandgefahrdungsstufen

Zur Planung und Aufstellung einer umfassenden Waldbrandschutzorganisation ist es
unbedingt notwendig, den Gefédhrdungsgrad der jeweiligen Waldflache durch

Waldbrande zu kennen.

Die Ausscheidung von mehreren Gefahrenklassen bzw.
Waldbrandgeféahrdungsstufen hat sich in Mitteleuropa bewahrt, im Untersuchungsgebiet

ist diese Methode jedoch unbekannt.

Bei den in Deutschland gebrauchlichen Gefédhrdungsstufen setzt man die Anzahl der
Waldbréande einer Gemeinde in Bezug zu einer fiktiven Waldflache von 10.000 ha; auf

diese Weise berticksichtigt
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man nicht nur die von Gemeinde zu Gemeinde unterschiedliche Bewaldung, sondern

erhalt Vergleichsdaten.

Von der Waldbrandaktivitat einer mehr oder weniger langen Vergangenheit schlief3t
man auf das zukiinftige Gefahrdungsrisiko; diese Methode ist mathematisch zwar nicht
ganz exakt, hat sich jedoch fiir kurzfristige Vorsorgemafinahmen in der Praxis

Mitteleuropas bewahrt.

Das System der Waldbrandgefahrenklassen der DDR (MISSBACH, 1973)
unterscheidet sich von dem westdeutschen System dadurch, dal3 es in erster Linie die
Waldbrandflachen berlicksichtigt. Das System der DDR unterscheidet vier
Gefahrenklassen A 1 - C, wobei bei der Gruppe A 1 seit Beginn der Forststatistik in
einem Gebiet 3 und mehr Brénde (iber 100 ha GroRe, d.h. Grol3brénde auftraten. Die
Gruppen A-C sind nach dem Ausmal? der Brandfldchen gestaffelt, wobei aus
Vergleichsgrinden auch auf eine Holzbodenflache von je 100.000 ha Bezug genommen
wird: A = Uber 50 ha Brandflache, B = 5-50 ha, C = weniger als 5 ha Brandflache auf
100.000 ha Waldflache innerhalb eines Zeitraumes.

Beide genannten Systeme erschienen fiir das Untersuchungsgebiet, das
offensichtlich sehr viel mehr von Waldbranden als Mitteleuropa heimgesucht wird,
nicht genligend differenziert. Zweifelsohne hat die Anzahl fir die Brandvorbeugung
vorrangige Bedeutung, wahrend die Brandflache von zu vielen unbestimmten Variablen
abhéngt. Dennoch gibt die Brandflache eines Raumes eine gewisse Aussage fur die
entstandenen Landschaftsschdden bzw. das bestehende Risiko derselben und sollte
deshalb unbedingt zusammen mit der Brandzahl in einem Schema der
Waldbrandgefahrdungsstufen beriicksichtigt werden. Nur dadurch 143t sich der

tatsdchliche Gefahrdungsgrad einer Landschaft erkennen!

Fur das Département Alpes-Maritimes berechneten wir fur die statistisch gesicherte
Periode von 1961 - 1975 die mittlere jahrliche Waldbrandzahl auf 10.000 ha und die
mittlere j&hrliche Brandflache / 10.000 ha Waldflache, und zwar fiir jede der 163
Gemeinden. Die Multiplikation dieser beiden Werte dividiert durch 100 ergibt einen

Indexwert, der Ausdruck fiir
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die Waldbrandaktivitat bzw. das Waldbrandrisiko einer Gemeinde ist. Insgesamt
wurden 6 Waldbrandgeféahrdungsstufen unterschieden, wobei Stufe 1 die geringste
Waldbrandaktivitat angibt und nahezu waldbrandfrei ist, wéhrend die Stufe 6 eine ganz
erhebliche Waldbrandbelastung bzw. Risiko aufweist; aus Griinden der
Brandvorbeugung wurde diese Stufe nochmals unterteilt. Um eine ungeféhre
Vorstellung von der Brandaktivitét der einzelnen Waldbrandstufen zu geben, wurden in
folgender Tabelle flr die einzelnen Stufen die jeweils mdgliche Brandzahl und -flche
ermittelt, die in dem 15-j&hrigen Zeitraum auftraten. Dabei ist allerdings zu beachten,
daB die Waldflache nicht beriuicksichtigt werden konnte, die ihrerseits sehr stark die

Indexwerte bestimmit.

Stufe Index mogliche mdgliche Brand-
Brandzahl Flache (ha)

1 0 -0,01 0-2 1- 10

2 001- 1 1-6 1- 150

3 1 -10 1-19 1-1.200

4/5 10 -25 1-24 1-2.500

6a+b 25 -+100 1-34 1-2.100

Die Waldbrandstufen lassen sich in drei Gruppen zusammenfassen: a) die Stufen 1-2, b)
Stufe 3 und c¢) Stufen 4-6b.

Die erste Gruppe zeigt eine Waldbrandaktivitat, deren Schaden unter bestimmten
Voraussetzungen von der Vegetationsdecke ausgeglichen werden kénnen, da diese nicht
so hoch sind. Bei der Stufe 1 treten keine oder aber kleine Waldbrénde auf und der
Landschaftsschaden hat gentigend Zeit, sich selbst zu regenerieren. Auch in der Stufe 2
kann sich die Vegetationsdecke nach Waldbrand ohne weiteres wiederherstellen,
allerdings sind die Brandschaden hier schon intensiver als in der 1. Stufe. In der 3. Stufe
wird die Regeneration bereits kritisch, da die Mdglichkeit besteht, daf? in einem
Brandgebiet jedes Jahr ein Brand auftreten kann. Ausserdem sind die Brandflachen
bereits so groB, dal Landschaftsstérungen zu erwarten sind. Aus diesem Grunde sehen
wir diese Stufe als Ubergang zu der 3. Gruppe mit den Stufen 4-6 an. Im Ubrigen
bestétigt die Statistik, dal’ in den Gemeinden
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der Stufe 3 die Waldbrandaktivitt deutlich zunehmende Tendenzen aufweist. In den
Stufen 4-6 sind Waldbrandhéufigkeit und Brandflachen so intensiv und ausgedehnt, dal3
mit dauernden Waldbrandschéden in der Landschaft zu rechnen ist. Soll sich ein
Waldbestand regenerieren, so zeigt die Praxis, daf3 innerhalb eines Gebietes in 15 Jahren
nur 1 und héchstens 2 Brande vorkommen diirfen; ansonsten wird der Jungwuchs
vernichtet und durch die Bodenverarmung verlangern sich die Regenerationszeiten
erheblich. Die Gruppe der Waldbrandstufen 4-6 ist als Hauptbrandgebiet anzusprechen,

die Stufe 6b kennzeichnet die Waldbrandzentren.

Die Ergebnisse der Untersuchung tiber die Waldbrandbelastung bzw. des
Waldbrandrisikos im Département Alpes-Maritimes wurden in der Karte der
Waldbrandgefahrdungsstufen dargestellt (Karte 32). Diese Karte zeigt insbesondere die
Fragwurdigkeit der sog. “Zone rouge", der Roten Zone. Sie umfalit nach dem Gesetz
vom 12.7.1966 jene Gebiete der Region Provence-Caéte d'Azur, die durch Waldbrand
besonders stark betroffen und in welchen SchutzmalRnahmen zur Erhaltung der Walder
und Sicherung von Menschenleben und Bauwerken unbedingt notwendig sind (siehe
auch: GODDE, 1974, S. 166 ff.).

Da in den genannten Gebiet keine Abgrenzungskriterien genannt sind, besteht bis
heute eine erhebliche Unsicherheit in der Ausdehnung der Zone rouge. Nach diesem
Gesetz besteht die Zone rouge aus den einzelnen Waldbrandschutzgebieten; sofern diese
von den lokalen Forstbehdrden ausgewiesen sind, ist auch die Zone rouge begrenzt,
wenn auch noch nicht definiert. Beispielsweise ist nicht festgelegt, ab welcher
Geféhrdungsstufe Schutzmafnahmen unbedingt notwendig und ab welcher Stufe sie
empfehlenswert sind! Auch die jiingste Definition des CERAFER, daf die Zone rouge
alle jene Gemeinden umfaRt, in denen im Mittel jedes Jahr 4 % der Waldflache

abbrennen, ist ungenugend.

Aus dieser Unsicherheit hinsichtlich der Definition der Zone rouge beschrankte man
sich im Département Alpes-Maritimes bis 1970 auf den Siidwesten des Départements,
in dem das Schutzgebiet VValbonne eingerichtet wurde. Spéter erweiterte man die Zone

tiber den Var hinaus nach Osten bis zur italienischen Grenze.
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Die heutige nordliche Grenze der Zone rouge ist in der Karte der Waldbrand-
geféahrdungsstufen eingezeichnet. Mit dieser fur Frankreich neuartigen Karte ist es nun
zum ersten Mal mdglich, die Zone rouge auf ihre Berechtigung zu Gberpriifen und ggf.
sinnvolle Korrekturen vorzunehmen.

Die Auswertung der Karte ergibt zum einen, dafl es keine Hauptbrandzone bzw.

Zone rouge gibt! Zum andern lassen sich die Hauptbrandgebiete und die relativ
waldbrandfreien Landschaftsrdume sehr gut unterscheiden. Anstatt einer durchgehenden
Waldbrandzone im Siiden des Départements sind zwei Hauptbrandgebiete vorhanden:
jenes um Grasse, das mit Ausnahme von Gourdon innerhalb der Kiistenzone liegt
(Region 8a) und jenem sehr viel gréReren 2. Hauptbrandgebiet auf dem linken Varufer,
das von Levens ber Nizza bis Menton reicht. Dieses 2. Hauptbrandgebiet reicht von

der Kiste bis in die Voralpen und umfait die Landschaftsregionen 9b, 8b und 7.

Beide Hauptbrandgebiete stellen jedoch keine geschlossenen Flachen dar, sondern
werden von Gemeinden mit einem geringeren Waldbrandrisiko durchsetzt. Bei dem
Hauptbrandgebiet von Grasse sind es die Gemeinden Rouret (112) und Opio (89), dem
Brandgebiet von Levens-Nizza-Menton haben die Gemeinden St. Andre (114),
Cantaron (31), Blausasc (19) und Turbie (150) eine Geféhrdungsstufe von 3.

Beide Hauptbrandgebiete haben ihre Brandzentren; bei dem Hauptbrandgebiet von
Grasse ist es die Gemeinde Auribeu/Siagne (7), bei dem 2. Brandgebiet ist es fast ein
ganzer Ring aus insgesamt 11 Gemeinden! Eine radiale Intensitatsabfolge um diese
Brandzentren ist in dem 1. Hauptbrandgebiet recht gut ausgepragt, im 2. Brandgebiet

nur um Menton deutlich erkennbar.

AuBer den beiden groRRen Hauptbrandgebieten kommen noch drei kleinere Gebiete
der Gefahrdungsstufe 6b vor: Die Gemeinde Cannes (29) ist die einzige Gemeinde der
Region 9a, die ein derart hohes Waldbrandrisiko aufweist, die Gemeinden Bonson (21)
und Gilette (66) stellen den westlichen Ausléufer des zweiten Hauptbrandgebietes dar
und schlief3lich zeigt noch Sigale (135) in der Region 6 ein erhebliches
Waldbrandrisiko.
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Von den 9 Regionen des Départements Alpes-Maritimes sind die Regionen 7, 8 und 9
am starksten von den Waldbranden betroffen; in der Region Nr. 6 sind von 37
Gemeinden nur 7 tber der Stufe 4 und 29 Gemeinden haben eine Geféhrdungsstufe von
1-3. Von der Region ist demnach nur noch ein Drittel sehr stark waldbrandbelastet bzw.
gefahrdet.

Die Hochgebirgsregionen 3, 4, 5 geh6ren mit Ausnahme der Gemeinde 160
(Villeneuve d'Entraunes, Hochvar) alle nur der Gefahrdungsstufe 1 und 2 an; sie haben
ein recht geringes Waldbrandrisiko. Auch die Hochgebirgsregion Nr. 2 gehort fast ganz
zur Intensitatsstufe 2; nur drei Gemeinden haben eine Gefédhrdungsstufe 3 und eine
einzige Gemeinde (Roquebilliere, Nr.103) hat merkwirdigerweise ein hohes Risiko und
gehort der Stufe 5 an. Offensichtlich reicht das zweite Hauptbrandgebiet Giber Lucéram

und Lantosque, das deutlich zur Stufe 4 tendiert, auch bis Roquebilliére!

Wahrend die Voralpen westlich des Var tiberwiegend ein geringeres
Waldbrandrisiko aufweisen, sind jene ostlich des Var sehr hoch gefahrdet. Das
Hochgebirge hat mit Ausnahme der Region Roya-Béveéra bezeichnenderweise ein recht
geringes Waldbrandrisiko. Roya-Béveéra hat jedoch nur eine Gemeinde (Moulinet, Nr.
86) mit einem geringen Risiko. Stattdessen zeigt der Nordteil dieser Region mit der
Stufe 3 eine erheblich gréfiere Brandaktivitat als das ubrige Hochgebirge; der Stiden
gehort der Stufe 4 an. Deutlich 146t sich hier ein Gefélle von dem 2. Hauptbrandgebiet
im Siiden nach Norden erkennen und die Stufe 3 lasst befiirchten, dal? sich dieses

Hauptbrandgebiet nach Norden in das Royatal verstarkend ausdehnt.

Die Karte der Waldbrandgefahrdungsstufen gibt nicht nur einen Uberblick tiber die
unterschiedliche Waldbrandbelastung bzw. des Waldbrandrisikos der einzelnen
Gemeinden und Regionen, sondern sie &Rt deutlich Hauptbrandgebiete von solchen
geringeren Waldbrandgefahren unterscheiden. Aulerdem kann man mit Hilfe der
Gefahrdungsstufe 3 sofort jene Gebiete erkennen, die offensichtlich ein kritisches
Stadium erreicht haben und deutliche Tendenz zu einer Erhéhung der Brandaktivitét
aufweisen. Aufgrund dieser Untersuchung und der préazisierten Aussagen durfte eine

Uberpriifung der gangigen Vorstellungen
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der Waldbrandvorbeugung, insbesondere der Zone rouge als Waldbrandzone, méglich
sein und auch die Verteilung der Brandwachen und notwendigen

VorbeugungsmaBnahmen leichter zu Gberpriifen und zu korrigieren sein.

E III. Wildbachaktivitat und Wildbachverbauung am
Beispiel der Gebirgsgemeinde Péone

Die Gemeinde Péone ist eine Hochgebirgsgemeinde der Region Hochvar. Die
Entfernung von der Kiste betragt zwar nur 97 km bzw. 2-3 Autostunden, dennoch
befindet sich die Gemeinde heute in einer deutlichen Randlage. Die Ortschaft Péone
liegt in 1.172 m Hohe, der Weiler La Beaumette sogar in 1.470 m; das Gemeindegebiet
reicht von 981 m NN bis 2.533 m NN (Cime Négre) und umfaf’t sowohl die montane als

auch die subalpine Stufe.

Mit einer Flache von 4.705 ha gehort die Gemeinde zu den groRen Gemeinden des
Départements; die Bevolkerung betrug 1975: 521 Einwohner, bei einer
Einwohnerdichte von 11 Einw./km? bzw. 105 Einw./km?® LN (Préfecture-Nizza:

Recensement 1975; mdl.).

Die Gemeinde gehort hinsichtlich der Bodennutzung dem Typ der mediterranalpinen
Gebirgslandschaft an. Geringe Kulturflachen bei Uberwiegen des Weide- und Odlandes
sind fur diesen Typus charakteristisch, dementsprechend basiert die Wirtschaft in erster
Linie auf der Viehhaltung und der Weidewirtschaft. Seit dem 2.Weltkrieg kommt
jedoch noch der Fremdenverkehr hinzu, welcher offensichtlich einen stabilisierenden
Effekt hat.

Der bekannte Wintersportort Valberg (1.674 m) liegt zum Teil auf dem

Gemeindeterritorium von Péone, zum anderen auf dem Gebiet von Guillaumes.

Die wirtschaftliche Stabilisierung der Gemeinde duBert sich am deutlichsten in der

Bevolkerungsveranderung (Archive Dép. Nizza).
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1799: 875 Einw 1901: 575 Einw. 1936: 473 Einw.
1861: 646 Einw. 1921: 597 Einw.

Der Tiefstand wurde 1954 mit nur mehr 404 Einwohnern erreicht, seitdem stieg er

jedoch wieder auf 521 Einwohner an.

Zwar beschrankte sich der Fremdenverkehr hauptséchlich auf Valberg, das mit 15
Hotels (321 Zimmer), 1 Ferienkolonie (120 Pl&tze), 11 Appartements (83 Betten) ca.
5.000 Ubernachtungen (1970/71) zéhlt (RGA 1970), aber die Auswirkungen sind in der
Bergbauerngemeinde (iberall in Gestalt einer regen Bautétigkeit sichtbar. 1968
bestanden in der Gemeinde 184 Hauptwohnungen und 367 Zweitwohnungen, die sich
seitdem erheblich erhéht haben durften. Der Wintersportort Valberg war auch der
Ausloser fur einen beachtlichen Sommerreiseverkehr und Wochenendtourismus. Die
Wintersaison beginnt in der zweiten Halfte des Dezembers und reicht bis in die erste
Halfte des Aprils, die Sommersaison geht von Anfang Juni bis Ende September. Nur
wenige Gebirgsgemeinden des Départements sind in dieser glucklichen Lage, eine

zweigeteilte Fremdenverkehrssaison zu besitzen.

Als zweite wirtschaftliche Haupteinnahmequelle der Gemeinde Péone wurde bereits
die Weidewirtschaft genannt. Sie dirfte die Ursache fur die erhebliche
Wildbachtétigkeit in der Gemeinde sein. Mit dem Anbruchgebiet des Réal besitzt Péone
eine der groBten Erosions- und Wildbachaktivitat des Départements. Die Gemeinde
Péone ist ein deutliches Beispiel fir die Folgen einer langanhaltenden Uberbeweidung,
die zu irreparablen Landschaftsschédden gefiihrt hat. In der Gemeinde ist die
Gesamtsituation gegeniliber anderen Regionen des Départements insofern verschérft, als
erstens die erosionsanfalligen bzw. leichtverwitternden Gesteine sehr hdufig sind und
zweitens die Vegetationsdecke infolge der kurzen Vegetationsperiode nicht sehr
Wuchsstark ist.

Der einheimische Viehstapel bestand 1970 aus 163 Rindern, 1.116 Schafen und 11
Ziegen (RGA, 1970). Hierzu kommen jeden Sommer noch mindestens 1.400
transhumante Schafe, welches insgesamt einer Beweidungsintensitit von ca. 36
GVE/100 ha Weideflache entspricht. Tatséchlich kdnnen die verschiedenen

Weidemdglichkeiten im Durchschnitt jedoch nur maximal
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GVE/100 ha erndhren, ohne selbst Schaden zu nehmen. Daraus ergibt sich, dal3 in der
Gemeinde der Viehbestand um 53 % tiber dem 6kologisch vertretbaren MaR liegt! Die
6kologisch zuléssige Weidekapazitét dirfte zudem schon seit Jahrzehnten (iberschritten
worden sein, da der Viehbestand sehr wahrscheinlich im vorigen Jahrhundert um etwa
20 % groRer als der heutige war.

Aus dieser erheblichen jahrzehntelangen UberbestoBung der Waldund Weideflachen
erklart sich auch die gegenwaértig geringe Bewaldung von 20 % der Gesamtflache (957
ha) und der hohe Anteil des Niederwaldes von 21 % der Waldflache. Im Einzugsgebiet
von Tuébi und Réal betragt die Bewaldung sogar nur 11 %! Das einzige
zusammenhangende Waldgebiet besteht im Einzugsgebiet des Réal; es ist ein fast reiner
Rotkiefernwald, der in seinem oberen Teil in einen Larchenmischwald tibergeht. Das
Einzugsgebiet des Tuébi und sein linker Hang sind fast waldfrei. Unter diesen
Umsténden kann von einer Bodenschutzfunktion des Waldes nicht mehr gesprochen
werden. Diese haben stattdessen niederwiichsige Pflanzengesellschaften libernommen,
die jedoch unter den besonderen geologischen Verhéltnissen kaum einen ausreichenden
Schutz gegen den OberflachenabfluR insbesondere bei Starkregen bilden. Sie sind
infolge der Uberbeweidung kaum mehr geschlossen und an vielen Stellen liegt das

Anstehende frei und Boden ist kaum mehr vorhanden.

Von den geologischen Verhaltnissen her ist der Talaufbau des
Untersuchungsgebietes bis auf die tertidren Schichten symmetrisch, der Tuébi und seine
Nebenbéche zerschneiden den Sedimentmantel des Deckgebirges vom Trias bis zum
Oligozén. Der geomorphologische Gegensatz zwischen den einzelnen Gesteinen ist hier
sehr stark ausgepragt: Leicht ausrdumbare Mergel wechseln mit widerstandsfahigen
Kalken. Die erosionsanfélligen Mergel machen zusammen gut ein Drittel der
Gemeindeflache aus und sind fir die hohe Erosionsanfalligkeit verantwortlich
(RENEUVE, 1939). Dem mittleren und oberen Trias gibt der Muschelkalk mit oftmals
eingelagerten Gipslagern sein morphologisches Geprage. Wird der Gips teilweise
herausgeldst, so entstehen bizarre Felstiirme, wie die bei Guillaumes und oberhalb
Péone. Der Muschelkalk nimmt nahezu den gesamten unteren Talbereich ein und bildet

Hangrutschungen (StraBe Guillaumes-Péone) und offene Blaiken.
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Im Jura bilden die nicht weiter differenzierten Lias- und Dogger-Mergelkalke flachere
Bdschungen, insbesondere nordwestlich der Ortschaft Péone. Bertichtigt sind die
daruber liegenden blauschwarzen Oxfordmergel des Malms, die sich als ein méchtiges
Band um das Mt. Mounier-Massiv bis ins obere Tinéetal verfolgen lassen. Ihre groRte
Machtigkeit erreichen die Oxfordmergel bei Villeneuve d'Entraunes mit 600 m; selbst
bei Péone erreicht diese Schicht noch 250 m! Die Oxfordmergel zeigen sofort nach
Zerstérung der ohnedies &rmlichen Vegetationsdecke eine starke Verwitterung der
oberen Schichten und eine badlandartige Hangzerschneidung. Durch eine Quell- und
FlieRfahigkeit dieses Mergels wird dieser morphologische Effekt noch gesteigert, wie

z.B. am rechten Ufer des Réal.

Dem Oxfordmergel ist ein schmales Band aus massivem Tithonkalk des oberen Jura
Uberlagert, der senkrechte Steilstufen bildet. Die Unterkreide besteht aus Mergelkalken
von mittlerer Widerstandsfahigkeit, welcher die gleichméRig gebdschten Hange der
Montagne de I'Estrop, der Montagne de I'Alp bis zum Mt. Mounier bilden und
weidewirtschaftlich genutzt werden. Die mittlere Kreide ist im Gebiet der Gemeinde nur
schwach ausgebildet und zieht sich, ebenso wie die plattigen Kalke und Mergelkalke

der oberen Kreide, entlang des rechten Hanges des oberen Tuébi.

Wéhrend die dunklen Mergel der mittleren Kreide &uRerst leicht verwittern, sind die
Kalke der oberen Kreide harter und zeigen groRe Schutthalden. Das Eozan mit wenig
widerstandsfahigem dunklem Nummulithenkalk und das Oligozén mit dem bekannten
widerstandsfahigem Annot-Sandstein tritt im Nordwesten von der Peyre de Vico und

Roguemaire auf.
Nach ihrer geomorphologischen Wertigkeit ergibt sich folgende Reihung:

1. Die Oxfordmergel sind leicht erodierbar; durch ihre grole Verbreitung sind weite
Teile der Gemeinde von intensiver Bodenzerstérung bedroht, sofern die

Vegetationsdecke aufgerissen und zerstort wird.

2. Der gipshaltige Muschelkalk der Trias ist ebenfalls nicht sehr widerstandsfahig; er

geféhrdet vor allem den tieferen Bereich der Gemeinde.
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3. Die Mergelkalke der Unter- und Oberkreide sind von mittlerer Widerstandsfahigkeit
und liefern das Material fur groBe Schutthalden und die spatglazialen Wallmoranen,

wie jene im Bereich des Réal.

4, Tithonkalk und Annot-Sandstein sind Stufen- und Wandbildner und weisen ebenfalls

groRe Sturzhalden auf.

Im Bereich des Réal verzeichnet die "Carte Géologique de la France" sog. "eboulis",
also Hangschutt. Dagegen spricht jedoch das unsortierte Material aus kantengerundeten
Blocken, das reichlich von lehmigen und standfesten Bestandteilen durchsetzt ist und

Erdpyramiden bildet. Demnach dirfte es sich tatséchlich um eine Wallmoréne handeln.

Das Gewadssersystem der Gemeinde Péone wird aus dem Tuébi und seinen
Seitenbachen Réal, Lavanche und Blanche gebildet; alle diese Gewasser sind heute
Wildbéche, lediglich die Lavanche befindet sich im Ubergangsstadium vom
Gebirgsbach zum Wildbach. Am ungeféhrlichsten fur die Gemeinde war bislang die
Blanche, da sie weder Hauser noch Kulturland gefahrden konnte. Nachdem in jlingster
Zeit die Strale D 29 von Péone nach Valberg ausgebaut wurde, sind an der Blanche
jedoch Uferschutzbauten (Drahtschotterkasten) zur Sicherung der Strafle und der

Briicke notwendig geworden.

Tuébi und Réal gefahrden direkt das Kulturland und die Ortschaft! Der Tuébi
entspringt in etwa 2.000 m Hoéhe unterhalb des Col de Crous (Montagne de I'Alp) im
Oxfordmergel. Bis Péone berwindet er auf 5,2 km Laufstrecke einen Héhenunterschied
von 830 m. Von Péone bis La Beaumette hat er ein Gefélle von 10.5 -13.5 %, erreicht
oberhalb des Weilers La Beaumette 18-20 % und im Talkessel schliellich iber 50 %!
Sein Geschiebe erhélt er vorwiegend aus dem oberen und mittleren Oxfordmergel, den
wandbildenden Mergelkalken des rechten Hanges und durch Unterwihlung der alten

fluviatilen Schotter der Talsohle.

Starkregen lassen den Wildbach gefahrlich anschwellen und erhéhen seine Erosion
und Geschiebefiihrung erheblich. Am folgenschwersten war das Hochwasser von 2./3.

August 1934, welches die Briicke wegriss und die Ortschaft 2 Meter hoch vermurte.
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An sich ware der Tuébi fiir Péone nicht so gefahrlich, wenn er nicht wenig oberhalb des
Ortes den Wildbach Réal aufnehmen wiirde. Dieser entwickelt durch sein starkes
Gefélle bei relativ kurzer Laufstrecke eine erhebliche AbfluR3- und Erosionsenergie,
welche jene des Tuébi bei weitem Ubetrifft. Auf knapp 3 km Lé&nge hat er bereits im
Unterlauf ein Geféalle von 15 %, im Mittellauf ein solches von 21 % und erreicht im
Oberlauf 52 %! Dadurch hat sich der Réal bis zu 250 m tief in die Wallmoréane

eingegraben und auch den darunter befindlichen Oxfordmergel angeschnitten.

Die Schadwirkung des Tuébi und des Réal betreffen nicht nur die Gemeinde Péone,
sondern reichen bis in den Unterlauf des Tuébi, wo er bereits mehrmals durch seine
groRe Geschiebeflihrung den Lauf des oberen Var verlegte und die Ortschaft
Guillaumes uberschwemmte.

Die Bestimmung der Erosionsleistung eines Wildbaches von den Ausmalien des
Tuébi oder des Réal kdnnte nur durch spezielle Langzeitversuche annahernd ermittelt
werden. Ein Kartenvergleich gibt einen Eindruck von dem Ausmal3 der hier
herrschenden Bodenerosion. Im Mittellauf des Tuébi (Mittellauf innerhalb der

Gemeinde!) versuchten wir die Veranderung des Bachbettes zu bestimmen.

Nach einer miindlichen Uberlieferung der Einheimischen (zit. RENEUVE, 1939, S.
102) sollen Tuébi und Réal vor 150 Jahren "kleine Gebirgsbache gewesen sein, die man
zu Weihnachten auf einem Brett (iberschreiten und wo die Kinder miihelos von einem
Ufer zum andern springen konnten". Vermutlich war dies jedoch noch etwas friiher in
der Mitte des 17. Jahrhunderts der Fall, als die Bevolkerung und damit die Beweidung
sehr viel geringer waren. Im 19. Jahrhundert zeigt der Urkataster von 1868 tatséchlich

ein sehr viel schmaleres Bett des Tuébi, als dies heute der Fall ist.

In einem Vergleich des Urkatasters von 1868 mit dem heutigen Katasterplan der
Gemeinde (Stand 1959) ermittelten wir die Wildbacherosion des Tuébi (siehe Karten 22
und 23). Das Bachbett des Tuébi betrug innerhalb des Kartenausschnittes 1868: 196.520
m?; es vergréRerte sich bis 1959 auf 276.600 m? d.h.
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um 80.000 m® bzw. 40 %! Bei dem Weiler La Beaumette vergrosserte sich die
Bachbettbreite um 46 % auf 105 m, unterhalb des Einflusses der Lavanche erweiterte
sich das Bachbett von 75 m auf 155 m (+107 %), bei Le Parc sogar um +125 %.

Die zum Teil erhebliche Verbreiterung des Bachbettes betrug vor allem wertvolles
Acker- und Kulturland. Der Landverlust durch den Tuébi ist im Einzelnen in Abb. 21
aufgefiihrt. Am schwerwiegendsten war der Verlust von 641 m? Gartenland, 12.587 m?
bewassertem und 9.417 m? Ackerland. Insgesamt wurden 105 Parzellen total
abgeschwemmt und 106 teilweise zerstort. Die Gesamtlange der erodierten Wege
betragt 1,19 km. Dem Landverlust von rund 8 ha steht eine Anlandung von nur 2.600

m?im Miindungsgebiet des Réal gegeniiber.

Bett des Tuébi 1959 (276.600m?)

Bett des Tuébi 1868 (196520, 71%)

Von 1868 bis 1959 abgangiges
Kulturland (80.080m2,29% )

== Hofgrund (143m?2)
Wege (3725 m?)
S Garten (641 m?2)
Bewassertes Ackerland (12.587 m2)
Ackerland (9.417 m?)
Bewasserte Wiesen (12.197 m?2)
Wiesen ( 4.859 m?)
Weiden (31.896 m?)
Wald (4.615m?2)

L

Abb. 21: Ausmal und Art der Bodenerosion des Tuébi in der Gebirgsgemeinde Péone.

Zur Zeit des Bevdlkerungsmaximums hatte ein derartiger Bodenabtrag eine starke
wirtschaftliche Belastung der Gemeinde bedeutet und ist es auch heute noch, da die
Flachen alle weiterhin genutzt werden und in diesem Gebiet keine Sozialbrache
aufgetreten ist. Die Lage hat sich allerdings dahingehend verandert, daR heute nicht nur
die Felder bedroht sind, sondern daf3 jetzt auch Anwesen gefahrdet sind. Eine akute
Gefahr besteht



-195-

fur die Anwesen Nr. 597 und Nr. 482; bei den beiden Anwesen ist das Ufer nur mehr 3
bzw. 5 Meter von den Grundmauern entfernt! Die Ufer sind hier etwa 3 m hoch und
stark unterwuhlt. Geringer gefahrdet, aber immer noch in der unmittelbaren
Gefahrenzone gelegen sind die Anwesen Nr. 595, Nr. 491 (beide 9 m Uferentfernung)
und Nr. 364 mit 11 m Abstand. Da diese Hauser nicht etwa aufgelassen, sondern im
Gegenteil z.T. renoviert sind, verlangt diese Situation unbedingt nach besonderen

SchutzmaBnahmen.

Die Wildbachverbauung begann in der Gemeinde Péone im Rahmen der
Integralsanierung erst 1931. Die Unterlagen der ersten BaumaBnahmen waren nicht
mehr auffindbar. 1933 wurden im Réal die Sperren | und 11 gebaut, gleichzeitig durften
die Aufforstungen und Hangfestigungsarbeiten sowohl im Gebiet des Réal als auch im

oberen Tuébigebiet ausgefiihrt worden sein.

1934 entstanden dann die Sperren 111, IV und V, letztere wurde sofort nach ihrer
Fertigstellung von einem Hochwasser wieder zerstort und mufite 1935 wieder aufgebaut
werden. 1937 schlieBlich sollte mit der Gegensperre zum Querwerk | die Verbauung des
Réal abgeschlossen sein. Inzwischen war jedoch die Sperre V bereits zugeschottert, so
daR sie wirkungslos wurde. Deshalb mufite sie bereits 1938 erhéht werden. 1959 war
wiederum eine Erhéhung der Krone notwendig, die heute wieder verschottert ist (Abb.
22)! Da eine nochmalige Erh6hung der Sperre V aus bautechnischen Griinden nicht
mehr mdglich war, entschloR man sich oberhalb dieser Sperre 1975-1976 ein neues

Querwerk zu errichten.

Die Verbauung des Tuébi mit Geschiebertickhaltesperren begann erst 1950 bis
1953/54 mit zwei groRe Sperrenanlagen oberhalb des Weilers La Beaumette.
Bemerkenswerterweise wurde die gerade fertiggestellte obere Sperre nach einem
Starkregen am 22. August 1952 bis auf die Seitenfliigel von einer Hochwasserwelle
durchbrochen! Seit 1967 bis 1975/76 wurden 6 weitere Sperren mit ihren Gegenwerken

errichtet.

Offensichtlich hatte sich seit den ersten Wildbachverbauungen die Wildbachtéatigkeit
derart verschérft, dal? man sich genétigt sah, die VorsorgemalRnahmen immer weiter

auszudehnen.
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Die frischen Uferabbriiche mit den grofRen tiberhdngenden Rasenfetzen zeigen im Tuébi
deutlich, da man mit den Querwerken die Tiefenerosion - vor allem unterhalb La
Beaumette - erfolgreich reduziert hatte, daB sich andererseits aber daraus eine
unerwartete neue Gefahr ergibt. Kann ein mit entsprechender Wuhlkraft ausgestatteter
Wildbach seine Sohle nicht mehr vertiefen, so versucht er an den Prallstellen die Ufer
anzugreifen. Da der Tuébi in den fluviatilen Schottern keinen ausreichenden Widerstand
findet, setzt er seine Energie bei der sog. Querwiihlung, dem Seitenschurf ein. Die
Lehnen werden zunehmend unterwaschen und geraten in Abbruch (dazu STRELE, 1950).
Beim Réal kann man ahnliches zwischen den Sperren 111 und 1V beobachten, wo auf
diese Weise - nachdem sich seine urspriingliche Sohle um rund 25 m erhéhte - ein
ehemals befestigter und aufgeforsteter Hang durch Unterschneidung immer mehr in

Bewegung gerat.

Es wurde bereits nachgewiesen, dal} zwischen Wildbachaktivitat und Beweidung ein
direkter Zusammenhang besteht. Dies bestatigt sich auch in der Gemeinde Péone.
Solange die Bevdlkerung und mit ihr der Viehbestand klein war, wurde die schiitzende
Vegetationsdecke nicht ibermalig beansprucht. Trotz der reichlich vorhandenen
Locker- und verénderlichfesten Gesteine und trotz der klimatischen Verhéltnisse, die
mit groBer Wahrscheinlichkeit vor 150 Jahren ebenso Starkregen aufwiesen, wie es
heute der Fall ist, waren die heutigen Wildbéache Tuébi und Réal nach der miindlichen

Uberlieferung der Einheimischen relativ ungeféhrliche Gebirgsbache.

Mit zunehmender Uberbeweidung der sich in dieser Hohenstufe verlangsamt
regenerierenden Vegetation setzte die Zerstorung derselben und damit der ungehinderte
Oberflachenabfluf des Niederschlagswasser ein. So hat der rechte Hang des Tuébi-
Einzugsgebietes zwar noch eine Bewaldungsdichte von 29 %, der flachenméRig sehr
viel groRere linke Hang hat jedoch nur noch eine Bewaldung von 0,7 %! Dazu kommt,
daB die Walder kaum mehr forstwirtschaftlich genutzt werden und eine planméRige
Waldhege unbekannt ist. Sie ware allerdings auch bei der erheblichen
Besitzzersplitterung nicht moglich. Eine diesbezugliche Untersuchung der
Gemeindesektionen A3, A5, A6, B4, B5 und G4
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Abb. 22: Geschiebertickhaltesperre No. V des Réal / Péone (Erhéhungen)

Geschieberiickhaltesperre / Barrage No.V (Réal/ Péone)

Erhohungen | Surelévations

OUELLE'i SOURCE : Archiv ONF ,Nice ; M.F. Trojani, Techn. sup. forest. ENTWURF :R.Ehrig, 1976 ZEICHNUNG : H. Kneid|
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ergab, dafl von 109 Waldparzellen dieses Gebietes 42 kleiner als 0,1 ha, 98 kleiner als
0,5 ha sind! Nur 8 Waldparzellen sind gréBer als 1 ha, eine davon hat eine Flache von
49 ha, eine einzige 125 ha (Gemeindebesitz). Da nur selten benachbarte Parzellen einem
Eigentimer gehoren, kann bei derart kleinen Waldparzellen keine nachhaltige
Forstwirtschaft betrieben werden (ABETZ, 1955).

Ferner kommt zu der groRen Besitzzersplitterung noch hinzu, daf3 die
Waldparzellen, zumindest in unserem Untersuchungsgebiet, sehr stark aufgelockert und
von Weideland durchsetzt sind (siehe Karte 24: Péone, Privatwald und Weideflache).
Unter diesen Umsténden kann kein Wald mehr eine Schutzfunktion erfiillen! DaR
dennoch auf den Schottern der Bachbetten von Tuébi und Réal verstreut
Kiefernaussamungen aufkommen, ist auf die spezielle Lagegunst, insbesondere dem
Schutz vor ViehverbilR zurlickzufiihren (offensichtlich kamen die letzten 4 Jahre keine

schweren Hochwasserwellen vor) und ist keinesfalls fur den tbrigen Wald typisch.

Unter den gegebenen Umstanden missen die heutigen Wildbéache Tuébi und Réal
als nicht mehr sanierbar gelten! AuRerdem besteht die Wahrscheinlichkeit, daB3 auch die

Lavanche zu einem Wildbach wird. Als Ursache erkannten wir folgende Punkte:

1. Jahrzehntelage UberbestoBung durch Weidevieh;

2. Degradation der Vegetation, Waldvernichtung im groen Ausmaf und fehlende
Waldpflege;

3. beschleunigte Bodenerosion bei sehr ungiinstigen geologischen Verhaltnissen;

4. unvollstandige und zu spét durchgefiihrte Integralsanierung, aulerdem

Uberbewertung der technischen Verbauung!

Auf diese Weise hat die Erosion derartige Ausmalie angenommen, daf eine
durchzufiihrende Integralsanierung héchst fragwirdig ware. Die Hauptschwierigkeit der
praktischen Arbeiten bestiinde vor allem in der Hochlagenaufforstung der
Oxfordmergel. Wir besprachen an anderer Stelle (Kap. E I, 2d), daR diese Mergel fur
Aufforstungen hdchst ungeeignet sind; sie bilden extreme Standorte, die nur mit
speziellen Techniken und einer langwierigen, d.h. Jahrhunderte dauernden

Vegetationsbegriinung
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eventuell erfolgreich begrunt werden kdnnen. Da es sich im Gemeindegebiet durchwegs
um Steilhdnge handelt, die auRerdem vernasst sind, muRten sie drainiert und terrassiert

werden.

Das Anbruchgebiet des Réal im Moranenmaterial ist nicht mehr zu sanieren. Die
Aufforstungen und Griinverbauungen von 1931 werden heute zunehmend von der
riickschreitenden Erosion vernichtet, selbst der bestehende Hochwald kann ihr nicht
mehr widerstehen. Eine erfolgreiche Hochlagenaufforstung kénnte lediglich auf dem
Neokom der Kreide durchgefiihrt werden, auf diese Weise kdnnte jedoch nur verhindert
werden, daB auch die Lavanche zum Wildbach wird. Auf die Wildbachaktivitat des
Tuébi hatte eine solche auf dem linken Hang dieses Wildbachs durchgefiinrte
MaRnahme kaum einen Einfluf3. Unter diesen Umsténden wére eine Integralsanierung
mehr als fragwiirdig. Dazu kommt erschwerend, dal3 ihr eine Reduzierung des
Weideviehs auf das 6kologisch vertretbare MaR bzw. 6rtlich sogar ein striktes
Weideverbot vorausgehen miiRte. AuRBerdem ware eine Trennung von Wald und Weide

im Rahmen einer Flurbereinigung notwendig.

Diese ist heute unter der wachsenden wirtschaftlichen Bedeutung des
Fremdenverkehrs leichter moglich, als es noch vor 10 Jahren der Fall gewesen wére.
Dennoch miifte von Seiten der Bevolkerung mit erheblichen Widerstdnden gerechnet
werden. Eine Trennung von Wald und Weide ist unter den gegebenen Umstanden nicht
denkbar.

Abgesehen von dem recht zweifelhaften Erfolg einer eventuell durchgefiihrten
Integralsanierung miRte sie letztlich an den hierfir notwendigen immensen
Finanzmitteln scheitern. Wenn man bedenkt, dal8 sich der Bau einer einzigen
Geschieberiickhaltesperre auf 560.000 FF (Sperre 1VV/Réal) belauft, so kann man hierfur
die notwendigen Integralsanierungsarbeiten in dieser Bergbauerngemeinde mindestens

100 Mio. FF. veranschlagen!

Fir die Gemeinde Péone scheidet also eine Integralsanierung aus und der
zunehmenden Wildbachaktivitat kann nur weiterhin mit Objektschutzmanahmen
begegnet werden. Diese Tatsache ist insofern tragisch, als die Gemeinde noch vor gut
200 Jahren keine Wildbéche aufwies! Die SchutzmaRnahmen sollten jedoch nicht nur

aus Sperren und dem Réumen der Schotter in den Bach-
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betten bestehen, sondern sollten nach den modernsten Kenntnissen der technischen
Wildbachverbauung durchgefiihrt werden. Dabei muR man sich jedoch immer bewulf3t

sein, daB diese Mafinahmen keinen Schutz vor Katastrophen geben!

EIV. Die Problematik der verschiedenen Massnahmen zur
Wiederherstellung der Schutzfunktionen des Waldes

Das Département Alpes-Maritimes kann heute fiir mediterrane Verhaltnisse als dicht
bewaldet gelten. Dal3 dies noch vor 100 Jahren vollig anders war, wurde bereits
ausfuhrlich behandelt. Heute aber wird der Wald von zwei Seiten immer mehr bedroht:
einmal durch die Waldbrénde, welche sich von dem Kistenhinterland immer mehr in
die Gebirgszone ausdehnen und zum zweiten durch die regional immer noch
vorhandenen Schaden der friiheren Belastungen, zusammen mit der immer noch recht
intensiven Beweidung. In beiden Fallen handelt es sich um eine Waldvernichtung und
damit um eine Einschrankung der Bodenschutzfunktion des Waldes. Selbstverstandlich

sind von der Walddegradation auch andere Funktionen des Waldes wie Wasserschutz-,

Lawinenschutz- und Erholungsfunktion betroffen, die vorrangige Bedeutung kommt

jedoch der Bodenerhaltung und -bildung zu!

In dem Abschnitt Uber die Waldentlastungsmanahmen wurden die betreffenden
Malnahmen im Einzelnen besprochen. Wegen ihrer groRen kulturellen und
wirtschaftlichen Bedeutung soll ihre Problematik noch einmal zusammenfassend in
einem groReren Gesichtsfeld dargestellt werden, um eventuell vorhandene Méngel zu

verdeutlichen und gegebenenfalls Planungsvorschl&ge daraus ableiten zu kénnen.

Grundsétzlich handelt es sich bei der Erhaltung der Schutzfunktion des Waldes um
ein Gesamtprojekt, das nicht in selbstdndige und nebeneinander operierende Teilgebiete
zerlegt werden darf (DANZ, 1970). Wildbach-und Lawinenverbauung und vorbeugende
Waldbrandbek&mpfung sind MalRnahmen der Integralsanierung, die ausschlieRlich der
Fachkompetenz der Forstbehorde unterstehen dirfen! Aus der Zielvorstellung der

Integralsanierung, ndmlich der nachhaltigen Wiederherstellung und
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dem Erhalt des stabilen Naturhaushaltes, leitet sich automatisch die Notwendigkeit der
koordinierten Zusammenarbeit der einzelnen Ressorts ab, die mit den verschiedenen

Teilgebieten der Integralsanierung betreut sind.

Ein gelungenes Vorbild hierfir war die Integralsanierung der Forstbehoérde von 1890
bis 1910, auf deren MaRRnahmen letztlich die heutige dichte Bewaldung des
Départements Alpes-Maritimes zuriickzufiihren ist. Leider aber entwickelten sich spéater
die einzelnen Ressorts auseinander und heute betreibt man im Département Alpes-
Maritimes lediglich eine technische Wildbachverbauung, eine technische
Lawinenverbauung, eine separate Aufforstung und eine selbstandige

Waldbrandvorbeugung, aber keine Integralsanierung!

Die vorbeugende Waldbrandbekampfung gehort in unserem Fall selbstverstandlich
mit in die Integralsanierung, in anderen Landern Europas, wo die Waldbrandbelastung
wesentlich geringer ist, liegt kein derartiger Sachzwang vor und sie kann hier durchaus

als selbstandiges Ressort operieren.

Im Gegensatz zur Integralsanierung alten Stils, die sich hauptsachlich auf die
Wildbachverbauung und Aufforstung beschrénkte, hat die moderne Integralsanierung
im Département Alpes-Maritimes durch die Eingliederung der passiven
Waldbrandbekdmpfung und der Lawinenvorbeugung eine erhebliche Erweiterung
erfahren. Im Folgenden sollen noch einmal die aktuellen Probleme der einzelnen

Teilgebiete dieser erweiterten Integralsanierung zusammengefal3t werden.

a) Die Wildbachverbauung. Ein nachhaltiger Erfolg der Wildbachverbauung kann nur

durch eine griindliche Planung und sorgfaltige Ausfiihrung und Uberwachung der
Verbauungen erreicht werden. Fehler oder Nachl&ssigkeiten fuhren nicht selten zur
Zerstorung der Bauwerke und kénnen jahrzehntelange Arbeit zunichte machen. Die
hohe Zahl von 27 % véllig zerstorter und 95 % reparaturbedrftiger
Geschieberiickhaltesperren seit Beginn der Arbeiten kann nicht allein auf eine
Reaktivierung der Wildbachtétigkeit zuriickzufiihren sein, sondern auch auf eine

gewisse Nachlassigkeit in der Uberwachung der Bauwerke.
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Zu Beginn der RTM-Arbeiten bestand DEMONTZEY (1878) auf einer einheitlichen und
umfassenden Bauleitung: Wildbachverbauung und Aufforstung in Verbund mit
eingeschrankter Weidetétigkeit waren untrennbare Bestandteile eines Ganzen, das nach
konsequent ausgearbeiteten Planen verwirklicht wurde. Tatsachlich gelang es auf diese
Weise nicht nur, einige Wildbéche zu beruhigen, sondern vor allem die Aufforstungen
bildeten Initialzellen einer erheblichen natiirlichen Bewaldung. Dall wir heute dennoch
eine erstaunlich hohe Wildbachaktivitat beobachten kénnen, ist zum Teil auch darauf
zuriickzufuhren, daB DEMONTZEY noch nicht erkannt hatte, dal? eine gewisse Zahl von
Wildbéchen tiberhaupt nicht oder nicht mehr zu sanieren sind. Dennoch fihrte der
intensiv durchgefiihrte Objektschutz bei geniigend stabilen geologischen Verhéaltnissen

zu einer gewissen,wenn auch sehr labilen Beruhigung der Wildbachtétigkeit.

b) Die Aufforstungen. Die Aufforstungen werden heute nur mehr sporadisch und vor

allem in der Kustenzone durchgefiihrt. Vor allem handelt es sich um die Aufforstung
von Waldbrandfléachen. Leider stehen sie unter dem Erfolgszwang einer nicht sehr
rentablen Forstwirtschaft. Gliicklicherweise ist man sich dieser Situation bewuf3t und
fordert die Versuche zur Bestimmung geeigneter Exoten, die eventuell gro3flachig
angepflanzt werden sollen. Als Hauptziel ist die Umwandlung der gefahrdeten

Kiefernmonokultur geplant.

c) Die Lawinenverbauung. Im Gegensatz zur Wildbachverbauung, die im Département

Alpes-Maritimes bereits eine lange Tradition hat, ist die Lawinenverbauung hier sehr
jung und wurde bislang nur zur Sicherung eines Wintersportortes durchgefihrt.
Offensichtlich begeht man hier jedoch den gleichen Fehler der rein technischen
Verbauung, wie in der Wildbachverbauung der letzten Jahrzehnte. Diese durfen aber
nur flankierende Malnahmen zur Wiedererlangung der Waldstabilitat durch
Aufforstung sein. Der Schutzwaldgedanke ist im Département Alpes-Maritimes in
Vergessenheit geraten und dementsprechend wird die biologische Verbauung, die

Hochlagenaufforstung kaum geférdert.

d) Die passive Waldbrandbekdmpfung. Die MalRnahmen der vorbeugenden

Waldbrandbekdmpfung mit zur Integralsanierung zu rechnen,
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ist - wie bereits ausgefhrt - in Europa nicht Uiblich; nichtsdestoweniger erscheint es in
dem besonderen Fall des Départements Alpes-Maritimes sinnvoll. Nur eine koordinierte
einheitliche Sanierung in Gestalt der erweiterten Integralsanierung kann dem

komplexen Okosystem Wald gerecht werden!

Die vorbeugende Waldbrandbekampfung wird im Département Alpes-Maritimes
erst seit 1969/70 durchgefiihrt und beschrankt sich auf Gebiete der Kiistenzone. Diese
wurde aus Unkenntnis der wirklichen Brandgefahrdung falschlich als Hauptbrandgebiet
1 (Zone rouge) erklart! Neben der bislang ungeniigenden Grundlagenforschung
beschrankte man sich bisher auf schnell wirksame VorbeugungsmaRnahmen wie offene
Brandschneisen, Entbuschung und die Anlage von Wasserentnahmestellen. Der
Problematik der offenen Brandschneisen ist man sich zwar bewuft, dennoch werden sie
weiterhin angelegt. Dieses widerspriichliche Verhalten erklart sich nur aus der
winschenswerten Sofortwirkung. Sofern die Brandschneisen unter dem Aspekt einer
spateren Umwandlung in forstliche oder gartenbauliche Riegel angelegt wiirden, wére
dies gerechtfertigt. Die Situation der geplanten und durchgefiihrten Schneisen im
Schutzgebiet VValbonne und dem von Levens-Nice-Menton spricht jedoch dagegen! Auf
keinen Fall darf die Brandvorsorge Uibersehen, daB nicht die sog. Zone rouge das
Hauptbrandgebiet im Département Alpes-Maritimes ist und dai ferner die
Waldbrandgebiete des Gebirges zunehmend von den Waldbranden erfal3t werden, wo
bislang keinerlei entsprechende VorsorgemalRhahmen getroffen oder geplant sind und

der Naturhaushalt immer instabiler wird.
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F Die Schutzfunktionen im Rahmen der forstlichen
Raumordnung

An anderer Stelle (Kap. C) wurde bereits darauf hingewiesen, dal der Wald im
Département Alpes-Maritimes heute nicht mehr nur eine Funktion erfillen kann,
sondern die Anspriiche an ihn multifunktional geworden sind. Die Untersuchungen
zeigten aber auch, dal zwischen dem gegenwartigen dkologischen Potential des Waldes
und den Nutzungsanspriichen der Gesellschaft eine erhebliche Diskrepanz besteht. Trotz
ortlich hoher Bewaldungsdichten kann der Wald die an ihn gestellten Funktionen nicht

mehr oder nur noch eingeschrankt erfillen.

Alle Anzeichen deuten darauf hin, dafB sich diese Situation durch eine weitere
ungeregelte Bevdlkerungszunahme verschérfen wird. Da die Dynamik der
Siedlungsentwicklung vornehmlich dem 6konomischen Prinzip folgt und sehr
wahrscheinlich noch eine Zeitlang folgen wird, kommt es zu einer weiteren
Konzentration von Bevolkerung und Arbeitsplatzen in der Kistenzone und parallel dazu
zu einer entgegengerichteten Bewegung, bei welcher die Bevolkerung aus den
Verdichtungskernen in die Freirdume strebt. Die Folge ist ein gesteigerter
Baulandbedarf und eine ansteigende Belastung des Naturraumes und insbesondere des
Waldes.

Die weitere Entwicklung scheint in Richtung auf eine totale Verstadterung der

Kiistenzone zu verlaufen.

Im Jahre 1985 rechnet man im Département mit einer Bevdlkerungszahl von etwas
uber 1 Million; langfristige Prognosen bis zum Jahr 2010 rechnen damit, daR sich die
Bevdlkerung von 825.000 (1975) auf 1.5 Millionen erhéhen wird (ODEAM, 1971, S.
55)! Die reine Wohnflache der Stadtkomplexe Cannes/Antibes, Nice/Villefranche und
Menton betragt gegenwaértig noch 31 % der Gesamtflache. Bei einem mittleren
"Landverlust" durch Bebauung von 500-600 ha/Jahr (ohne Bertlicksichtigung einer sich
sehr wahrscheinlich beschleunigenden Entwicklung) diirfte die in der Kistenzone

vorhandene Freiflache spatestens im Jahre 2000/2010 uberbaut sein.
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Diese totale Verstédterung der Kustenzone wird ganz beachtliche landschafts-
okologische Folgen fiir den Restraum des Départements mit sich bringen. Eine
derselben wird der sprunghaft anwachsende Erholungsbedarf der Stadtbevdlkerung sein.
Als Anhalt fiir die Beurteilung der Bedeutung des Waldes fiir die Erholung der
Bevdlkerung dient die auf den Einwohner bezogene Waldflache. Sie ist der
zahlenmaRige Ausdruck fiir das Verhaltnis zwischen Wald und Mensch und fur den
Druck der Bevolkerung auf den Wald. Bereits heute ist jedoch das Wald-
Bevolkerungsverhdltnis in der gesamten Kiistenzone unausgewogen: Die Waldflache
pro Kopf der Bevolkerung ist in der gesamten Kistenzone kleiner als 0,5 ha, in den
Hauptballungsgebieten sogar kleiner als 0,1 ha (Karte 24: Wald-
Bevdlkerungsverhéltnis). Vergleichsweise betrdgt die Waldflache je Einwohner in
Frankreich 0,2 ha, in der Schweiz 0,17 ha und in der Bundesrepublik Deutschland 0,13
ha (HASEL, 1971, S. 39).

In Wirklichkeit ist das Wald-Bevolkerungsverhaltnis im Département jedoch noch
erheblich geringer, da sich in den Hauptreisezeiten die Bevolkerung durch die Touristen

nahezu verdoppelt.

Der von Lord Brougham an der Céte d'Azur eingeleitete Tourismus wies bereits
1860 etwa 8.400 Fremde auf. Auf die vielgestaltigen Wandlungen des Fremdenverkehrs
im Département Alpes-Maritimes kann an dieser Stelle nicht naher eingegangen werden
(siehe IMBERT, 1961; SCHOTT, 1973; WOLKOWITSCH, 1967/68). Nachdem der 1936
einsetzende Massentourismus die gesamte Kuste erschlossen hatte, begann 1950 die
Erschlieung des Hinterlandes mit Zweitwohnungen und der Ausbau der

Wintersportorte.

1971 verweilten im Département in der Hochsaison 1.051.000 Fremde, davon
989.000 in der Kustenzone und 62.000 in der Gebirgszone (ODEAM, 1971, S. 41).
Kurzfristig rechnet man bis 1985/1990 mit einer Zunahme des Fremdenverkehrs von

rund 60 %, im Gebirge sogar mit einer Verdreifachung!

Uber die wachsende Bedeutung der Naherholung gibt die geschatzte Entwicklung
des Bedarfs an Zweitwohnungen Auskunft: Sie diirfte sich von 1969 (48.900
Zweitwohnungen) bis 1990 (140.000) mindestens verdreifachen (ODEAM, 1971, S.
87).
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Unter diesen Entwicklungstendenzen werden sich die gegenwértigen Raumbelastungen
infolge des Fremdenverkehrs und der Naherholung sehr rasch &ndern. Aus diesem
Grunde wurde die heutige Situation mit einem Uberblick dargestellt (siehe Karte 33).
Als wichtiges Ergebnis dieser Situationsanalyse ergibt sich, daB auBerhalb der
Kistenzone eine Raumbelastung bislang nicht flachig erfolgte. Diese beschrankt sich
vielmehr auf die schmalen Béander der Talungen und auf relativ wenige Orte, welche
sich grundsatzlich in zwei Kategorien gliedern lassen: Wintersportorte und
Naherholungsgemeinden mit intensiver Zweitwohnungs-Bautétigkeit. Das
Verkehrsaufkommen und die jahreszeitliche Verteilung des Stralenverkehrs im
Département laRt im Ubrigen die starker von den geringer belasteten Regionen sehr gut

unterscheiden.

Reine Waldgebiete werden im allgemeinen von dem Fremdenverkehr kaum tangiert,
welches nicht nur auf die Lageungunst infolge der Unwegsamkeit des Gebirges
zuriickzufuhren ist. Eine im Rahmen der Landwirtschaftszahlung 1969 (RGA 1970/)1)
durchgefiihrte Befragung der Einheimischen Uber ihre bevorzugten Erholungsziele und -
interessen ergab, daf bei der ersten Wertung der Wald nach den Kriterien
Ruhe/Landschaft (37 %), Fischen/Jagen (25 %) erst an 6. Stelle (1,5 %) liegt. Auch die
Alternativwertung stellte den Wald mit 6 % auf den 5. Platz von insgesamt 17

mdoglichen Auswahlkriterien.

Diese noch um 1969 geringe Beziehung der Bevolkerung zum Wald drfte in der

romanischen Tradition ihre Wurzeln haben.

Ohne dieses allgemeine Waldverstandnis ware das "Phanomen Cote d'Azur™ bzw.
der Kistenraum zunehmend der Selbstzerstérung preisgegeben (RICHARD & BARTOLI,
1972). Eine Fortdauer der gegenwaértigen Tendenzen der Siedlungstatigkeit macht eine
sinnvolle Nutzung des Raumes, gleich welcher Art, in Zukunft unmdglich. Der
Uberlasteten Kistenzone steht die Voralpenzone gegeniiber, die sich zu einem weiteren
Problemgebiet entwickelt. Ohne landwirtschaftliche Mdglichkeiten und auRerhalb der

touristischen Aktivitaten gelegen, dirfte sich dieser Raum weiter entvolkern.

Mit der Zunahme der Bevoélkerungsdichte steigern sich nicht nur die 6konomischen

und kulturellen Anforderungen an den Wald,
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insbesondere an seine Nutz- und Flachenfunktion, sondern auch seine tberstofflichen
Leistungen werden mehr und mehr in Anspruch genommen. Ein gesunder Wald vermag
dieser Anspruchsvielfalt ohne weiteres gerecht zu werden. Ein gréftenteils instabiler
und degradierter Wald, wie er im Département Alpes-Maritimes vorherrscht, kann diese
wachsende Inanspruchnahme und Gefahrdung jedoch nur bis zu einer gewissen

kritischen Schwelle ertragen, die hier sehr niedrig zu liegen scheint.

Dieser Nachfragesteigerung nach den Infrakstrukturleistungen der Walder muf3 bei
der Planung des Forstbetriebes zunehmend Rechnung getragen werden (SPEIDEL, 1971,
LEIBUNDGUT, 1971). Der Wald ist ein Teil des 6kologisch-6konomischen
Umweltsystems; ein unkontrolliertes Wachstum der Bevélkerung und der Wirtschaft,
wie es bislang im Département Alpes-Maritimes stattfindet, bedroht zunehmend den

Grunraum der Kulturlandschaft und damit die Lebensqualitat.

Die gegenwartige Situation zeigt deutlich, daR eine umfassende Raumplanung
notwendig ist. Diese darf nicht mehr eine Maximierung der einzelnen Raumnutzungen
anstreben, wie es in den letzten Jahrzehnten geschah, sondern eine Optimierung

derselben!

Die vorliegende Untersuchung versuchte aufzuzeigen, daB eine reaktive
Umweltschutzpolitik im Département Alpes-Maritimes eingeleitet werden muf3. Hierzu
ist die Bestimmung des IST-Zustandes der Kulturlandschaft in Gestalt von
Negativplanen erforderlich, wie es in dieser Arbeit versucht wurde. Die Differenz zu
dem wiinschenswerten SOLL-Zustand ergibt eine Belastungsmatrix, nach welcher die

Prioritaten der Raumplanung gesetzt werden kénnen.

Der Gedanke des Soll-Zustandes war im Département schon im vorigen Jahrhundert
bekannt und geriet nach 1930 in Vergessenheit. Seitdem aber hat sich die
Gesamtsituation grundlegend veréndert und es geniigt zur Wiederherstellung des Soll-
Zustandes nicht mehr nur eine Integralsanierung. Durch die Funktionserweiterung des
Waldes und der damit verbundenen Belastungszunahme und Belastungsvielfalt
(Erholungsfunktion, Waldbrénde etc.) ist heute eine erweiterte Integralsanierung als

Raumordnungsmalinahme erforderlich.
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Die forstliche Raumordnung muR sich im Département Alpes-Maritimes an folgenden

Zielen orientieren:

a) Erhaltung und Sicherung der Nutzfunktion der zu diesem Zweck geeigneten
Waldbesténde;

b) Erhaltung und Begriinung von Wald auf solchen Flachen, auf denen er wegen
seiner Schutzfunktion notwendig ist. Bei den MalRnahmen sollen die

Bodenschutz- und Wasserschutzfunktion vorrangig durchgefiihrt werden;

c) nachhaltige Pflege und Wiederherstellung des Landschaftshildes im Sinne der

Erholungsfunktion.

Die Grundprobleme der forstlichen Raumplanung reichen demgemag von den
vorbeugenden ber die abwehrenden bis zu den initiativen Malinahmen. In den
tberwiegend landwirtschaftlichen Gebieten der Gebirgszone hat die forstwirtschaftliche
Raumordnung eher die Eigenschaften einer Entwicklungsplanung, wahrend im Bereich
der Ballungsraume der Kiistenzone mehr die ordnende Tatigkeit im Vordergrund stehen
muB (hierzu: MANTEL, 1968).

Es ist die Aufgabe der Forsteinrichtung, im Rahmen der forstlichen Raumordnung
fur jeden Wald die ihm obliegenden Funktionen und deren Rangordnung zu ermitteln
und diese in einer sog. Funktionenkarte zur Darstellung zu bringen. Der besonderen
Situation des Départements entsprechend treten die Schutzfunktionen absolut in den
Vordergrund, wéahrend andere Funktionen, wie z.B. der Immissionsschutzwald, der

Klimaschutzwald und der La&rmschutzwald von keiner weiteren Bedeutung sind.

Da bislang im Département Alpes-Maritimes noch keine Waldfunktionsgliederung
durchgefiihrt wurde, soll im Folgenden vermittels der erarbeiteten Grundlagen eine
allgemeine Gliederung der Waldfunktionen im gesamten Département versucht werden.
Da es sich hierbei um eine generelle Ubersicht des Soll-Zustandes handelt, kdnnen nur
Richtlinien und keine Detailhinweise vermittelt werden. Die jeweilige Bestimmung und
Abgrenzung der einzelnen Funktionen muR sich im Rahmen der Ausfilhrung an den

standortlichen Gegebenheiten orientieren.
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Die Waldfunktionskarte, des Départements Alpes-Maritimes stellt also den Soll-
Zustand der verschiedenen Waldleistungen dar, wie sie sich aus den vorgegebenen

Raumkriterien und Nutzungsansprichen ableiten.

Im Folgenden soll auf die Funktionsabstimmung néher eingegangen werden, wobei

der Schwerpunkt vor allem auf den Schutzfunktionen liegt.

a) Die Bodenschutzfunktion. Bei der Besprechung der Zusammenhéange der

Bevolkerung - Weide - Waldzustand - Wildbachtétigkeit bzw. Bodenerosion und
Bevolkerung — Waldbrandtatigkeit ergab sich, daf mit Ausnahme eines schmalen
verstadterten Kistenstreifens und des unteren Vartales das gesamte Département
erosionsgefahrdet ist. Dementsprechend hat der Wald tiberall eine Bodenschutzfunktion
zu erfiillen; Gebiete, die keine Bodenschutzfunktion benétigen, gibt es im Département
nicht! Die Bodenschutzfunktion ist jedoch nicht tberall in gleicher Intensitat notwendig,
je nachdem, ob es sich um eine stérkere Bodenerosion oder nur um eine latente
Erosionsneigung handelt (siehe Wildbachkarte). Diese Situation verlangt eine
Abstufung der Funktion, die im Ubrigen auch fiir die anderen Waldfunktionen gilt: Eine
Funktion kann ortlich eine solche Bedeutung erreichen, dal? sie die Waldwirtschaft
bestimmt; in diesem Fall handelt es sich um eine Vorrangfunktion. In dem Fall, daf eine
Funktion zwar noch eine grof3e Bedeutung hat, aber ohne weiteres mit anderen
Funktionen vorkommt, beeinfluf3t sie die Waldwirtschaft und es liegt eine

Multifunktionalitat (multiple use) vor.

In den Gebieten mit einer starken Erosionstatigkeit kommt der Bodenschutzfunktion
eine absolute Vorrangfunktion zu. Im einzelnen handelt es sich um das Hochvar, das
Hochtinée, Teile des Mittelvar, groRe Teile des Estéron, das Gebiet Contes-Lucéram

und Sospel.

Auf allen durch Wassererosion oder Rutschungen geféhrdeten Standorten, auf denen
die Bodenschutzfunktion VVorrang genief3t, ist eine schiitzende Dauerbestockung
erforderlich. Die vorhandenen Waldbestande diirfen keine Nutzung erfahren und sind

als Schutzwalder einzustufen.
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Lediglich auf einigen wenigen Waldflachen (Nutzfunktion, Stufe 2) kann eine
eingeschrankte Nutzung bei pfleglichen Kultur-, Ernte- und Riickeverfahren erfolgen. In
dem Ubrigen waldfreien Gebiet des Départements hat eine Integralsanierung, in
Gebieten eines erhéhten Waldbrandrisikos auch eine erweiterte Integralsanierung unter
Zugrundelegung der Wildbachkarte zu erfolgen. Dazu gehoért neben der Aufforstung der
Einzugsgebiete (Hochlagenaufforstung) und der kombinierten Wildbachverbauung vor

allem eine Trennung von Wald und Weide.

In den stark Uiberbeweideten Regionen des Hochvar, Mittelvar und in der Hochtinée
muf der Viehauftrieb ganz erheblich reduziert und der 6kologischen Weidekapazitat
angepaft werden. Ortlich wird eine totale Weidesperre fiir einen bestimmten Zeitraum
unumganglich sein.

Die zur Wiederherstellung der vollen Bodenschutzfunktion erforderlichen Arbeiten
dirften die schwierigsten und umfangreichsten der gesamten Integralsanierung sein, die
auch einige juristische Probleme mit sich bringen, wie die Flurbereinigung (siehe

Beispiel Péone) und die Abldsung der alten Weiderechte der Bandiotes.

b) Die Lawinenschutzfunktion. Diese Funktion wurde in der Waldfunktionskarte

nicht aufgefiihrt, da die Grundlagenerhebung noch nicht abgeschlossen und sie nur
Kleinraumig von Bedeutung ist. Im Ubrigen besteht hierfiir keine direkte Notwendigkeit,
da in den entsprechenden Gebieten sowohl der Bodenschutzwald als auch der

Stralenschutzwald diese Funktion erfiillen kann.

c¢) Die Wasserschutzfunktion. Auf die Wasserschutzfunktion des Waldes wurde

bislang nicht n&her eingegangen, da sie praktisch mit der Bodenschutzfunktion eng
zusammenhangt: Ein dkologisch stabiler Wald erfillt neben der Bodenschutzfunktion

automatisch auch eine Wasserschutzfunktion.

Im Département Alpes-Maritimes gab es bislang in der Wasserversorgung keine
Engpasse, dementsprechend bestand auch keine Notwendigkeit fur eine solche

Raumordnungsmalinahme. Ein spezieller Wasserschutzwald wurde nicht ausgewiesen.
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Zwar erhalt das Département recht hohe Niederschlége, bei einer weiteren Degradation
des Waldes aber fiihrt die sich verringernde Retension des Niederschlagswassers zu
einem Absinken des Grundwasserspiegels und einem Riuckgang der Quellschuttungen.
Gleichzeitig wird der Wasserbedarf durch die weitere Bevélkerungszunahme sprunghaft

steigen!

Der gegenwaértige Spitzenbedarf an Trink- und Brauchwasser betréagt rund 757.000
m*/Tag (Archiv DDA) und er wird sich bis 1985 auf 1.68 Mio. m*/Tag erhéhen! Mit
Ausschopfungen aller verfligharen Grundwasser-und Oberflachenwasserreserven wird
das gesamte Wasserangebot auf maximal 1.2 Mio. m*/Tag geschétzt. Dies bedeutet, da
bereits 1985 ein Wasserdefizit von ca. 400.000 m*Tag bestehen wird.

Der Pro-Kopf-Wasserverbrauch erhdhte sich von 1968 bis 1975 von 750 1 auf 920 1
und wird bis 1985 um 45 % auf 1.670 |/Tag ansteigen. Hierbei sind jedoch noch nicht
die jeden Sommer anwesenden Touristen berticksichtigt, wodurch sich der

Wasserverbrauch noch betrachtlich erhoht!

Mit Hilfe einer Talsperre im Estérontal bei Gilette, die ein Fassungsvermégen von
50 Mio. m* haben soll, will man Wasservorrate anlegen und hofft, auf diese Weise mit
dem verfligharen Wasser bis zum Jahre 1995 auskommen zu kdnnen. Der Zeitpunkt
aber, wo auch in diesem Teil Europas die Wassernot aktuell wird, ist jedoch bereits
heute abzusehen.

Unter diesen Umsténden wird der Ausgleich des Wasserhaushaltes zum dringenden
Problem. Eine Aufforstung der Kistenzone ware aus wasserwirtschaftlichen Griinden
sehr fraglich. Da Wald unter ariden Klimaverhaltnissen einen erheblichen
Wasserverbrauch aufweist, durfte beispielsweise niederes Hartlaubgebiisch die
mdgliche Wasserspende gegeniiber dem Wald sehr stark vergroRern (dazu: ZUNDEL,
1968; WITTICH, 1959; BRECHTEL, 1968 und 1970). Im humiden Gebirge dagegen diirfte
sich der AbfluBverlust durch die Verdunstung des Waldes nicht wesentlich auf die

AbfluRspende auswirken.

In der Waldfunktionskarte sind die hauptsachlichen Einzugsgebiete vermerkt, aus

denen die Oberflachen- und Grundwasserversorgung
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des Départements erfolgt. Der Waldbestand dieser Einzugsgebiete ist als
Wasserschutzwald zu klassifizieren und entsprechend zu bewirtschaften: Einzugsgebiet
von Siagne und Estéron (westliche Voralpen von Grasse und Estéron), ferner Hochtinée
und Vésubie. Sofern in diesen Gebieten keine vorrangige Bodenschutzfunktion vorliegt,
und beispielsweise nur eine Erholungsfunktion besteht, ist die Wasserschutzfunktion

des Waldes eindeutig als Vorrangfunktion anzusehen.

d) Die Strassenschutzfunktion. In der Nebenkarte "Gefahrdung der Verkehrslinien™
(Karte 33) sind nach eingehenden Geléndestudien die Stralenabschnitte vermerkt, die
durch Seitenerosion der Gewasser, durch Erdrutsch und Steinschlag und durch
Lawinenabgénge besonders gefahrdet sind. Praktisch sind alle StraBen der Gebirgszone
schutzwiirdig und es wurde deshalb von einer Stufung der StraBenschutzfunktion
abgesehen. Auf den angegebenen Strecken hat der Wald eine VVorrangfunktion zu
erflillen. Nur in wenigen Féallen, wie im Waldgebiet von Peira-Cava und im Estéron, wo
bisher eine vorrangige Nutzfunktion bzw. Erholungsfunktion bestand, muissen diese

eingeschrankt werden.

Im Ubrigen besteht zwischen dem Ist- und Sollzustand des Waldes entlang der
StraRen sehr oft eine erhebliche Diskrepanz und es gibt relativ wenig StraRen, bei denen
Uberhaupt Wald vorhanden ist. Auf den meisten Stralenabschnitten miite erst eine
entsprechende Aufforstung durchgefiihrt werden; eine naturliche Bewaldung kann eine

Strallenschutzfunktion nur bedingt erfillen.

e) Die Erholungsfunktion. Die Wirtschaft des Départements hangt in erster Linie von

dem Fremdenverkehr ab. Dieser zeigt mit zunehmender Verbauung der Kiiste eine
starke Verlagerung in den Gebirgsraum. Gewisse Riickschliisse hinsichtlich der
regionalen Verteilung der Touristen lassen die Verkehrszahlungen auf den Stralen des
Départements zu (Karte 33), insbesondere der Vergleich zwischen den Varbriicken
(MeBpunkte 122) und dem Plan du Var (Mef3punkt 041), welcher den Eingang zur

Gebirgszone darstellt.
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Die groRRe wirtschaftliche Bedeutung des Fremdenverkehrs darf nicht dazu verleiten, die
Erholungsfunktion auf Kosten der lebensnotwendigen Schutzfunktionen durchzufuhren.
Glicklicherweise treffen nur im Hochvar (Péone - Valberg - Beuil) beide Funktionen
aufeinander. Hier, wo die Bodenschutzfunktion VVorrang genief3t, darf sie durch
BaumaRnahmen auf keinen Fall eingeschrankt werden. In allen {ibrigen Gebieten des
Départements, welche als Erholungsgebiete ausgewiesen sind (Hochtinée, Vésubie,
Hochroya, Peira-Cava, Cheiron) besteht eine Multifunktionalitit, und zwar von
Erholungs-, Bodenschutz- und Nutzfunktion. Der Erholungsfunktion kann hier
Vorrangstellung zugebilligt werden, wenn die Belange des Wasserschutzes und der

Bodenerhaltung berlcksichtigt werden.

Fir eine Wertung des Erholungswaldes in verschiedene Intensitatsstufen fehlen im
Département Alpes-Maritimes genaue Unterlagen, auRerdem wiirde dies (iber den
Rahmen der Arbeit hinausgehen. Durch die Uberlagerung der Naherholung mit dem
Fremdenverkehr durfte eine derartige Wertung auch sehr schwierig sein. Das gesamte
Département, und zwar Kiistenzone sowohl als Gebirgszone ist gleichzeitig Nah- und

Fernerholungsgebiet.

In der gesamten Kustenzone hat die Erholungsfunktion unter Beriicksichtigung der
enormen Verstadterungstendenz eine Vorrangfunktion gegeniber der
Bodenschutzfunktion. Eine Nutzfunktion entfallt hier ohnedies, da die Wélder seit
langem aus Rentabilitatsgriinden nicht mehr bewirtschaftet werden. Eine gro3flachige
Neueinrichtung von Wasserschutzwaldungen entfallt aus den oben genannten Griinden
ebenfalls. Stattdessen kann der Bodenschutzwald, der vor allem nach den Erkenntnissen
der Brandvorbeugung bewirtschaftet werden muR, eine ausreichende

Wasserschutzwirkung erfullen.

f) Die Nutzfunktion. Trotz der hohen Bewaldungsdichte arbeitet die Forstwirtschaft des
Départements mit roten Zahlen. Der Grund liegt, wie oben dargestellt, sowohl in der
geringen Verbreitung an Werthélzern als vor allem auch in den hohen Bringungskosten.
Da der Holzbedarf in Zukunft jedoch stdndig ansteigen wird, kommt der Nutzfunktion
dennoch eine gewisse Bedeutung zu. Durch die verstarkte Einbringung von Exoten, wie

der Zeder, konnte die Rentabilitat erhoht werden.
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Unter diesen Umstanden verdienen die gut bestockten Waldbesténde des Départements
besondere Beachtung. Nach Mdglichkeit sollten sie Vorrangfunktion erfahren. Direkte
Zielkonflikte mit anderen Funktionen bestehen allerdings bei der Schutzfunktion,
inshesondere der Bodenschutzfunktion, die auf keinen Fall durch die Art der

Bewirtschaftung eingeschrénkt werden darf.

Die Waldfunktionskarte zeigt im Einzelnen die Waldgebiete, welche eine
Nutzfunktion erfillen kénnen; leider sind es nur wenige gréRere zusammenhangende
Flachen. Insofern in den tbrigen Gebieten andere Funktionen nicht betroffen werden,
kdnnte ein Waldumbau in diesen Regionen zu einer Ausdehnung der Nutzfunktion

flhren.

g) Zielkonflikte und gesetzliche MaRnahmen. Beim Zusammentreffen mehrerer

Funktionen in einem Waldgebiet sind Konflikte mdglich, wie es bei der Besprechung
der einzelnen Funktionen bereits deutlich wurde. Mdgliche Zielkonflikte bestehen im
Département einerseits zwischen der Erholungsfunktion und andererseits der
Nutzfunktion und den ubrigen Funktionen des Waldes. Eine allgemeine Lésung dieser
Zielkonflikte ist nicht méglich und ist im Einzelfall unter Beriicksichtigung der

standdrtlichen Verhéltnisse zu entscheiden (Problematik der Kielwassertheorie).

Uber die Notwendigkeit der Durchfiihrung der Waldfunktionsgliederung im
Département Alpes-Maritimes kann kein Zweifel bestehen. Sie kann jedoch nur dann
sinnvoll und nachhaltig ausgefuihrt werden, wenn die Arbeiten auf einer entsprechenden

gesetzlichen Grundlage basieren.

Die bestehenden Forstgesetze sind fiir eine derart umfangreiche Integralsanierung
nicht mehr ausreichend. Insbesondere hinsichtlich der Bodenschutzfunktion und der
Wasserschutzfunktion entsprechen sie nicht der aktuellen Situation. Neue Gesetze
muRten nicht nur die Finanzierung dieser forstlichen Raumordnungsmalinahmen
sichern, sondern auch eine Nachhaltigkeit der Arbeiten gewahrleisten. Ohne eine
moderne gesetzliche Grundlage ist eine Wald-Weide-Trennung, eine Ablsung der alten

Weiderechte, eine Beschrédnkung des Viehauftriebs undenkbar.
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Auf keinen Fall darf der Fehler der letzten Jahrzehnte wiederholt werden, als nach einer
Integralsanierungsphase nur noch auf Teilgebieten ein technischer Objektschutz
betrieben wurde. Die Integralsanierung ist eine auf die gesamte gestorte
Kulturlandschaft abgestimmte MaRnahme, die nur in ihrer Gesamtheit den erwiinschten
Sanierungseffekt verwirklicht. Ohne ihre Durchfiihrung droht dem Département Alpes-
Maritimes in kiirzester Zeit die totale Selbstzerstérung wichtiger Landschaftsraume.
Bodenerosion, erhéhte Wildbachtatigkeit und Hochwésser, Wassernot und eine nicht
abzuschétzende Verminderung der Erholungsfunktion und Lebensqualitat dirften dann
dieses bevorzugte Erholungsgebiet Frankreichs und Europas schlimmstenfalls zur
Erholungswiiste machen.
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G Zusammenfassung

Das slidostfranzdsische Département Alpes-Maritimes gehért zu 1/5 dem eu- und
submediterranen Klimabereich an (Kistenzone) und zu 4/5 dem mediterran getonten
stidwestlichen Alpenbogen (Gebirgszone). Dementsprechend vielgestaltig ist nicht nur
seine naturrdumliche Ausstattung, sondern auch Landeskultur und Wirtschaft werden

von diesem Dualismus bestimmt.

Jener Vorgang, welcher im 19. Jahrhundert zu einer ganz beachtlichen
Waldvernichtung, Wildbacherosion und schlie3lich zu entsprechenden

Gegenmalinahmen geflihrt hatte, wiederholt sich heute unter anderen Voraussetzungen.

An die Stelle der ehemals land- und forstwirtschaftlichen Ubernutzung sind heute
der wachsende Flachenbedarf und die Folgelasten durch die sprunghaft wachsende
Verstédterung getreten. Die sich daraus ergebende Umweltzerstérung dirfte noch sehr
viel grolRer als jene des 19. Jahrhunderts ausfallen! Unter diesen Umsténden besteht die
dringende Notwendigkeit einer Bestimmung der einzelnen Waldfunktionen zur
Ermdglichung einer forstlichen Raumordnung, welche bislang im Département Alpes-

Maritimes nicht durchgefiihrt wurde.

Fir ein Mediterrangebiet ergab die Bestimmung der tatsachlichen Waldflache eine
unerwartet hohe Bewaldungsdichte von 37 %; im Einzelnen erreichen einige Regionen
sogar eine fur nordeuropéische Verhéltnisse selten hohe Bewaldung von tiber 80 %!
Durch einen Kartenvergleich konnte nicht nur die Waldverénderung seit 1870, sondern
auch die damalige Bewaldung flachenméRig erfal3t werden. Das Bewaldungsprozent
betrug zu jener Zeit nur ca. 15 %. Das Département war wie die tbrigen mediterranen
Lander sehr stark degradiert. Seitdem vergroferte sich der Waldbestand in nur 100

Jahren um mehr als das Dreifache!

Als Ursache der erstaunlichen Walddegradation im 19. Jahrhundert wurde die
ubersteigerte Nutzfunktion durch exploitativen Holzeinschlag, Waldrodung und vor

allem infolge einer intensiven Waldweide durch einheimisches und transhumantes
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Vieh erkannt. Mit der verkehrstechnischen Erschlieung und dem Wechsel von der
traditionellen provengalischen Landwirtschaft zu marktorientierten Intensivkulturen und
vor allem der wachsenden Bedeutung des Fremdenverkehrs verstérkte sich die
Bergflucht und damit der Riickgang des Viehbestandes. Gleichzeitig wurden von 1890
bis ca. 1930 eine intensive Sanierung des erheblich gestérten Naturhaushaltes
durchgefiihrt.

Der direkte Zusammenhang zwischen Waldweide, Bodenerosion und
Wildbachtatigkeit konnte im Département Alpes-Maritimes an verschiedenen
Beispielen bestétigt werden, wie die durch Beweidung verursachte Wildbachtatigkeit in
der Bergbauerngemeinde Péone und vor allem der degradationsbedingten
unterschiedlichen Bewaldung von Schatt- und Sonnenexposition.

Der Rickgang der Waldnutzung flihrte zusammen mit den Sanierungsarbeiten
(Aufforstung, Hangverbauung und Wildbachverbauung als Integralsanierung) zu einer

ganz erheblichen naturlichen Bewaldung von 66 % der heutigen Waldflache.

Eine hohe Bewaldung muf} jedoch nicht automatisch einen stabilen Naturhaushalt
bedeuten! Aus diesem Grunde wurde mit Hilfe von insgesamt 364 Luftbildern u.a. eine
Analyse der Bestandesdichte durchgefiihrt. Diese ergab, dal trotz der hohen Bewaldung
nur etwa 6 % der Waldflache als 6kologisch stabil gelten kénnen (Beschirmungsgrad
0,9-1) und demgegenuber 80 % einen kritischen bis gefédhrdeten Zustand aufweisen!
Diese Tatsache gilt gleichermalen flr die jungen Wélder der spontanen Bewaldung als

auch fur die alten Waldbestande.

Diese erhebliche 6kologische Instabilitat weiter Waldflachen dirfte vor allem auf
einer unglnstigen Holzartenverteilung und dem unnatiirlichen Verhaltnis zwischen
Laub- und Nadelhdlzern von 15 % : 75 % beruhen. Die lichtstdndigen Kiefern machen
allein 58 % des Waldes aus. Da von dieser Erscheinung auch die durch natirliche
Bewaldung entstandenen Wélder betroffen sind, kann die Ursache der
Artenverschiebung bzw. Monostruktur nur durch eine Waldweide und den nachhaltigen
Verbil der Laubhoélzer bedingt sein. Die Laubwalder sind immer noch ausnahmslos zu

Niederwéldern degradiert.
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Da ohne eine eingehende Kenntnis der offensichtlich vorhandenen
Degradationswirkungen und -ursachen eine nachhaltige Sanierung nicht maéglich ist,
wurden dieselben eingehend studiert. Als Ursachen der Waldbelastung ergaben sich
folgende: Waldrodung, Waldbrénde und die passive Walddegradation infolge der
Waldweide.

Die Rodungen seit 1870 betragen 42 % des urspriinglichen Waldes und wurden vor
allem in der Kistenzone durchgefiihrt. Als Beispiel des zunehmenden Flachendruckes
auf den Wald kann die Veranderung der Olbaumhaine dienen. Durch Rodung
verkleinerte sich der Olbaumbestand von 1860 bis 1974 um 64 %!

Hinsichtlich der Waldbrandaktivitat konnen fiir das Département Alpes-Maritimes
erst ab 1961 (1948) Auswertungen durchgefihrt werden. Vor dieser Zeit liegt kein
statistisches Material vor; vermutlich war die Waldbrandaktivitét friher jedoch
erheblich geringer. Heute ist die Waldbrandbelastung mit 55 Bréanden und ca. 2.400
ha/Jahr ganz erheblich. Von 1948 bis 1975 wurden etwa 43 % des Waldbestandes von
Waldbranden betroffen! Die materiellen und immateriellen Schéden sind zahlenméRig

kaum ausdriickbar.

Nach dem Waldbrandkatastrophenjahr 1970 wurde die gesamte Kistenzone als
Hauptbrandgebiet bzw. als"Rote Zone" (zone rouge) erklart, in welcher demzufolge die
passive Waldbrandbek&mpfung vorrangig durchgefiihrt werden sollte. Am Beispiel des
Waldbrandperimeters Valbonne wurden die seitdem durchgefiihrten Mainahmen
dargestellt und ihre Problematik diskutiert. Im einzelnen konnte jedoch anhand von
neuartigen Waldbrandgefédhrdungsstufen nachgewiesen werden, da3 es unzweckmalig
ist, von einer "Roten Zone" zu sprechen. Insgesamt lassen sich 3 grofe
Hauptbrandgebiete erkennen, wovon 2 zum wesentlichen Teil ausserhalb der sog. Zone

rouge in der Gebirgszone liegen!

In Zusammenhang mit der Natur- und Waldbelastung wurde des weiteren die
aktuelle Beweidungsintensitit und Raumbelastung durch Weidevieh ermittelt. Die
mittlere Beweidungsintensitat liegt im Département Alpes-Maritimes bei 8.4 GVE/100
ha Weideflache, erreicht regional in der Hochgebirgszone jedoch Werte bis zu 79
GVE/100 ha! Die tatsachliche Raumbelastung durch
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Uberbeweidung ergab sich aus dem Verhaltnis von Beweidungsintensitat zu
Weidekapazitat; wahrend grol3e Teile der Voralpen eine raumkritische
Beweidungsintensitat aufweisen, findet eine erhebliche landschaftsschadigende
Uberbeweidung in den traditionellen transhumanten Weidegebieten der Hochalpen stat.
Eine anhaltende Degradation von Wald- und Vegetationsdecke fiihrt zwangslaufig zu
einem erhohten OberflachenabfluB des Niederschlagswassers und zu einer Entartung
der Gebirgsbache zu Wildbéchen. Der exzessive AbfluR der FlieRgewasser des
Départements bzw. das Verhaltnis von Minimum- zu SpitzenabfluR (Vésubie 1 : 218)

ist eine Folge des erheblich gestorten Waldbestandes.

Einen Uberblick von der aktuellen Wildbachtatigkeit und Erosionsgefahrdung gibt
die speziell entwickelte Wildbachkarte des Départements. Von den 225 Wildbéachen
sind 199 nicht mehr korrigierbar; daf in der Vergangenheit dennoch 35 vergeblich

verbaut wurden, bestétigt die Notwendigkeit einer derartigen Karte fur die Planung.

Die kritische Schwelle fur den Wechsel vom Gebirgs- zum Wildbach scheint im
Département Alpes-Maritimes erstaunlich niedrig zu liegen. Bei der grofRen Verbreitung
extremer Standorte, 76 % zeigen geneigte bis steile Hanglagen und 16 % der
Gesamtflache bestehen aus Locker- und verénderlichfesten Gesteinen, bedarf es keiner
massiven Waldeingriffe, dal? die Schutzfunktion des Waldes reduziert und das
6kologische Gleichgewicht nachhaltig gestért wird. Heute besteht fir 129 Gebirgsbache

die Gefahr, zu Wildb&chen zu werden!

Diese hohe Wildbachtéatigkeit und Gefahrdung der tbrigen Gebirgsbéche legt den
SchluB nahe, dal? die bislang durchgefiihrten Waldsanierungsarbeiten ungentigend
waren. Tatséchlich ist die passive Waldbrandbekdmpfung (Schneisen anstatt Riegel) als
auch die Wildbach- und Lawinenverbauung nur einseitig technisch orientiert. Auf diese
Weise wird nur mehr ein Objektschutz durchgeflhrt, aber keine Ursachenbekdmpfung!
Die in Frankreich vor 100 Jahren entwickelte klassische Integralsanierung wird seit
etwa 1930 nicht mehr ausgeiibt. Eine biologische bzw. kombinierte Verbauung wird

nicht durchgefiihrt und auch die Aufforstungen sind auf ein Minimum zuriickgegangen.
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Unter dem Druck der verschiedenen Waldbelastungen vergrossert sich der Abstand
zwischen dem IST-Zustand und dem SOLL-Zustand der Landschaft und des Waldes

ganz augenscheinlich!

Der Vorgang der nattrlichen Bewaldung droht nicht nur zum Stillstand zu kommen,
sondern bevor sich die neuen Walder gentigend stabilisiert haben, werden sie von der
neuen Walddegradation wieder zerstort. Da sich die Waldbelastung in Zukunft durch
die weitere Zunahme der einheimischen und fremden Bevolkerung (Fremdenverkehr)
erhéhen wird, ist mit Sicherheit zu erwarten, daf} der Wald seine Funktionen nicht mehr
erflillen kann. Mit Sicherheit wird dann das Erosionsgeschehen und die Wildbach- und
Erosionstatigkeit ansteigen; auch der Zeitpunkt, an dem im Département Alpes-

Maritimes eine Wassernot auftritt, zeichnet sich heute bereits ab.

Unter diesen Umstéanden ist eine neue Raumgliederung mit der Festlegung der
verschiedenen optimalen Waldnutzungen auf der Basis der Waldfunktionsgliederung
unumganglich. Die Analyse der Degradationsausmalie und -ursachen und die
Bestimmung der Mdéglichkeiten und Grenzen des menschlichen Eingreifens erméglichte
eine derartige funktionale Waldgliederung in Gestalt einer Waldfunktionskarte. Diese

ist in erster Linie als Arbeitsgrundlage fiir eine erweiterte Integralsanierung gedacht.

Erstmals sind auf diese Weise fur das Département Alpes-Maritimes Aussagen
mdoglich, welche MaRnahmen in welchen Gebieten zur Erhaltung der Umwelt und des
Waldes notwendig und erfolgreich durchzuflhren sind. DaR hierbei die
Schutzfunktionen gegeniiber den Nutz- und Erholungsfunktionen des Waldes vorrangig
sein missen, versteht sich aus der 6kologischen Gesamtsituation des Départements,
welches auf den ersten Blick zwar ein "griines Mediterranland", in Wirklichkeit aber,

wie auch die ubrigen Mittelmeerl&nder, sehr stark erosionsgeféhrdet ist.
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Résumé

Le Département Alpes-Maritimes appartient pour 20% a la sphere climatique eu- et
submediterranéenne, et pour 80 % aux chaines alpines du sud-ouest, qui sont
influencées par le climat méditerranéen. Par conséquent, il est d'une diversité
extraordinaire, pas seulement de par ses traits naturels, mais aussi de par ses aspects

culturels et socio-économiques. Tout est marqué par ce dualisme.

Ce processus, qui, au 19°™ siécle avait pour conséquence une déstruction assez
considérable de la forét et une intensification de la torrentialité, est en train de se répéter

d'une maniére differente.

Aujourd'hui le besoin sans cesse accru des superficies utilisables et les effets
néfastes d'une urbanisation excessive ont remplacé l'utilisation agraire et forestiére en

temps que raison de la destruction du paysage.

Pour un pays méditerranéen I'évaluation de la superficie forestiére réelle a montré un
degré de couvert extréemement haut (37 %). Quelques régions atteignent un peuplement

intense, qu'on trouve méme rarement dans les pays nordiques (>80 %).

La comparaison des cartes n'a pas seulement permis de constater les changements
apparus dans la superficie forestiére depuis 1870, mais a aussi permis d'établir un
recensement quantitative de la superficie forestiére d'auparavant (1870). Le taux de
boisement s'élevait a cette époque au maximum a 15 %. Le département avait subi une

dégradation assez importante comme les autres régions méditerranéennes.

Les recherches ont montré que la dégradation forestiére au 19*™ siécle était due aux
exploitations excessives, aux défrichements, et surtout & I'intensification du parcours du
bétail dans la forét (bétail du pays et transhumant). On a pu constater, grace a plusieurs

exemples, I'existence des rapports directs entre le parcours du bétail dans la forét,

I'érosion et la torrentialité.
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Le recul de la fonction d'éxploitation en méme temps que leg travaux RTM avaient pour
consequence un reboisement spontané considérable (66 % de la superficie forestiere

actuelle).

Un peuplement intense n'a pas automatiquement pour consequence un équilibre
naturel. Pour cette raison, une analyse de degrée de couvert a été effectuée a l'aide de
364 photos aériennes. Les résultats ont montré, qu'en dépit du peuplement intense,
seulement 6 % de la superficie forestiére peuvent &tre considerés écologiquement
stables (degré de couverture 0,9 - 1), alors que 80 % se trouvent en péril ou du moins

dans un état assez critique.

Cette considérable instabilite écologique des vastes superf'icies forestieres tient
probablement a la distribution défavorable des essences et au taux peu nature centre
conifers et arbres a feuilles caduques (15 % : 75 %). Les pinédes espacées occupent déja
58 % de la superficie forestiere. Si on considere que les "foréts naturelles" sont aussi
bien concernées par ce phénomeéne, la raison pour ce taux défavorable ou cette
monostructure de la forét ne peut étre que le parcours excessif du bétail dans les foréts
et les paturages de feuillus. Les foréts d'arbres & feuilles caduques ne sont que des foréts

degrades (taillis simple).

Les causes et les effets de la degradation du terrain dont les connaissances sont
indispensable pour effectuer des travaux de restauration du terrain en montagne, ont été
soigneusement analysés. Comme raison de la pression sur la forét on a trouvé: le
déboisement, les incendies de foréts, et la degradation passive des foréts qui résulte du

parcours du bétail.

Les déboisements depuis 1870 s'élévent & 42 % de la forét d'origine, et ont été
effectués surtout dans la zone littorale. Les changements de superficie des oliviers sert
d'exemple aux besoins sans cesse accrus des superficies utilisables, qui se trouvent en
conflit avec les besoins de surfaces forestiéres. A cause des défrichements les effectifs
d'oliviers ont diminué de 64 %, de 1860 a 1974.
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En ce qui concerne l'activité des incendies de foréts dans le département Alpes-
Maritimes, on n'a pu en effectuer I'évaluation qu'a partir de 1961 (1948). Aujourd'hui, la
pression sur la forét est trés importante, a savoir 55 incendies et a peu prés 2.400
hectares brulés par an. De 1948 a 1975, 43 % des effectifs de foréts ont été atteints par
les incendies. Aprés I'année 1970 de la grande catastrophe d'incendie forestiére, toute la
zone littorale a été declarée "zone rouge" en temps que zone principale d'incendie, dans

laquelle on a d0 mener une lutte passive prioritaire contre les incendies de foréts.

A P’aide d’un nouveau type de classification des risques et zones d'intensité des
incendies de foréts, on a pu prouver qu'il était inutile de parler d'une "zone rouge". En
tout, on peut distinguer 3 grandes zones pricipales d'incendie, 2 d'entre elles se trouvant

en plus grande partie a I'extérieur de la "zone rouge ", dans la zone montagneuse.

En rapport avec la pression sur la nature et la forét, on a en plus analysé l'intensité
actuelle de paturage et la pression sur I'espace qui en résulte. L'intensité moyenne de
paturage dans le département des Alpes-Maritimes se situé aux environs de 8,4 GVE

(unites de gros bétail)/100 hectares de paturage.

Dans les zones de haute montagne, elle atteint au niveau régional jusqu'a 79
GVE/100 hectares. La pression effective sur I'espace s'est arérée comme résultant du
rapport entre l'intensité de paturage et la capacité de pasturage; alors qu'une grande
partie des Préalpes montre une intensité de paturage critique, un surpaturage
(overgrazing) se produit dans les régions traditionelles de paturage de transhumance des

hautes Alpes, qui endommage le paysage.

Une dégradation constante de la couverture végétable et forestiére conduit
nécessairement a un fort débit de surface des eaux de précipitation et a une dégéneration

des ruisseaux de montagne en torrents.
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Une carte des torrents tout spécialement dressée donne une vue d'ensemble de l'activité
actuelle des torrents et des dangers d'érosion dans le département. 199 parmi les 225
torrents demeurent incorrigibles. L'essai de corriger vainement 35 de ces torrents,
montre la necessité d'une telle carte pour I'aménagement du territoire.

Aujourd'hui, 129 ruisseaux de montagne courent le danger de dégénérer en torrents.
Cette haute activité des torrents et la menace pour les autres ruisseaux de montagne
menent & la conclusion que les travaux RTM étaient jusqu'ici insuffisants. En effet, la
lutte passive contre les incendies de foréts, ainsi que les travaux de correction des
torrents et des valanches n'ont été orienté que techniquement. Les travaux intégrales
classiques de restauration effectués en France il y a 100 ans, ne sont plus excercés
depuis 1930.

Sous l'impact des differentes pressions sur la forét, I'écart entre I'état présent et I'état
souhaite du paysage et de la forét s'aggrandit a vue d'oeil. Le processus de boisement
naturel ne menace pas seulement de parvenir a un état de stagnation, mais encore, avant
que les nouvelles foréts ne puissent se stabiliser, celles-ci se trouvent & nouveau

détruites par la nouvelle dégradation des foréts.

Puisque la pression sur les foréts augmentera encore dans I'avenir du fait de
l'augmentation de la population autochtone et étrangére (tourisme), il faut certes
s'attendre a ce que les foréts ne puissent plus remplir leurs fonctions. Ainsi les effects de
I'érosion et l'activité des torrents vont inévitablement s'accroitre; on peut méme dés
aujourd'hui prévoir I'epoque a laquelle le manque d'eau. Se fera sentir au niveau de

département.

Dans ces circonstances, une nouvelle régionalisation qui fixe les différentes
utilisations optimales de la forét basée sur une régionalisation des fonctions de la forét
s'annonce nécessaire. L'analyse de l'importance des effets et des causes de dégradation,
ainsi que la détermination des possibilités et des limites de I'action humaine, permet une

telle régionalisation fonctionelle de la forét.



- 224 -

Grace a une carte des fonctions, qui sert en premier lieu de base a des travaux intégrals
de restauration du terrain, on peut, de cette facon, avancer pour la premiére fois pour le
département des Alpes-Maritimes, des affirmations qui permettent de savoir qu’elles

mésures il faut adopter dans qu’elles régions pour parvenir avec succés au maintien de

I’environnement et de la forét.

Il faut pas la nécessairement faire prévaloir les fonctions de protection contre les
fonctions d'exploitation et de récréation de la forét. Cela se déduit de la situation
écologique du département, qui, a premiére vue, donne I'impression d'un pays vert
méditerranéen, mais qui est, en réalite, comme les autres pays mediterranéens, menacé

par une tres forte érosion.
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Kartenanhang

Bioklimatische Regionen
Les régions bioclimatiques
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Karte 32: Waldbrandgefahrdungsstufen
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Karte 34: Waldfunktionskarte

i Waldfunktionskarte
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Abb. 23:
Waldbrand bei
Utelle im lichten
Rotkiefernwald.
Datum: 22.10.1974

Abb. 24:

Durch Waldbrand
degradierter
ehemaliger
Steineichenwald,
Schutzzone
Valbonne.

Datum: 14.4.1975

Abb. 25:

Durch Waldbrand
(Bodenfeuer)
erheblich
aufgelockerter
Rotkiefernwald,
Col de Braus.
Datum: 9.4.1976
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Abb. 26: Durch
Weidegang degradierter
Buchen-Niederwald im
Cagnetal.

Datum: 7.4.1976

Abb. 27: Durch
Weidegang ausgeprégte
Expositionsunterschiede
in der Bewaldung:
Sonnhang (I) mit
Garrigue. Schatthang (r)
mit Rotki-Ta-Wald.
Turini.

Datum: 20.10.1974

Abb. 28: Durch
Uberweidung und Feuer
vollig degradierte
Vegetationsdecke:
Pelouse am Col de
Vence. Caussols.
Datum: 7.4.1976
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Abb. 29:
Geschlossener
montaner Ta-Fi-La-
Wald am I'Authion
(Forét de Turini).
Datum: 20.10.1974

Abb. 30:
Wildbachgebiet der
Gemeinde Péone;
links AnriRgebiet
des Réal; Mitte:
Tuébi mit Weiler
La Beaumette.
Datum: 3.4.1976

Abb. 31:
Anrilgebiet im
Einzugsbereich des
Réal, Gemeinde
Péone.

Datum: 27.10.1974



Abb. 32:
Hangrutschung auf
verndltem
Oxfordmergel im
Réaleinzugsbereich
/Péone.

Datum: 15.4.1975

Abb.33:
MiRlungene
Aufforstung mit
Rotkiefern auf
Mergelkalk bei
Lucéram.
Datum: 9.4.1976

Abb. 34:
Unverminderte
Bodenerosion im
Gebiet des
Réal/Péone:
Aufnahme links
vom 15.4.1975,
rechts vom
21.10.1977.



Abb. 35:
Fortschreitende
Lateralerosion und
Geféhrdung der
Felder und Hauser
durch den Tuébi in
der Gemeinde
Péone.

Datum: 27.10.1974

Abb. 36: Jingste
Sperre im Bett des
Tuébi wahrend des
Baus, oberhalb La
Beaumette.
Datum: 3.4.1976

Abb. 37: Die
gleiche Sperre wie
Abb. 36, jedoch am
21.10.1977.



Abb. 38:
Verschotterte und
dadurch unwirksam
gewordene alte
Sperre im
Bourdoux/Villeneuve
d'Entraunes.

Datum: 20.4.1975

Abb. 39:
Durchbrochene

alte Sperre im
Bourdoux/Villeneuve
d'Entraunes.

Datum: 20.4.1975

Abb. 40:
Sperrentreppe im
Rotkiefernwald auf
Kalkund
Oxfordmergel bei
Lucéram.

Datum: 9.4.1976






