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Modalitatseffekte beim Lernen
mit Texten und Bildern

Eine offene Frage:
Wann scheitert eine Forderung
des Lernens durch gesprochene
Texte?
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(1) Rahmenkonditionen

Lernen und Lehren: Wissenskonstruktion
Multimedia: Texte und Bilder

Modalitat: Geschriebene und gesprochene Texte
Bericht aus der Psychologie

Lernen und Lehren mit Texten und Bildern

Erklarung durch
Cognitive theory of multimedia learning (Mayer, 2001)
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(2) Cognitive Theory oft Multimedia
LLearning (Mayer, 2001)
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(2) KTML : Zwei Verarbeitungskanale
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(2) KTML: Zwelil Verarbeitungskanale
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(2) KTML: Verarbeitungskanale
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(2) KTML: 2 Verarbeitungskanale
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(2) KTML: Beschrankte Kapazitaten
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(2) KTML:

Priisentation
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extraneous
cognitive
load

(Cognitive Load Theory)
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(2) KTML: Aktive Verarbeitung
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(2) KTML: Aktive Verarbeitung
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(2) KTML: Aktive Verarbeitung
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(2) KTML: Aktive Verarbeitung
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(3) Modalitatseffekte, /
Modalitatsprinzip

Zu einem groBen Ausmal hangt Lernen von
Prasentationseigenschaften ab

-> kann extraneous load erzeugen

-> extraneous load minimieren

Modalitatseffekte werden durch extraneous load
erzeugt
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(3) Modalitatseffekte, /
Modalitatsprinzip

Modalitatseffekt:

Lernende sind erfolgreicher, wenn
Erlauterungen zu statischen oder
dynamischen Bildern gesprochen anstatt
geschrieben prasentiert werden (Mayer,
2001; Sweller, 1999)

Voraussetzung: Alle Informationsquellen sind
erforderlich, damit volles Verstandnis erreicht
werden kann.
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(3) Modalitatseffekte, /
Modalitatsprinzip

Losung:
Winkel FBE = 180° —
110° = 70°
(Nachbarwinkel
erganzen sich zu 180°)

Winkel EFB = 180° —

D C

Aufgabe:

Bestimme den Winkel EFB im obigen 50° — 70° = 60°

Diagramm unter den folgenden ;
T oetring s (Innenwinkelsumme

Gerade AB ist parallel zur Geraden DC eines Dreiecks betragt
Winkel BCD = 110° 1800)

Winkel BEF = 50°
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(3) Modalitatseffekte, /
Modalitatsprinzip

2. Schritt:

: 1. Schritt:
Winkel BFE =

Winkel FBE = 180° - 110° =70~
1807 - 50 - 70° =60~ (Nachbarwinkel ergianzen sich zu 180°)
(Die Innenwinkelsumme
eines Dreiecks betragt
180%)
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(3) Modalitatseffekte, /
Modalitatsprinzip

Man hat z.B. festgestellt, dass die Lernenden:
Lehreinheiten als weniger anstrengend beurteilen,

eine bessere Lernleistung erbringen,
mehr Faktenwissen behalten
bessere Zuordnung von Textbeschriftungen zu Bildern
besseres Abschneiden;in Verstehenstests zu Texten und Bildern
mehr Erfolg beim Losen von Transferproblemen

Lernleistung schneller erbringen,
Transferprobleme schneller I6sen,
Wissenstberprifungen als weniger anstrengend beurteilen

Es gibt also eine Menge an Indikatoren, die flr gesprochene
Texte sprechen.
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(3) Modalitatseffekte, /
Modalitatsprinzip

Inaddaquate Nutzung der Verarbeitungssysteme

Geschriebener Text nutzt anfanglich den visuell/piktoralen
Verarbeitungskanall bevor die Informationen ini den auditiv/verbalen
Verarbeitungskanal gelangen

das fordert Kapazitat vom Arbeitsgedachtnis
split-attention effect

Aufmerksamkeitsteilung zwischen Bild und Tiext notwendig

erfordert mentale Integration der Informationen

das fordert Kapazitat vom Arbeitsgedachtnis

SOI-Verarbeitung gestort
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(3) Modalitatseffekte, /
Modalitatsprinzip

Verwendung gesprochener Texte

Optimale Ausnutzung der Verarbeitungskanale
reduziert cognitve load

Vermeidung von Split-Attention
reduziert cognitive load
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(3) Modalitatseffekte, /
Modalitatsprinzip

Das Modalitatsprinzip besagt, dass
sprachliche Erlauterungen zu Bildern besser
gesprochen anstatt geschireben prasentiert
werden sollen.

Dieses Prinzip gilt sowohl flr statische Bilder
als auch Bewegtbilderin Form von
Animationen oder Videos.
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(3) Modalitatseffekte, /
Modalitatsprinzip

» Ubersicht tiber emp. Forschung

Associated with the CLT

Associated with the CTML

Briinken & Leutner (2001)

Briinken, Plass & Leutner (2004)

Briinken, Seufert & Zander (2005)

Briinken, Steinbacher, Plass & Leutner (2002)
Jeung, Chandler & Sweller (1997): Exps. 1, 2 and 3
Kalyuga, Chandler & Sweller (1999): Exp. 1
Kalyuga, Chandler & Sweller (2000): Exp. 1
Leahy, Chandler & Sweller (2003)

Mousavi, Low & Sweller (1995): Exps. 1 and 2
Tabbers (2002): Exps. 1, 2. 3 and 4
Tindall-Ford, Chandler & Sweller (1997)

Craig, Gholson & Driscoll (2002): Exp. 2

Mayer & Moreno (1998): Exps. 1 and 2

Mayer, Dow & Mayer (2003): Exp. 1

Moreno & Mayer (1999): Exps. 1 and 2

Moreno & Mayer (2002a): Exps. 1 and 2

Moreno, Mayer, Spires & Lester (2001):
Exps. 4 and 5

O™Neil, Mayer, Herl, Niemi, Olin & Thurman
(2000): Exp. 1

Schmidt-Weigand (2006): exps. 1/2, 2/2, 1/3,
2/3 and 1/4

» Stiller (2007): Exp. 1, 2, 4,5
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(4) Bestatigende Befunde

Prozedur- bzw. systembestimmte Prasentationen

» < 5 Minuten

» Statische Bilder und Texte

» Mousavil et al. (1995): Losungsbeispiele in

Geometrie

» Kalyuga et al. (1999, 2000): Loten und

Produktfertigung

» Tindall-Ford et al. (1997): Elektrische Schaltkreise
» Leahy, Chandler, and Sweller (2003): Liniengrafen

interpretieren
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(4) Bestatigende Befunde

Prozedur- bzw. systembestimmte Prasentationen
< 5 Minuten
Bremsen und Blitzentstehung
Bewegtbilder und Texte

Craig, Gholson, and Driscoll (2002)
Mayer and Moreno (1998)

Moreno and Mayer (1999)
Schmidt-Weigand (2006)
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Wenn Fallwinde auf die Erde
treffen, breiten sie sich in alle
Richtungen aus und verursachen
kihle WindstHBe, wie man sie kurz
vor Beginn des Regens splrt.




(4) Bestatigende Befunde

Lerner- und systembestimmte Prasentationen
» 10-28 Minuten

» Brinken & Leutner, 2001; Brinken et al., 2002,
2004, 2005 : Geschichte und Herz-Kreislauf-
System

» Mayer et al. (2003, Exp. 1): Elektrischer Motor

» Moreno et al. (2001), Moreno and Mayer (2002):
Botanik

» O'Neil et al. (2000): Kraftstoffversorgung in einem
Flugzeug

02.06.2007 10:28 Dr. Klaus Stiller

(4) Bestatigende Befunde

» Stiller (2007): Exp.
1,4 und 5

» Lernerbestimmte
Prasentationen
(strukturierte
Hypermediasysteme)

= » 30-70 Min.

chen. '
narb der Hornhaut wird das > BeSCh rlfte n
i aut fokussiert. Die Hornhaut

element des Auges.

r?c uo"r " ler Hornhaut nigh!. > ZeiCh nen
» Wissensstruktur
» Transfer
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(4) Bestatigende Befunde

Viele Belege flr Modalitatseffekte
in Labor- und Klassenraumsituationen

mit wissenschaftlichen und nicht-
wissenschaftlichen Inhalten

mit langen und kurzen Lernphasen

mit lernergesteuerten und
systemgesteuerten Prasentationen

mit Studenten und Schulern
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(5) Abweichende Befunde

Tlabbers (2002)
Schmidt-Weigand (2006)
Stiller (2007)

(5) Abweichende Befunde

Tlabbers (2002)
,Lme on task™ und learner-pacing
4 Verschiedene Experimente
Ziel: Training planen kénnen
20-70 Min.
Material
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37  ©Om tot een schetsontwerp te komen zal een architect de wensen van de klant inventariseran, deze wensen samenvatten
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(5) Abweichende Befunde

» Tabbers (2002): Ubersicht

Exp. Pacing by Study time Mental load Retention Transfer
1 learner longer for andio lower for andio lower for andio
2 system fixed no effect no effect
3 system fixed no effect higher for audio higher for audio
learner no effect no effect no effect no effect
4 system fixed no effect
system (twice) fixed no effect no effect
learner no effect lower for andio lower for andio
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(5) Abweichende Befunde

» Tabbers (2002): Exp. 4

Retention Transfer
22 n

g vigual S auditory _.-no

o < -

2 o ~--D 2 =

g 17 - o o174 T

g o £ o

§ g visual

~ auditory =

“ 12 . . 12
single double learner- single double learner-
system system paced system system paced

Figure 4: Results of Tabbers’” (2002, pp. 47-61) experiment on text modality

and pacing; score range [-23;23] of retention and [0;25] of transfer.
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(5) Abweichende Befunde

» Tabbers (2002)
Betrachtete ,time on task™ und learner-pacing

Modalitatseffekt verschwindet und dreht sich sogar um
(geschriebener Text besser)

durch mehr ,time on task™ gelingt es, die Effekte zu
kompensieren.

durch Selbststeuerung gelingt es, die Lernprozesse mit
geschriebenen Texten besser zu regulieren

siehe auch Schmidt-Weigand (2006); learner-pacing bei
Animationen und Text
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(5) Abweichende Befunde

% » Schmidt-Weigand
Wenn Fallwinde auf die Erde (2006) EXp in

treffen, breiten sie sich in alle Kap 4
Richtungen aus und verursachen

kihle WindstoBe, wie man sie kurz

vor Beginn des Regens splrt.

» Lernerkontrolle
|asst
Modalitatseffekte
verschwinden
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(5) Abweichende Befunde

» Stiller (2007):

_ Exp. 2
(@ﬂ » Schiler
A i

y : » 13 Min. Lernzeit

» Objekte in unterschiedlicher Entfernung werden [£
" Einfithrung und Uberblick scharf auf der Netzhaut abgebildet, indem die
Form der Linse verandert wird. Durch eine
Verformung der Linse wird der Strahlengang
des Lichtes verandert, das Licht wird
gebrochen.

(" Zusammenfassung

In Zusammenarbeit mit der Hornhaut wird das
Licht auf der Netzhaut fokussiert. Die Hornhaut
ist das zweite Brechungselement des Auges.
Allerdings kann die Form der Hornhaut nicht
verandert werden.
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(5) Abweichende Befunde

O visuell
@ auditiv
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auditory

% right answers

60 80 100
Prior knowledge
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(5) Abweichende Befunde

Completing picture by drawing

visual

% right answers

60 80
Prior knowledge
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(5) Abweichende Befunde

Labelling pictorial parts

__—-~"visual

auditory

% right answers

40 60 80 100
Prior knowledge
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(6) Schlussfolgerungen

Modalitatseffekte mit systemgesteuerten
Prasentationen

Erklaren und vorhersagen moglich
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(6) Schlussfolgerungen

Modalitatseffekte mit lernergesteuerten Prasentationen
Erklaren méglich, vorhersagen teilweise schlecht
Zu wenig Wissen Uber ,Ausnahmen™

Lernermerkmale (Stiller, 2007)

Beschrankt auf Personen mit keinem/wenig Vorwissen

Arbeitsverhalten (Tabbers, 2002; Stiller,
2007)

Textschwierigkeit (Stiller, 2007)
Bildtypen (Tabbers, 2007)
Starke des Text-Bild-Bezugs (Tabbers, 2002)

02.06.2007 10:28 Dr. Klaus Stiller 50




(6) Schlussfolgerungen

Wann scheitert eine Férderung des Lernens durch
gesprochene Texte?
Wenn Effektkompensation gelingt

Wenn Vorteile von geschriebenen Texten genutzt
werden

Wenn Lerner entsprechende Eigenschaften mitbringen

Wenn das Material von vorne herein nicht
unverarbeitbar® ist

Bedingungen mussen genauer spezifiziert werden
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Ende

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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