
The fundamental building blocks that constitute all matter – animate and 
-10

inanimate – interact on extremely small (sub-)atomic distances (1 Å = 10  m) 
-15

and timescales (1 fs = 10  s). Unravelling these ultrasmall as well as ultrafast 
dynamics would not only expand our understanding of the fascinating 
nanoworld but may also lay the groundwork for the development of innovative 
nanotechnology.

Lightwave-driven scanning tunnelling microscopy (LW-STM) can be used to 
observe and even control these elementary dynamics, which lie at the core of 
all matter. This approach complements the remarkable atomic spatial 
resolution achieved by conventional STM with a simultaneous ultrashort 
temporal resolution by employing the fastest transient bias voltage nature has 
to offer: the oscillating carrier wave of light. By coupling a light pulse, whose 
duration is shorter than a single cycle, into the tunnelling junction, the 
tunnelling window into a specific energy level can be selectively opened for 
durations as short as 100 fs. 

Employing this sophisticated technique, we capture a nanomovie of the sub-
-12

picosecond (1 ps = 10  s) coherent dynamics of a single-molecule rotator 
upon the application of local ultrafast forces, demonstrating the coherent 
control over a molecular switching reaction. Moreover, the exact shape of the 
electromagnetic near-field waveform within the atomic-scale tunnelling 
junction is traced quantitatively for the first time, paving the way for the 
predictive design of nanophotonic structures.

As all motion is intricately linked to changes in the energetic structure of a 
system, we aimed to further elucidate nanoscopic phenomena by visualising 
the temporal evolution of energy levels after ultrafast excitation. To this end, 
we investigate an atomic vacancy within a tungsten-diselenide monolayer 
using LW-STM. The first observation of shifts of localised energy levels at an 
atomic vacancy with combined Ångström spatial, sub-picosecond temporal 
and 10 meV energy resolution is demonstrated.

Finally, to enhance the capabilities of LW-STM, a cutting-edge setup 
consisting of an improved STM scan head and a laser source operating at 
higher repetition rates, field-strengths, and frequencies is introduced. The use 
of mid-infrared frequencies allows for the temporal confinement of tunnelling 
events to a window less than 10 fs wide. In combination with a tunable source 
of ultrashort visible pulses, this novel setup will allow for the real-space 
investigation of intramolecular vibrations, electronic motion, and the complex 
interaction of various degrees of freedom. 
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ù
vw
dj
x
m

y
z
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#èM?̀  !#��*$&��!�(1-!�#b��&�+�"�-!*�$�!!%!�'+&���&$&�!/"���-!'!%!�#�&�%

�"345C��# $!�!�#-!��:*�$�!� +-#�%!��&%'�-!%�%$&%!#��*�&�#$*���!���"�*�&�#$

�!��&E�#�&�%;&�-&%#$&�-&��%&� #�!2P&f Og6��+��#$2�!!=&'(̂(_ 6(h!�#&$��%

%�%$&%!#��*�&�#$!i!���#�!&%�$�/!/&%�-!!<*$#%#�&�%�"�$$�;&%'!.�#�&�% (̂?̀(j%

#%!$# ��#�!*�$�!C�-#*&%'�!��*2=&'(̂(_�6,����"!#�-�!�#-!��:*�$�!#*#&��"

�!�#-!��:��#%�&!%���#% !��!#�!/(Q�&%'#'!��#%&��;#"!�,!#�-&%�&/!%�*�$�!

&��*$&�&%���;�#**��<&�#�!$+!.�#$$+����%'*#���;-!�!&%!#�-#���-!E!$/

���!%'�-�#% !��%!/ +�!#%��"���*��!�C��%���$$!/;&�!C'�&/*�$#�&�!��(1-!

*�$�!�&%!#�-*#&��#% !/!$#+!/�!$#�&0!��!#�-��-!���&%'#�!�-#%&�#$/!$#+

��#'!#$$�;&%'"��1N:*��*k1N:*�� !�!#���!�!%��(1�� �#&%�$��#"#��#��!��

?e



���������	
����	�������	��������������

�����������
 !�!��"��

#$

%&'!���������

()*+,-��&'!�
./0/1231456.1789:;
5</1=>;.?1@A

#B�'!�'C&D"�E�&�F
��GD�!''"��

H//1I16//123;1J5/1=>1

K

L

M

N

O

P

�QR�E!�!�&�"��*�
�D�"�&���!��"S�&�"��
/T51I151789;1<//1UA

V�!����W�D�"��'&GD�"�E

#B�'!WD&"��'C&D"�E
-"�!WE�"F�D��&�"'!�'
X��!�Y!��G!�!�

ZD�"�&��DB�'!�
E!�!�&�"���
[?/1I.?//123�

�QR�DB�'!
��������

\]̂_̀abcdefghaijk]glmkhanopfqr sak_tcuvwxyz{|}~z~�{�~�z�{���}z�{x
y���z��z��{}��}y~y{�~�~�~�{z~�{��{��}�~�����x���z�����~�}z�{�{yz����~�zy
{��~���z~z�~y{��}~��~y�~�z��~}��j������~���{}�|����y�}��yz{z~}{y~�~��zy
�~{�x����{�~���}y~y�~�z�~�{�������������z�{��}y~���{z������ ��y���}z��}~
���}��~{���z��{}����~yy~y{�~~��}��~�z�����~�zz�~�~{�x����{�~��{��{z���z�
z�~y�~�z�{}�{��~y�~�~yy{�����z�~��~�{z����������x����¡�v��}��z�����z�x
�{}�~�z�¢�{z�����z�~���}��~{����yz{}}�z�������|{z~�y�|x���}~z~�{�~�z���}y~y
y�{�������~£�~���~y���¤��¥�{�~�~�~�{z~��g���~z~�{�~�z���}y~y{�~y�}�z��z�
�{��y����}y~y��{���z~��~���~z~��������{�|~�~}{�~���z��~y�~�zz�~{���z�~�
{����������{}}�z{�}��~���¢~}�yz�~��z�{y�~}}{y��}{��y{z����y������~x����
��}{��y~�y���~�{��y��z~�{�~�z���}y~y{�~y�|y~£�~�z}���¦~�z~���z�z�~���
�{������{�|~�{������y~���z�z�~���z�����~�~z�~�{�z{y�}z�{�{yz|�{y
��}y~y�§����~�~�{z~�}z�{y���z}{y~���}y~y�����{z���y}~yyz�{����y�{y�{}}
��{�z�����z�~�~{�x����{�~���}y~~�~����yy�}�z�̈ |~���~z�~��z��{}�~�z�¢�{z���
����~yyz��~�~�{z~{y��~����z�����y�{������{�~}~��z�y��©ª�¤�ª�����a���~
|��{�|{��y�~�z����{�|~y�{�~�{�������~yy~�z�������~�}z�{y���z��}y~y
��z��~�z�~�{�~}~��z�y|~z�~~�«¬��{��®̄���m���~��y�|}~��}y~y�{�|~
~�z�~��y~�z�~}~�z��x��z��{}}�y{��}~z�~z~�{�~�z���}y~y��z�~z��~x���{����
{}z~��{z��~}�|~����y~���z�z�~z��xy{��}~¦���z���z���z��{}}�~���z~z�~y{��}~�
�~�{�~�z���}y~y�{������{z{{�£��y�z����{y�~}}{y}{y~�{�������~�{z���{�~
�����z~�x���z��}}~��~��z~}��

��



����������	�	���
�	
�
���
�������
����
�	����������
��������	����

���������� !" #"�$$#%&� '#!"�#()�!��)&"���)!(%��*&�&)"�$�))!+,��!�

����%�)&�&-�!" "�.!�&-��+!")&�"�-���!.�)$!"��!%%�&� !$+�))����&%/)!(%��

0#"$�&�"12�&)&)!$�&�-� �,$�!".&".���%��!+&�,�3�����+!��+�4%#�)�)12�5&%

������  &+�$�&�"�3����%#�)�)*6�(!7�#)��3���%�!)�)�&3�#%�"+�5�$�&�"�8

!(��!��&$)#+3!$�12��+�5�$�� �&.���9�&�&�)!"!  &�&�"!�%�!)�)�&3��3:6&��

+�)%�$������&"$& �"�%#�)�1;,&"$+�!)&".���"#(��+�3+�5�$�&�")*�9%�+&�"$� 

�,���%#�)�)%+�%!.!�&".3+�(.�"�+!�&�"���9%�+&(�"�*�,!"#"�-�""#(��+*

���%��!+&�,$!"��5&%%� 1<#�)�'#�"��,*�����+!��+�4%#�)�%!&+)$!"��$�#%�� 

&"�����<2=��+�#.�)!%%�&+�6&" �6)%�!$� &"���-!$##($�!(��+!)6���!)

������&#(!" "&�+�.�")�&�� )1>?@A/�8/!9&)%!+!���&$(&++�+3�$#)�)����!)�+

+! &!�&�"&"������&%/)!(%��0#"$�&�"12�!���63�+)���+&".�3���3�$!�)%��*���

�+&�"�!�&�"�3!"!  &�&�"!�%�!"!+.�� (&++�+%�!$� ���6��"���%!+!���&$(&++�+

!" ���)!(%��&)!  +�))!���#)&".%&�4�/���$�+&$(���+)1>)&(%�&�� &��#)�+!�&�"�3

���3�$#)&"..��(��+,&  �%&$�� &"��������(��3�$�+"�+�3B&.1C1D12�! 0#)����

%�)&�&�"�3���<2=�&%&"!����+�� &(�")&�")*!;�)�$7�/�,%�)$!""&"..��(��+,

E;�)FGH6!)$��)�"1I"$�"�+!)�������+&.&"!�%#��&$!�&�"�,;�)�$7�JKLMN*&"�#+

$!)����)!(%��&))�!�&�"!+,!" ����&%&))$!""� 12�!$$�((� !����&)*����&%

&)!��!$�� ��!+!(%+&".��!�$�(�)��+�)��"��%�3��+��%&�4�)�!$7)!" $!"

��(�-� &"!�� &+�$�&�")12��)!(%��&)&")�+�� ����6����&%!" !�&!)-���!.�

$!"��!%%�&� ���6��"�&%!" )!(%����! &".��!�#""���&".$#++�"�12��")#+�

!�&.�)&."!�/��/"�&)�+!�&�*����#""���&".$#++�"�&)!(%�&��  &+�$��,�"���)$!"

��! 1;,%�!$&".���!(%�&��+!��&'#& ���&#(��(%�+!�#+�!" &"$��)�%+�9&(&�,��

���0#"$�&�"*���$�+&$!�"�&)�&)(&"&(&)� 12��)&."!�&)���"!  &�&�"!��,!(%�&�� 

!�+��(��(%�+!�#+�!" )�"���!$�"�+����+6��+�����"!�)&."!�&)�-�"�#!��,

+�$�+ � 3�+3#+���+!"!�,)�)�"!$�(%#��+1

O&�����+�(!&"&".P1QRS�3"�!+/&"3+!+� %#�)��"�+.,*6�&$�6!)"��#)� 3�+��+!/

��+�4.�"�+!�&�"*#��+!)��+�%#�)�)&"���-&)&���)%�$�+!�+�.&�"!+�$+�!�� 1B�$#)&".

"�!+/&"3+!+� %#�)�)#" �+)#&�!���$�" &�&�")&"��!"�"�&"�!+$+,)�!�*!�+�! �!" 

)#%�+$�"�&"##()%�$�+#()%!""&".6!-���".��)�3DQ@"(��PQ@@"(*&).�"�+!�� 

6&��&"!)!%%�&+�6&" �66&��!��&$7"�))�3D((T)��B&.1C1D U1;,$�++�$�)%�$/

�+!�)�!%&".�3���)%�$�+#(!"  &)%�+)&�"$�(%�")!�&�"#)&".!%+&)($�(%+�))�+

)��#%*%#�)�)$�"�+� !+�#" !6!-���".���3F@@"(6&��!%#�)� #+!�&�"�3PD3)$!"

���)�!��&)�� 12��)�%#�)�)!+����"#)� 3�+�&���+�%�&$!��9$&�!�&�"�3���)!(%��

CP



���������	
����	�������	��������������

������������������� �!�"�#�$����%$���&'%��#��(!"%"��� �����)�! �%()�!"*

���+),���-!*./.0#%"��� ./.12.3��%!���"�+)�� �"�!"++(*�"��%�!�"%"�)�!�(

 �()���������+)� %"4�#�+"�!"�� �!�"5.0.

6789:8;<=>79<=:?<@:78AB�"�"�!"�%��)�! ��!��%��$�$�%���#"+(���+�)���

 �������� �!4��'!�$!"�$!��$��!�C!��$%��4�4�!�DE!"����+ ��!"�$�#����'!"*.FE

�G)��!�!"*�$�"�"�!"�%�)��%�!�%�!�"���)�"���#(%�����+4H� �����!"��"���%���

�����C%)���$��%�#!"������!"* �"����!�")�� ����� %"�  +�.I"�$���'�������*!(�C

��� ���"�%"�,��%(+ $�(%�����G��"�2!�"�'!�$!"�$�!��+(!"%���(%���!%�#����'

�$��G���"%���!�!"*����J�!"�%��EC(�%"!"*�$%��$�)��%�!�%�!�"���)�"��K!�

�!�� ��E)��)���!�"%����$���� ��! ����L

KMJNOPQR
STUJ

V$�"%�+�%� �"��%"�PQ��"�����$��% ++()��(!��!�!�E%"�R
STU��%"��#���$�

(%���!%���)� !� ������������� ��! �+� �)�!4!�!�E.-���%�*����������"*�$�C�+ $%�

+"���!"��"���%����%�!%�!�"C�$!�)��)���!�"%�!�E!��+)�������4E%(��� �()��G

���%�!�"!"����!"*"�"�"�*�!*!4��$!*$�����������(�.V$�)��%�!�%�!�"K %"4�

�G)%"���!"%V%E������!��%�L

KMJNOWQ

X

RSTUJYRSZUJZYRS[UJ[Y\\\
]

,/.̂_2

'!�$�$�(%���!%����)�"��"�)%�%(������#����������C�� �"�������%"��$!��������

�+� �)�!4!�!�!��CRSTUR̀SZUC%"�RS[UC���)� �!���E.V$�a+%��%�! ���(�"�%!��%(!G�

!"*�##��a+�" !���#�$�!" !��"��� !��%�!"*��!�!"*�����.B  ���!"*��b%G'���c�

�a+%�!�"�C�$��� !��%�!"*)��%�!�%�!�"d�!)�����%�����(!��!�"�#�%�!%�!�"�$%�

 %" �()�!��#��a+�" !���$%�'���"��)����"�!"�$�!" !��"��)� ��%.-��%"�"�

 �"����E((���!  �E��%�C�$�����"�"��%"!�$!"*$!*$��������)��%�!�%�!�"!��$�

�� �"������� �"��!4+�!�"��%�!"*���e� ���+ $%��� �"��$%�(�"! *�"��%�!�"

,fgh2C�!e���" ��#��a+�" E*�"��%�!�",3-h2C%"��+(�#��a+�" E*�"��%�!�",f-h2.

V$�#��(���'�%���#)%��! +�%�!"������'!�$!"�$�� �)��#�$!��$��!�%"�'!��4�

#+��$����%4��%����"!"�$!� $%)���%"�!"�� �!�"5.0.

V$����(�)��)���!�"%����$��$!��������"�"�!"�%��+� �)�!4!�!�ERS[U!"�+ �#+��$��

!"��!*+!"*�e� ���$%�%���G)��!���'!�$!"�$!�'��i#�����#�#� +�!"*,����� .5./2

//



����������	�	���
�	
�
���
�������
����
�	����������
��������	����

������� !�"#!$����%�&'������()(*+(

,-����$��.$!��!�$�"%���!�!$����$/�%0�!����./!�12���3&���!� %$����#��4.

�"�%���#3 -�5%4%�&$/ 6$$� %��"/!�12���%��78' -��$.��""��9�25�:/!�12���3+

���7;' -�9�%&��":/!�12���3+<"���%�& $ -��5%��%$�$/"%&- � 7=>78?7;

' -�9%�"�!:/!�12���3+(@32�%�&ABC<�$5�"� �"3��6/!�12���%�����#�&���!� ��

����4%� %�&���� !�"�$5�$��� ����#��5�"%D��'������()(E+(F-���#!$��.

#������� !25$/���!.%�/!�!��/!�12���%��%�2���/$!ABC<�2"���%� -� �!�-�! G

���� !�"!�&%$����#�&���!� ��(,-�5�4%525 �!�-�! G/!�12���3%�2" %5� �"3

"%5% ��#3 -�#���6%� -$/ -����!.%�/!�!���2"���2���(H5�$! �� "3<%� !�.�2"��

�%0�!����./!�12���3&���!� %$�<�"�$I�$6���$� %��"!�� %D�� %$�'JK+<�!�� ��

%�-�!�� "3LMN.� �#"� �!�-�! G�2"���(,-%��2"��. $.�2"��� �#%"% 3$/ -��$"�!% 3

���6�O�/$!55�I�� -�5���"%��#"���2" !�/��  !���%�� #%��%� -�D�"��$/PF.

Q,R$!"%&- 6�O��"�� !$�%��SQ�-T)<P��TUV(

,-����!.%�/!�!��$2 �2 �2"���$/ -��$"%�.� � �"���!�5�"%D�!<2���6% -%�53

6$!I</�� 2!��#���6%� -$/*(W,XG'BFXR+(Y %"%�%�& %" ���2"��./!$� $� %��"

!�� %D�� %$�%���2% �#"�P%Z#J=�$�"%���!$� %��"�!3� �"SX�#[*<X%!TTV< -%���.

�#"�� -�&���!� %$�$/ �!�-�! G�2"���6% -���� !�"�$5�$��� �#� 6���[(*,XG

���*,XG'\
]
.6%� -+(H55��%� �"3�/ �!&���!� %$�< -� �!�-�! G�2"����$������

�2"�����!&3$/���!$4%5� �"3)[[�̂<!��2" %�&%����ID�"�� !��& -�$/EI_̀�5

%���%0!�� %$�."%5% ��/�!.D�"�/$�2�(

abcdefbgehifhjkfledemjcenbgonjpepqrdjns,$ �� 6-� -�!"%&- .6�O��!%O��

 2���""%�& -!$2&-��%�&"�5$"��2"�%��$��%#"�6% - -%��� 2�<53�$""��&2����.

�$�% ����� �����5$"��2"��$���%��2"� %�&�$�%25�-"$!%���-�� (Y�%�& -%�Q,R

���$� %��"�� 2�< -�36�!��#"�!��$!� -�D!� /�5 $���$�������-$ $/�5$"��2"�!

$!#% �"SL$�TWV(B%&2!�*(W���%� � -�XJRJ$/���� �����5$"��2"����$!#��$�

�$�%25�-"$!%��!��$!���%� 6$�%0�!�� 5$���$/$��!� %$�(,-�� ���3.� � �Q,R

%5�&�'���B%&(*(W�+!�O��"� -�!%�-�2#.5$"��2"�!� !2� 2!�$/ -�$!#% �"6% -DO�

�$��"�"����(L"��!"3< -�"%&- 6�O�.�!%O�������-$ 'B%&(*(W#+!��!$�2��� -���

� $5%�.���"��� �%"��!$O%�&% �����#%"% %�� $%5�&�%��%O%�2�"5$"��2"�!$!#% �"�#3

"%&- 6�O�.�$� !$""�� 2���""%�&$/�%�&"��"�� !$��(,-�12�� %$��!%���-$6�4�� "3

 -��"�� !$� 2���""%�&6��%��2���(H�&���!�"< -�"%&- 6�O�.�!%O���2!!�� ���

-�O� 6$$!%&%��(J� -�$��-���<% ���$!%&%�� �/!$5 %5�.%� �&!� ��!�� %D��.

 %$�$/ -�O$" �&��2"��� ��$�"%���!% 36% -%� -��2!!�� .O$" �&��-�!�� �!%� %�

*t



���������	
����	�������	��������������

������

��������� !

"# $

% &

'()*+,-./012(34)(5)67.89:;+(6,5(34)(5).4<=>?@ABACDE?FGHI?F?
JKL?ICLM?MNOP?HFKCDKG?HMOQKGHG?ICFKGHFGQIRLL?FGS=BJPHTJFTU=>?TL?OKIHV?
LHFT?KDLCP WGCXYUSIHFEHLHPG?LKZNJHK[CVGHT?\ ] _̂̀abHFMK?GECJFG
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456789:;<=>?@985A9BCDEF9C7@GH9E9IC8GJG@C5IFDA@E5B6;KLMNOPQRSPTUVWTUPX
YNOZTL[VU\]ONT̂NU_TSV̀[VZWaUPOQ̀TVUObLWTUT_TUPQ̂VOObSYaOVUQZT[cVPTYNOZT
LUT[SVUTZYVPQVOOba_TUOVYYT[Q̀VZNQPV]OT̀ àOQ̀TVUaYPQ̂VÔUbZPVOLdefSgQPWV
_VUQV]OT[TOVbPQMThijWTQ̀ZPV̀PV̀TaNZTOT̂PUQ̂kTO[alPWTLMNOPQRSPTUVWTUPXYNOZT
Q̀[N̂TZ]QUTlUQ̀cT̀ T̂Q̀PWTdef]bMTV̀ZalPWTmâ\TOZTnT̂PogWQ̂WQMYUQ̀PZQPZTOl
à PWTcVPTYNOZT]bUaPVPQ̀cQPZYaOVUQZVPQàijWT̀ agTOOQYPQ̂VOObYaOVUQZT[cVPT
YNOZTYVZZTZPWUaNcWVpNVUPTURgV_TYOVPTLq

r
SV̀[QZZYOQPQ̀PaQPZPgaYTUYT̀[Q̂NOVU

YaOVUQZVPQà âMYàT̀PZ]bMTV̀ZalVsaOOVZPà YUQMijWTZTVUTZN]ZTpNT̀POb
[TPT̂PT[]bVYVQUalYWaPa[Qa[TZLmtSijWTOagTUUag[TYQ̂PZPWTYaOVUQZVPQà ZPVPT
alPWT̀ TVURQ̀lUVUT[YNOZTVlPTUTV̂WaYPQ̂VÔaMYàT̀Pi

LZTTuQciviwodefSxQ̀aNÛVZTXQ̀̂ PTOONUQ[TiyMYaUPV̀POboPWTaẐQOOVPQà YTUQa[al

PWTPTUVWTUPXYNOZTZQZZaZOag âMYVUT[PaPWTYNOZT[NUVPQà alPWTcVPTYNOZTZPWVP

QP̂ V̀ ]TVYYUazQMVPT[VZpNVZQRZPVPQ̂{|QP}~�ijWTTOT̂PUQ̂kTO[alPWTPTUVWTUPX

YNOZTPWNZQ̀[N̂TZVpNVZQRZPVPQ̂]QUTlUQ̀cT̀ T̂gQPWQ̀PWTTOT̂PUaRaYPQ̂ ÛbZPVOogWQ̂W

Ma[QkTZPWTOQ̀TVUObYaOVUQZT[cVPTOQcWPL]ONTS]bYWVZTUTPVU[VPQà V̀[YaOVUQZVR

PQà UaPVPQàoUTZNOPQ̀cQ̀TOOQYPQ̂VOObYaOVUQZT[OQcWPiKlPTUPWTQ̀PTUV̂PQà alPWTPga

YNOZTZoPWT̀ TVURQ̀lUVUT[cVPTYNOZTYVZZTZVpNVUPTURgV_TYOVPTLq
r
SV̀[VsaOOVZPà

YUQZMoV̀[QZlâNZT[Q̀PaPgaYWaPa[Qa[TZijWTgV_TYOVPTQZUaPVPT[ZN̂WPWVP

Q̀PWTV]ZT̀ T̂alPWTPTUVWTUPXYNOZToPWTOQ̀TVUObYaOVUQZT[Q̀̂ Q[T̀PcVPTYNOZTQZ

PUV̀ZlaUMT[Q̀PaYNUTOb̂ QÛNOVUObYaOVUQZT[OQcWPiKZPWTsaOOVZPà YUQZMZTYVUVPTZ

v�
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nqlbdcabmeddpbdbqhbsjubgpcaaesieqjompssecpjqmvmsbgpcapqcabwxyzeqle
sedrbeovkkbcdvdecpj{dbsecphbocdbqrcajisedrbocujopcphbeqlqbrecphbb|mndopjq}
jikjdbcaeqcgj~�_̀ abcbdeabdcfoubmcdnkrbqbdecbl�vjucpmesdbmcp�mecpjqpq
�p����oueqocabdbrpjqidjkedjnql�~�̀ yfcj�̀ yfgpcapcoube�ec�~�̀ yf~
àboubmcdesuaeobpomsjobcj�deleqljqsvoajgoeospracujopcphbmndhecndb~

KL��YSRTRST�YSRXJRJQRFS�S]�F�GPJT̂ SPJQHPJ

�[FRQYF�G�RVRF�RFQ�

àbobkpqesgjd�jq�xt�̀zgpcaecjkpmdbojsncpjq�v�jm�bd�������jm���oajgt

meoblcaeceuedcidjkcabpkerpqrmeue�pspcpbo_cbdeabdcftldphbq�̀zmeq�bnoblijd

cabhponespoecpjqjilvqekpmo~̀ abvudbobqcblcabcdprrbdpqreqlj�obdhecpjqjihbdcpt

meshp�decpjqojieopqrsbubqcembqbkjsbmnsbpqlnmbl�vmaedrpqrcadjnra�xtldphbq

opqrsbtbsbmcdjqcnqqbsspqr~�uedcidjkhbdcpmeshp�decpjqo_cabdbeskjikjsbmnsed

�pqbcpmobqmjkueooboqnkbdjnokjdbpqcdprnpqruabqjkbqe_pqmsnlpqrmaeqrbopq

ecjkpmmjkujopcpjq_eqlpqcbdteqlpqcdekjsbmnsedhp�decpjqo_gapmakbdpcindcabd

pqhbocprecpjq~�oubmpessv_ocnlvpqrpddbhbdop�sb�pqbcpmojdecjktomesblvqekpmogabdb

cab�qesocecblp�bdoidjkcabpqpcpesocecbgjnsl�baprasvmjkubsspqr~�vhponest

popqrmabkpmesdbemcpjqoeqlrepqpqrmjqcdjsjhbdcabk_jndnqlbdoceqlpqrjicab

kpmdjomjupmgjdslmeq�brdbecsvbqaeqmbl_bkujgbdpqrnocjkeqpunsecbdbemcpjqo

emmjdlpqrcjjndlbopdbljncmjkbo~̀ jbk�ed�jqcapob|mpcpqr�jndqbv_gbpqpcpt

ecblemdnmpes�dococbu�veuusvpqr�xt�̀zcjpqhbocprecbeopkusbvbcoprqp�meqc
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�#���%(&�"����������.#(��'(�%��+�� )#���%��"������ �B�������#'� ������:

C����#%��#�� !���������"�������.#(��'(�#���((�������#�����4��#*��#�����

�"���������(���%(� '��#�����#��(�)���.���� ���#�� �.��������������� 

�#������(:

C��#�$����#��(0;>�.�����!"���DEFGDHIJK!�#����'#'��(����#���A����#�

��'����#�������"�������%��+�� )#���:;����)#��!��'����#����#�#)����"#�#�*

L�'����#���� ������ :M���'(�����#���'(���!������A������#�(&�����(��(����#�

���#���<=>?!�"�������%��+�� )#������#���%(����.'��.#���#���#((� 

)����#�:

N&��+���(#"*%����#������*�����������!�������������#'�#��������#�#)���.#(��'(�

���%�$��'�(��� :O���(���� %��P��:Q:1R ����������.�.#(��'(�!�����(�)�STU
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ŶUZXS_X̀XUaTWXQ_YXRTUTYQRQbTWXcYSTUcaX̂ QaXdeaXf\WXeRdWU_ZXg]Zhd̂ QaXdeaX
dURaYXYRXYTWX_TWXaXbTijYRkb_Û XlQ__YZWTiQ_URZXb_Û Xl_QTUTXgdQRmZe_UV
TYQRnYTW_XSjXdTTQTWXeRgX_aoYRZSUaTaUTTYdXfpQaTUZXSXTjQYRTqrst̂ pOaYRXU_
Z_XoSdUaXuvwjxfyOzR{XdTYRZeaT_USWQ_TaUSX_jeaSXSi_XgaYRXSQRTWXTŶXaYRXl
TWUTdURT_URSYXRTaodWU_ZXTWX Q̂aXdeaXaXUgSTQ_XjXUTXgTQZZaYRZcXTnXXRTWX
TnQSTUcaXZ_QeRgSTUTXSf[nYTdWYRZX̀XRTSb_Q̂ aXbTTQ_YZWTURg_YZWTTQaXbTU_X
YRgYdUTXgcoQ_URZXURgje_jaXU__QnSO_XSjXdTỲXaof\WXXRaU_ZXgSXdTYQRYRTWX
TQjV_YZWTdQ_RX_SWQnSTXRaUSX_jeaSXSURgTWX_XSeaTYRZTW_XXSnYTdWYRZX̀XRTSf|o
jaUdYRZTWX[\]TYjUTTWXd_QSSVWUY_jQSYTYQR Û_kXgYRjURXaUURgUjjaoYRZU
nXUk}PcYUSirst̂ plOTWX̂ QaXdeaX~SdQRmZe_UTYQRUTXUdWYRSTURdXYRTŶX
dURcXgXTX_̂YRXgf�UdWSnYTdWYRZX̀XRTaXUgSTQUSTXjVaYkXdWURZXQbTWXgXTXdTYQR
de__XRT����f�SYRZTWYSTXdWRY�eXOnWYdWnXdQYReaT_UbUSTUdTYQRSjXdT_QSdQjoOTWX
QeTdQ̂ XQbX̀X_oSYRZaXaUSX_SWQTdURcXX̀UaeUTXgOUaaQnYRZbQ_TWXX�T_UdTYQRQb
TWX̂ QaXdeaX~SSnYTdWYRZSTUTYSTYdSf
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3.5.-.,80)*,/,*C)-:,*5)3,>'(6)(6548.)(<-:,,7,6-+)1.(2-.(;-:,8=2-.25/2*.2-.)(8

.(-:,,P=,*.1,(-.8-:,=)8.-.)(B+,=,(+,(-6:2*;.(;=*)323.5.-C9:.6:+.7,*8)(

843B̂(;8-*_15,(;-:8625,8>N:,=*)323.5.-C0)*2(.(W,6-,+,5,6-*)(-)-*.;;,*2

89.-6:.(;,/,(-.8251)8-=)8.-.)(B.(+,=,(+,(->X,(6,<-:,)/,*255=)8.-.)(B+,=,(+,(-

89.-6:.(;=*)323.5.-C̀ 62(<-)Q*8-2==*)P.12-.)(<3,9*.--,(282=*)+46-a

b̀cdefbcdgh J@>AAM

9.-:-:,=)8.-.)(B+,=,(+,(-6:2*;.(;=*)323.5.-Cfbcd)0-:,RSIT2(+-:,6)(B

8-2(-89.-6:.(;=*)323.5.-C)(6,2(,5,6-*)(:283,,(=526,+.(-:,RSIT<h>ZC

6)1=2*.(;-:,89.-6:.(;*2-,9.-:-:,RiB+*./,(-4((,55.(;64**,(-<9,62(+,-,*B

1.(,h-)5.,.(-:,*2(;,)0Ajk@Yl9:,(-:,1)5,645,.82+8)*3,+)(2(.(8452-.(;

8:,,-)03.52C,*U2m5>?)*252*;,*(413,*)0U2m552C,*8-:,8-2-.8-.6255.0,-.1,.(

-:,6:2*;,+8-2-,.(6*,28,89:.6:9)45+5,2+-)2(,P=,6-,+.(6*,28,)0h>'(+,,+<

n@



���������������	
�
����������
����
���
������������������

� �� �����
������� !"#$%&'&�(��)
*+,+ �-.#/(-+0

12#+$�3+ �

456 476

8"9

456

��3/('��% 

: ;

<�'$!� !"#$%&'&�(��)
* %$3�0

=>?@ABCDEEFGHIBA>JBKLMNOIML>MNPBIBKPBKQBRSOT>LQU>K?IARVMV>N>LWMKP
O>J@NMLBPQUMA?>K?IARVMV>N>LWDMXYZ[[\][̂_̀[abcddef[b[̂̀ _a[fg]cb_cd̀ c]hi
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s_fbgegpw�xyz{|}~ �kdc̀k̀kfkc_nqj̀_hs_mcskèb_ecou�qn_sb�ng̀befbcabĉk�r_
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ĉ_gr_skjj_jgefkcbgegpĉ_nqj̀_mqskcbgeu¡gs_�qkecbckcbr_bepgs�kcbgegeĉ_
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kegacogl̀cdadlarkfcmvk̀aoacfwajgnok̀akeooajjnopxeorknmoaỳninkcdkfnsnop
fadabijcoraz{̂ _̀ adnbejckaglejdahijcrsgmkkagjnoaqcr|enfagit}mefnafkfcodu
vmfbcogk̀abacdefagoacfuwajg~c�avmfbhijeagckclmnokdqcpfaajnsa~ndaz

_̀acpfaabaokmvk̀aaylafnbaokcjgckchijealmnokdcogijeajnoaq~nk̀ k̀adnbu

ejckagdlarkfcnddkfnsnopz�afvmfbnopc}mefnafkfcodvmfbnokmk̀aknbagmbcno

fa�acjdk̀acjbmdklafvarkm�afjclmvbacdefagcogdnbejckag�mjkcpa~c�avmfbdhdaa

}npz�z��iqz

�efcllfmcr̀ mvdelafnblmdnopk~m~c�avmfbdcogabljmtnopcbmjarejcfd~nkr̀

cdcockmbnrcjjtlfarnda�mjkcpapceparcoiaedagkm|ecoknkckn�ajtaykfcrkk̀a

knlurmowoagkfcodnaokincdlejda~nk̀mekk̀aoaagvmfcotnognfarkmidaf�cknmokar̀u

on|eadz�m~a�af̂~nk̀nomefaylafnbaokd~anbljnrnkjtbcgak~mcddeblknmodz}nfdk̂

~armodngafagk̀ckejkfcvcdkkeooajjnopmvajarkfmoddakdnockk̀adcba�mjkcpacd

nok̀a��rcdaz_̀ndfndadk̀a|eadknmo~̀ak̀afa|ecknopk̀alacsmvk̀agafn�ckn�a
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kcoamed�mjkcpaclljnagcrfmddk̀axeorknmok̀ckgndkefidk̀a|ecoknkt~acnbkm

aykfcrkz_̀amfaknrcj~mfsno�adknpcknopjnp̀kubckkafnokafcrknmockckmbnrdrcjad̀cd

d̀m~ok̀cknogaagjnp̀kugfn�aokeooajjnopreffaokdrcojacgkmfakcfgcknmoa�arkd

cogk̀edbmgnvtk̀aajarkfnrwajgd��ad���z�efk̀amftrmjjcimfckmfdnok̀akacb
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QHVTNPHaZNKOXKWSVaPWNPNVOWNVPeaHMTNQVOaaMLOTaOPSOMnTaNKPVOMiMPNVcVNKQVd

PWNUOViNMdHTSXYopGqTNNTNKjrjstcOXddSVNKPMLKOMKHMOPNPWNNuaNKPNdXNOVJiNMd

ZObNUQVRILOaaMLSXYPWNXNZMLdNPNVRSXNdKQRaMNuJbOMHNdPVOXTUNVUHXKPSQXqTNN

GHaaMjvSYjwjrtj

xHPZWSKWNyNKPZQHMdTHKWOKWOXYNQUPWNZObNUQVRWObNSXOMSYWPZObNJdVSbNX

GfgzvQVTPOPNJTNMNKPSbNPHXXNMMSXYZSPWOPVOXTSNXPISOTcOTWOTINNXNTPOIMSTWNd

SXTNKPSQXrjrcPWNPQa{|}QUPWNZObNUQVROVNHTNdPQPNRaQVOMMLKQXiXNPWNPHXJ

XNMMSXYZSXdQZPQTHIJaSKQTNKQXdPSRNTKOMNTjlSPWPWNWOXdMNTQXPWN~o�QUPWN

PNVOWNVPeaHMTNOTZNMMOTSPTTaNKPVOMKQRaQTSPSQXOXdaWOTNcZNKOXNyNKPSbNMLOMPNV

PZQaVQaNVPSNTPWOPOVNVNMNbOXPUQVPWNKWOVYSXYRNKWOXSTR�PWNdHVOPSQXQUPWN

PHXXNMMSXYZSXdQZOXdPWNaNO�iNMdj�QZNbNVcSUPWNNMNKPVSKiNMddSVNKPMLSXPNVOKPT

ZSPWPWNTORaMNcUQVNuORaMNILOaaMLSXYO~QHMQRIUQVKNcXQPQXMLPWNiNMdTPVNXYPW

IHPOMTQPWNUVNmHNXKSNTOXdPWNVNMOPSbNaWOTNTZSPWSXPWNaHMTNOVNKVHKSOMUQVPWN

NuOKPSXPNVOKPSQXZSPWPWNTORaMNjwaaMLSXYUQVKNTPQROPPNVZSPWbOVSQHTTKOXXSXY

aVQINPNKWXSmHNTWOTINNXTWQZXXHRNVQHTPSRNTINUQVNPQVNQVdNVOPQRTOPTHVUOKNT

SXPQXOXQTPVHKPHVNT��MO||c�NS|rcGPV|�c�Ob{�coTO{��j̀XPWNUQMMQZSXYTNKPSQXc

Z̀SMMSXPVQdHKNWQZZNOVNOIMNPQKQWNVNXPMLKQXPVQMPWNVNOKPSQXdLXORSKTQUO

RQMNKHMOVTZSPKWHTSXYTHIJKLKMNUQVKNTOaaMSNdZSPW�XYTPV�RTaOPSOMVNTQMHPSQXj

fQPNTPPWNWLaQPWNTSTZWNPWNVPWNNMNKPVSKiNMdQUPWNPNVOWNVPeaHMTNTKOXNuKSPN

HMPVOUOTPdLXORSKTcZNRO�NHTNQUOZNMMJ�XQZXRQMNKHMNTLTPNRjfWNRQMNKHMOV
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=>?@ABCDEFGHIJBABKLMIN@OPL>IKIQRS>LTJ>K?RLPL>RL>TRDUVWXYZ[\]̂ _̀a_b
_Wcd̂ êfVX\Yâ ŴĝVfhacèfV\YcZhci\]̂ hjY\k]YZ[_WcdVdYfY\X_̂W_̀fĥ_VYW
jY\]V_̂WYcecilmnopqr[Ŵ̂ ZaVWŝWhtmûĝWhYZ[\]̂ _cfVWY\Xci\]̂ _̀a__̀fĥv
j]Yfh\Ŵ\VYZYZ[Vffc\]̂Ŵw_̂WYâZ\Vfĥ\\YZ[h̀ Zk]VZ[̂ev̂w_cĥhVZchkYffV\YcZ
jY\]\]̂hVâ Va_fY\̀ê VZeiŴx̀ ẐkXd̀\V_]Vĥh]Yi\ciyrcWVZ[̂aVWŝWhtmo]Yh
YZeYkV\̂hVkc]̂ŴZ\acèfV\YcZ ŵkY\̂edX\]̂ icWk̂ _̀fĥ\]V\f̂Veh\cgVWYV\YcZh
ci\]̂ hjY\k]YZ[_WcdVdYfY\Xm

h\VXhkcZh\VZ\VhVìZk\YcZci\]̂ êfVX\Yâ icWVjYê WVZ[̂ ci_̂Vsẑfehrĥ̂

{Y[m|m}~Vtm�ZfXcZk̂\]̂\WVZhŶZ\gcf\V[̂������� ci\]̂ _̀a__̀fĥh̀�k̂h\cŴVk]

\]̂ ����v�h\VW\h\cWYĥh\̂̂ _fXmo]̂ _̂Vsb\cb_̂VsVa_fY\̀ê ���ci\]̂ hjY\k]YZ[

_WcdVdYfY\XchkYffV\YcZrĥ̂ {Y[m|m}~dtvcZ\]̂ c\]̂W]VZevYZkŴVĥhfYẐVWfXjY\]\]̂

_̀a_ẑfebh\ŴZ[\]cĝW\]̂ Ẑ\YŴâ Vh̀ŴeẑfeWVZ[̂mo]̂ĥŴh̀f\hf̂Ve\c\]̂

kcZkf̀hYcZ\]V\\]̂ f̂̂k\WYkẑfeci\]̂ _̀a__̀fĥkc̀_f̂h\c\]̂ acf̂k̀fVWiWVâv

Ŷ\]̂WdXeYŴk\fX̂ ŵW\YZ[VicWk̂cZ\]̂ k]VW[̂eV\cahcWgYV\]̂ _cfVWYhVdYfY\Xci

\]̂ hVa_f̂mo]YhYZ\̂WVk\YcZkc]̂ŴZ\fX̂ wkY\̂hVZYZb_fVẐ ac\YcZvj]Yk]h\WcZ[fX

YZ�̀ Ẑk̂h\]̂ hjY\k]YZ[_WcdVdYfY\Xm

û_̂V\YZ[h̀k]_̀a_b_Wcd̂ ŵ_̂WYâZ\hvYZj]Yk]cZfX\]̂ _Wcd̂ _̀fĥYhVdf̂

\ck]VW[̂\]̂ acf̂k̀f̂icWgVWXYZ[\Y__chY\YcZhvŴĝVfhh\WcZ[h_V\YVfgVWYV\YcZhci

�VZe���vVhêacZh\WV\̂eYZ{Y[m|m}�VmoWVk̂hci\]̂ \Yâbê_̂ZêZ\hjY\k]YZ[

_WcdVdYfY\XĵŴ ŴkcWêeV\hYweY�̂ŴZ\_chY\YcZhVfcZ[\]̂ acf̂k̀fVWhjY\k]vVh

YZeYkV\̂eYZ{Y[m|m}�dm�\\]̂ _chY\YcZh���vZckf̂VWacèfV\YcZhci\]̂ hjY\k]YZ[

_WcdVdYfY\X���VŴgYhYdf̂vj]̂ŴVhV\\]̂fckV\YcZh��{vh\WcZ[chkYffV\YcZhci���VŴ

ê\̂k\̂emo]̂ĥh_c\hjY\]aVwYaVfVhĵffVh\]̂h_c\hjY\]Ẑ[fY[Ydf̂icWk̂bYZèk̂e

acèfV\YcZhVŴf̂hh\]VZ��V_VW\m�Z\̂Ŵh\YZ[fXv\]̂ â VZhjY\k]YZ[_WcdVdYfY\X
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<=>?@ABCDEFGHAIJKLM?NMMAOPQKRJO>AKSNAOSOSTONMR=J?TAKLUV=JIWX
=S>KUI=RROJ=KSUCYZ[Y\]̂ _̀ ^aY\]̂ bcd[[ê[bf̀[ghib[j[klkml[kbZkb̀cgfm
cimfllkhfcgcnhZ[iofhmZfgp b̂cdkdflfhqrYZ[̀ [kgskgt [̂kuvhcv̂[kuk̀ l̂fh_t[
swwcnhZ[i[mcZ[b[ghjfdbkhfcgixi[[t[ygfhfcgfgzfpr{r|}k~[eZfdfhkmc̀ l̂[h[lq
tf�[b[ght[̂[gt[gm[cghZ[̂ [kû _̀ ^jclhkp[�w��w�� rO�YZ[̀ [kgiofhmZfgp̂ bcdv
kdflfhqsb[̀kfgimcgihkgh_̂ hckjclhkp[cnkbc_gt�r���oZ[b[hZ[̂ _̀ ^ _̂li[
d[pfgihcd[ihbcgp[gc_pZhch_gg[l[l[mhbcgifghchZ[����kgthZ_ihbfpp[b
iofhmZfgp[j[ghir��YZ[k̀ l̂fh_t[swwcnhZ[cimfllkhfcgibfi[ilfg[kblq[j[gncblco
[̂kujclhkp[i�fgtfmkhfgpkmc̀ l̂[h[lqtf�[b[gh[emfhkhfcg [̀mZkgfì hZkhtc[igch
b[lqcgmZkbpfgpcnhZ[̀ cl[m_l[r

iZcoikb[j[bi[tîkhfklt[̂[gt[gm[��b[kiofhZhZ[lkbp[ihŝ cii[iitf̀fgfiZfgp

sww�oZfl[kb[kiofhZkìkllstfîlkqlkbp[t[lkqvhf̀[vt[̂[gt[ghjkbfkhfcgicn_̂

hc�}�rYZfîbcj[ihZkhhZ[[emfhkhfcgdqhZ[̂ _̀ ^ _̂li[kmhifgt[̂[gt[ghlqnbc̀

hZ[[l[mhbcgfmhbfpp[brYZ[[l[mhbfmy[ltfghZ[�_gmhfcgk̂ l̂f[tdqhZ[h[bkZ[bh]hbkgv

if[gĥ cii[ii[ik̀ cihlqj[bhfmkl�c_hvcnv̂lkg[mc̀ ĉg[gh�kikgqhbkgij[bikly[lti

kb[[�mf[ghlqimb[[g[tdqhZ[̂ clkbiklhlkq[bikgthZ[nb[[mZkbp[ifghZ[̀ [hkl

i_dihbkh[r�cg[hZ[l[ii�hZ[ncbm[̂ _li[[�mf[ghlq[emfh[ik̀ ct[hZkhfg�_[gm[ihZ[

iofhmZfgp̂ bcdkdflfhq�oZfmZfikgfgv̂lkg[�k]f̀_hZklbchkhfcgr�[gifhqvn_gmhfcgkl

hZ[cbqmklm_lkhfcgî [bncb̀[tdqc_bmcllkdcbkhcb�fuclk��cllb[j[klhZkhk̂ l̂qfgp

kgc_hvcnv̂lkg[y[ltlcmkllql[ktihck̀ fg_im_l[k]f̀_hZkltfîlkm[̀[ghcnhZ[̀ cl[mv

_lkbnbk̀ [nbc̀ hZ[̂ ch[ghfkl̀ fgf̀_̀ rYZ[i[[em_bifcgimbfhfmkllqt[̂[gtcghZ[

[ekmĥ cifhfcgcnhZ[k̂ l̂f[ty[ltrYZ[mklm_lkh[t ĉifhfcgicnlkbp[ihy[ltvfgt_m[t

bchkhfcgixi[[�_̂ l̂rzfpr�r|~ihbcgplqkpb[[ofhZhZ[̂ cifhfcgicnZfpZ[emfh[t̀ ctv
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FGHIJKLMNOPQRSTGSUVSJGSTGWXYWZ[\XS]ĜYMS_̀abcdbefghijeikibdlaeamk
njbaeagoncdbpfqabagoofiidnfofdgnbaramsnsdtmssurmbufghpugmeftnvwooxaidnfofdgn
wyz_oxaeamgn{fotxfghibdlmlfsfou|fnsmbhabljogdtsambedpjsmofdgn|}}mba
pfntabgflsavwooxasdtmofdgn~y�_fgtdgobmno_msd{|ljonobdghdntfssmofdgn|}}mba
paoatoapv�_�xaemidcoxaeamgn{fotxfghibdlmlfsfoucdbmpasmuofea���v�in
nxd{noxa�nidonemb�apwy�{xabaoxaobmtannxd{gfgimgasm{ababatdbpapv
�xabahfdgnmbanaimbmoaplusannoxmg��ljonxd{tdeisaoasupfqabagolaxmrfdjbnv

jsmofdgpaioxdcoxan{fotxfghibdlmlfsfounxd{gfg�fhv�v��mv�xfntdgcdbefoumbfnan

cbdeoxaidnfofdgndcniatf�tmodenfgoxabasm�apedsatjsmbhadeaobuv�xaedsatjsa

pdangdosfatdeisaoasu�modgoxa�mzsnjlnobmoaljofgnoamp_oxafndfgpdsajgfon

mbansfhxosuo{fnoap�naa�jiisv�fhvwv��_mnmssjpapodfgoxapfntjnnfdgdcoxasdtms

nfghsakijsnan{fotxfghemin�naa�fhv�v���vwidsmbfgoabmtofdgdcniatf�txupbdhag

moden_{xftxmbansfhxosuidnfofrasutxmbhappjaodoxafbnemssabasatobdgahmofrfou

�{foxbaniatoodoxatmbldglfgpfghimbogabn�_{foxoxamgfdgfttxsdbfgajgpabgamox

sampnodoxaedsatjsalafghbasmofrasunobdghsuldjgpodoxanjbcmtamooxanaidfgonv

�goxadgaxmgp_mnmbanjso_oxanaimbondcoxaedsatjsambacjboxabm{mucbde

oxaofi_sampfghodmbapjtap{mrakcjgtofdgdrabsmi_oxjnmsndmbapjtapojggassfgh

mgpn{fotxfghibdlmlfsfou�naa�fhv�v���v�goxadoxabxmgp_pfnbjiofghoxanasdk
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# �7& � �%!��0�&) !���8 %�%��#2%&%��8 !��%&%���#�$*#�&� ��!/0#����*.#$%)
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��$�&���" �&'��'&���&�$ #�#�$ #$*��%�'�% �$) ��#) �$��%#&#$�&#$ #��%$(��

�$)�#*% ���% +:�$#!'���#$('��&�"� �)/$�*#� 0#��!&�2%' %"'�#$��'$��%  �!8
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DEFGHIJKLMNOPQRIJSTMUJVVOVPRWVVTNNOVP

XOUKHMUHYZH[VHV\UNJMMOUJN]WJVRWX XHROHV

_̂̀ abacdèefg̀èbh̀ijbh_jeèkhjlbm̀g̀ f̀gnlgòijbkclè klccaplgahjlbmjh_

qgrsaglecatùgaejòbvlabiwjbk̀bhxyỳger

z )%*�$ �&��%)#$��%!&%2#�' ���!�%& {��%'��&�"� �$�$� ��!/�%��$#|'%�"}98

>,:����0 "�&(�#*! % #$����%#$�&#���%)/$�*#� ���'&&#$(#$��%$�$�0�&�)+~�&

#$ ��$�%{��# *%���)�� .%%$ '��%  "'��/%*!��/%)��&%��&)��%7& ����*#�8 ���%

*�2#%0#��"%*�� %��$)&% ��'�#�${2# '��# #$(��%� �#����#�$ �"� #$(�%!%$���%$%

*��%�'�%=���?�A+z !&% %$�%)#$!&%2#�'  %��#�$ �"��# ��% # {0%0%&%�.�%��&%8

�%$��/&%��&)��((�#$(%2%$� �"� #$(�%8*��%�'�% 0#���;*�($% #'*8!�������/�$#$%{

 ��&�:(��<0#�� ���8��8 ���7)%�#�/' #$( �8����%)'��&�"� ����#�$ !%��&� ��!/+

:�&%�2%&{0%0%&%$���$�/�.�%���. %&2%��%*��%�'��& 0#���.'��� ���!'&8

!� %"'��/*�$#!'���%��%!&��%  +>!%�#7����/{��% 0#���#$(!&�.�.#�#�/��'�).%

#$-'%$�%)./'!���C�' #$(�$'��&�"� ����*#�"�&�%!'� %��%3�#�%��#.&�8

�#�$��*��#�$�"��%*��%�'�%0#��#$#� %�%��&�$#�(&�'$) ���%; %% %�+�+��$)&%"+

=�%��C.A<+

��0%2%&{��%*��#�$�"��% % #$(�%*��%�'�% ���%2%&�#���� �#����#�$�"!%$���%$%

��



���������	
����	�������	��������������

���������������� !���"�"#$%&'()�**"#�!'"�*���!���" ��+!��,'��**�'��-

.��*�/�"#���*�0"��'+��*��1�*��%�������*�����!��%�"#�#�)2�%*�!30�������!

0�**0��*+!�*�#�)�+��!��*"#��"0�'0�**+���*4564768996:6;<=>?%@-A*

���*�*�/�*���0�**�*���#�!��������"�!���0B���C+�*��"�*�!�*�*)�����!���

0"��'+��!1� !���"�*'"+�� ��!���!������"��'��**�'��*����B"��,��*'!� � �� ,

C+���+00�'����'*-

DEFGHIJKKLHJIEKHLIIJMENKMJMOKPQ�#"!�%"��%���"������"������ !���"���0"��"�

"#���$%&'0"��'+��B� !��#%���!��"1�!1��)"#C+���+0��!0"��'"*'�����"!*��

%���!���*�!"1����-

R�������"�!���0B����S�'�*"#+�'�!�����,���C+����*���"����,'!+'���!"��*-

T"�� �,B���C+���+00�'����'������"%+�"#�'��**�'����!0"��'"*'�����"!�*�

'"��!���*����"!*"�'�����U��+ �!*����VU��WXYB)��!����+�'�!�������*�����'"��

Z+%����1�!�� ��*�!��C+�����0���0��-[+'����!*"#1�!�� ��*��'�+���"*���"�\

���0"0���+0]5�*�����'�*�"#������!"*'������"�@"!��%+��!��*���'�0���̂ ���

��%+��!0"0���+0]_5�����'�*�"#��� !���"�̀�"!*�"�@-a��B���%���!�'C+���+0

��!0"��'"*'�����"!'��#���+!��1�!���,"#C+�*��!" � ����,��*�!� +��"�*(*"�'�����

*C+��/��*����*���['�!3���%�!'��*����*Vb��cdY(�"��"#)��'���1��'��**�'��

����"%+�"#0"��"�-R��C+���+0*C+��/��*����B���+�'�!�����,"#"��1�!�� ��

�*!��+'��"!e*C+��/��f������g���*�"#���+�'�!�����,�����'"0���0����!,

�"��'"00+���%C+��!��+!�Vh�1ijY-k")�1�!B����1"�+��"�"#���0���"#���1�!��

� ��)"+�� �����*���%+�*�� ��#!"0���'��**�'���!�Z�'�"!,-.��*�*��0��%�,�g"��'

*C+��/��*����*���+!���,�!�*���C+���+0�����%��0���Vk��ccY����!�'"00"��,

+*�������!���0"#C+���+0��#"!0���"�-.��,��1� ��� "��%���!�������" �

*�!1����1�!�"+**,*��0*B��'�+���%"���'�����0�'!")�1�0"��*Va+!clYB�!�����

�"�*Vm��jnYB+��!�'"����"0*Vk��ccYB0"��'+��!"*'�����"!*VQ+!jcYB0�'!"0��!��*'���

0�'����'��!�*"���"!*VA*�jdBo"�jnYB����1����*"���*VU�!cpY-

q"!�1�*+���*���"����'��!�r'���"�"#�����S�!��'�* ��)���'"��!������*C+��/��

*����*B���+*�**+0���!����S�!����,�!���!��"*'�����"!*����*���!�'"!����"*�

'�����"!��*���'�0���s5 ���\"!̂@�*�#+�'��"�"#��0�-q�%+!�t-tl��'��*���,*

�����0�"!���1"�+��"�"#���"*'�����"!��*���'�0���suvw"#�'"��!���5 �+�@B��

�0����+���*C+��/��5!��@B�������*��*C+��/��5%!���@*����"1�!"��"*'������"�

��!�"�-.��"''+!!��'���*�"%!�0*#"!�'�!������*���'�0�������'��"�������0�

�!���*���,����q�%-t-tl��##"!�����!��'�*�*-o�������0�����*���'�0�����

nl



���������	
�������	������������

��������	�����������
�		���
�������

������

��

�

�

��

�
��
 
!"
!#

��

$%&'�(��$#
� �

�
��
 
!"
!#

��

���

) * +

�

,
-
-
"
..'
/
-
'

,
-
-
"
..'
/
-
'

,
-
-
"
..'
/
-
'

��

�

�

��

�

�

�
��
 
!"
!#

��

�

�

�
��
 
!"
!#

�
��
 
!"
!#

0 1 2

��

�

�

��

�

�

�
��
 
!"
!#

$%&'�(��$#

$%&'�(��$#

$%&'�(��$# $%&'�(��$#

$%&'�(��$#
�

3456789:9;<=>?878@AB@CDE688F8C>DG4HHBA>7DABA8D:BIGJKLMNOPMMQRSTNORU
RVNLMWOXYSZ[MPMUN\RVZ[RLM]MUN̂YZUMSZ_JZUZPYSONTWMIX̀TMMaMW ŶZUMSb_J
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[OMUNVR]WMX[]ObOUè TZUNTPWMe]MMXRVV]MMWRPcKLTXJONOXUM[MXXZ]gNRZSXRRbNZOU

Z[[MXXNRNLMTU[M]NZOUNgRVNLM[RR]WOUZNMTUWM]XNTWgcmMUMMWNRMjZPOUMNLM

no



���������	
����	�������	��������������

��������������� ��!"��"�#$"��%��#�&��$���"##'���$�(�"���)&��&$���$����)

� $)$"�"��*��� ���� $�$�������������+,�� $��##�*��-.*$���%���"�$*/$'

%�����$�"������ "�%��#��#��)"�$#'%��������$��)$"�����-� $(�"���))�����

������!���"#)�#$%�#$���� $���"���"#$�!����)$������-012345+

6789:;<=>?@AB<:9;<C C@;7@979;D>?E7;FD798?;:;7?;7F?GH� "��$$�$�2

�"�#�� $����$%����I+J.*$%"��$K$%�� $���-#$2)�#$%�#$��%�##"���5-L%���)���

&��$���"#)���)�)����-"��#��"� ������%$&�#�$+, "!$� �*�� "�� $$M$%���

� $���%$&�#�$��$N��$)$#'#�%"#O�$$P�-+I+QRS+H�#�%"�����* $�$#"�-$��%�##"����

")&#����$�"�$$N%��$�"��� ��� $ "�)���%$���)"������� $!���"����"#&��$���"#

����#��-$�!"#��.�����-���-#���"����"#)�����%��#�&��$���"##'�$%�$"�$�+5��$2

�!$�.� $���%$&�#�$�����%�)&#$�$#'�)&�#��!$.���� $��##�$)&��"#$!�#�������

� $$#$%���%T$#�%��#���K�$�%$� $&�$%��$)���������%$�+H##� $�$�"%����%��#�.

��&���%�&#$.����$�� $%�$"���������2%#"���%"#!���"����"#��"�$���"���-#$)�#$%�#$

UV��RW.V��RXY+

Z�*$!$�.� $�$"������� $)�)$��"�'&���������� $)�#$%�#"���")$&��!$�% "#2

#$�-��-+,�� $&�$!�����$%�����.*$��$�� $�*��% ��-&���"��#��'��� $#���"���-

)�#$%�#"��*��% "�"�����%"������� $)$"�"�-�#"����&#"%$)$����� $)�#$%�2

#"���")$���)���&��$���"#)���)�)+4 $(�$�����"���$�* $� $�� $�*��% ��-

��"�����%���� $!���"����"##'$N%��$�5-L%)�#$%�#$$�%��$)��$�����)"������

� $!���"����"#��"�$�$'���� $)$"���%�##"������&#"%$)$��+3���'��-��"�����%"#

(�"�����$��$'���� $T���)�)$��O� $)$"�S)"'-�!$T�������- ��+H�$N&#"��$�

���$%����I+[.� $��!$#�$% ��(�$���#��"�"��"%�����&$%����%�&'��"�#$��&��!��$

� ��2��2� �������)"������� $�*��% ��-��%%$��+4 ��.� $���%�)$��$!$�'���-#$

�*��% ��-"��$)&�O#"�$�&�#�$��\$%����S%"��$�$-���$�$�"��"�"#'�$�+

4�����'� $�*��% ��-��"�����%�"�"���%������� $��%�##"���& "�$.��)$��"%$�

��)�#"���� $��$�� �*���P�-+I+Q]�*$�$�$%���$����!"�����&�)&2&���$�$#"'

��)$�+P�-��$I+IQ"�$&�%��� $�%%���$�%$ ����-�")���̂ _ àaa�*��% ��-"�2
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ĝ]p{|}{|~o�MSb]YpVQk̂_]WX̂VWZe�V[\̂]\Y\ZWXaV\_VaYb]OPQRST _̂Z̀]
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ZWkX̂Yb[XkV[mefVUU[ĵ]kp̂Yb]e]UY\VWX��Z\���oSb]]W]\̀]̂XVaYb]\]_ẐŴẀ
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sê aq̂_ocemsgq_̀à_cab_lsx
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vRPVkZRlPwỳTTbk_ggca_T̀bcRPl_b_]gPh
XP_jeabPaQT_̀az{|}~U�yn|�Q�y
����cQQRTckeh

aePVPSPkaTR]_acgvQTb_a_T̀ �wc̀VVPkc�aTmcRVbQTb_a_T̀bSZRaePRcmc�SRTUaeP

lckc̀k�h�RTUaeP_̀STRUca_T̀ _̀ae_bQc̀PgcgT̀Py_a_bZ̀kgPcRmePaePRaeP_̀kRPcbPV

Tbk_ggca_T̀ cUQg_aZVPcaaePVPSPkagT]PT̀g�baPUbSRTUcgcRjPR]cbPg_̀PkZRRP̀aTR

_̀VPPVaePUPkec̀_kcgV_bQgckPUP̀a_bgcRjPRaePRPh�baePg_̀PkZa_̀�_jh�h�VbeTmby

aePcQQcRP̀aeP_jeaTSaePbcUQgP_b_̀kRPcbPVVRcUca_kcgg�caaePgT]PQTb_a_T̀hWe_b

gcRjPRkZRRP̀ac̀VaeZbaePbZ]bac̀a_cg_̀kRPcbP_̀Tbk_ggca_T̀ cUQg_aZVPkTZgVcR_bP

SRTUcbUcggPRa_Q\bcUQgPV_bac̀kPygcRjPRmclP\SZ̀ka_T̀ TlPRgcQyTRe_jePRgTkcg

VP̀b_a�TSbacaPbh�VV_a_T̀cgg�yQTbb_]gPTR_j_̀bTSaePgcRjPRTbk_ggca_T̀ cUQg_aZVP

kTZgV]Pc̀ P̀ec̀kPVPdPkaTSaePP̂k_aca_T̀ QZgbPTRbaRT̀jPRRPbQT̀bPaTbc_VQZUQ

QZgbPcaae_bbQPk_�kgTkca_T̀h

�baePTbk_ggca_T̀b_̀aZ̀ P̀gg_̀jkZRRP̀aTkkZR_̀VPQP̀VP̀aTSaePP̂ckaa_QQTb_a_T̀y

mPP̂QPkaaePlcR_ca_T̀ aTQRPVTU_̀c̀ag�RPbZgaSRTUQPR_TV_kkec̀jPbTSa_Q\bcUQgP

bPQcRca_T̀ VZPaTcUPkec̀_kcgUTa_T̀ P̂k_aPV]�aePQZUQQZgbPhx̀ TRVPRaT

�Zc̀a_S�aePUPkec̀_kcgV_bQgckPUP̀à PkPbbcR�STRaePlcR_ca_T̀ TSaePaZ̀ P̀gg_̀j

kZRRP̀abeTm̀ _̀�_jh�h�cymP̀ PPVPVaTP̂aRckaaePRPgca_T̀ ]PamPP̀ a_Q\bcUQgP

V_bac̀kP�Yc̀V�O\VR_lP̀ aZ̀ P̀gg_̀jkZRRP̀anqrh

�bP̂Qgc_̀PVPcRg_PRyaePaZ̀ P̀gg_̀jkZRRP̀aVPkc�bP̂QT̀P̀a_cgg�m_ae_̀kRPcb_̀ja_Q\

bcUQgPbPQcRca_T̀ vbPPP�h�h�wykecRckaPR_bPV]�aePVPkc�kT̀bac̀a�hfZQQgPUP̀acR�

�_jZRP�h�_ggZbaRcaPbaePP̂QPR_UP̀acgVcacc̀VaePc̀cg�b_bZbPVaTVPaPRU_̀PaeP

VPkc�kT̀bac̀ah�TRamTbT\kcggPVRPaRcka_T̀bbkc̀bvnqr lbh�YwymPT]ac_̀PVaePamT
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689211.326:86;8-<=-52:04/0>0<6;--?0-<>
2/-:38.3@=-52A-<-:30682326:8B8--2:8-3C
.<-96:=-<3-52:369,.:D-867320>8./01-
5283.:9-482:D3,--?3<.93-534::-112:D5->
9.E96:83.:3FB8--.00-:52?GHICH+,-68>
9211.326:./012345-5<6087<6/J0/.33,-
=.9.:9E.:53,-16;-673,-5-7-9383.3-
36;-16KL0/ 76<5283.:9-81.<D-<3,.:
LM7<6/3,-5-7-939-:3<-B;1.9N80,-<-8O
1-73E>.?28CH+,-/-.:94<<-:3PQRSTUV6=-<
6:-689211.326:0-<2652801633-5.8.74:9>
326:675283.:9-363,-=.9.:9EB6<.:D-
80,-<-8O<2D,3E>.?28CH+,-94<<-:3PQRSTUV
0-.N8.33,-16;-0682326:.:528.00<6?>
2/.3-1E-W4.11E83<6:D76<.1163,-<0682>
326:8H+,-2:8-35-029383,-XY96:83.:3>
94<<-:32/.D-.1<-.5E8,6K:2:Z2DHIHJ5H
+,-/-.84<-/-:30682326:8.<-/.<N-5;E
K,23-062:38H
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=.14-876<F�����M��.:5����M��H�321282:D3,-/-.:673,-3K65-9.E96:83.:38

F�����M��76<74<3,-<9.1941.326:8O3,-689211.326:./012345-82:Z2DHIHJ9.:;-

96:=-<3-52:360296/-3<-8.:501633-5.8.74:9326:675283.:9-363,-=.9.:9E9-:3<-

BZ2DHIH�O;1.9N80,-<-8CH�4<0<282:D1EO3,-./012345-=.<2.326:856:6382/01E89.1-

K23,3,-/-.:34::-112:D94<<-:35<2=-:.3.-.9,0682326:BZ2DHIH�O6<.:D-80,-<-8CH

�6<-6=-<O3,-689211.326:./012345-67J0/-?3<.93-59168-363,-=.9.:9E28-=-:

1.<D-<3,.:3,-,-2D,3=.<2.326:8673,-�62<�96<<4D.326:B8--Z2DHIHICH+,48O23

<-/.2:836;--14925.3-5K,-3,-<5-0-:52:D6:3,-0<-928-3200682326:3,-8./-

04/00418--23,-<1-.583683<6:D-<-?923.326:169.11E.:5�6<3,-8./--?923.326:

83<-:D3,9.48-8.1.<D-</-9,.:29.15-76</.326:H+,-76</-<96415;-54-36.

1.<D-<52061-76</-5;E3,-2:9<-.8-5-1-93<6:5-:823E.33,-16;-0682326:H+,-

1.33-<<-.86:2:D2884006<3-5;E3,-7.933,.354-363,-/2882:D8-1-:24/.36/O3,-

<-836<2:D76<9-76</-9,.:29.15-76</.326:82:3,-643>67>01.:-52<-9326:28<-549-5

96/0.<-5363,-0<2832:-8-/296:54936<9<E83.1H

+674<3,-<-:9<6.9,6:06882;1-/-9,.:28/8-?9232:D3,-689211.326:2:3,-04/0>
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1089/6/2=50/6/<3=-3?/A/B4=30/<C3?8>3?/156115B=/S2==U=3/623;T2BBUR20;/4P

�;C50/�P�2=?8S=8</1/0;848>8=T;BB23;8<9/3S//<�1=2<4��1=>803?0//4;@/0/<3

1561A/B4=30/<C3?=DEFEGHIJ0/4K-EFLMGHIJ802<C/K-2<4EFNOHIJC0//<KS?/<3?/
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.;3?;<T0/2=;<C1561A/B4=30/<C3?3?/261B;354/TB/20BU0;=/=P�8<R/03;<C3?/
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8>3?/261B;354/bcdcS;3?3?/1561A/B4J=//�;CP�P�9KPQ?;=18;<3=38S204=2

A/B4740;R/</:T;323;8<;<T8<302=3382T500/<3740;R/<6/T?2<;=6PQ?//B/T30;TA/B4
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5B302>2=3>80T/4;=1B2T;<C3?/68<8B2U/0>0863?;=/�5;B;90;5618=;3;8<2<4B/24;<C

383?/89=/0R/48=T;BB23;8<=;<35<</BB;<CT500/<3P

�30/62;</4389/;<R/=3;C23/4S?/3?/03?;=R/03;T2B4;=1B2T/6/<3=3/6=>086210817

2C23;<C80=323;8<20U4;=1B2T/6/<3PQ83?;=/<4-S/0/1/23/43?/Q�a1561�Q�a

1089//:1/0;6/<3=>804;@/0/<34;=32<T/=382=3/1/4C/S;3?;<3?/=261B/P�>3?/
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��



������������	
���������������������������������
�����������������

����������������������������������

����������� !"#$��%!& !'"!&!(
)$*��$&+,�)$*��-.�/,$&+%0��1(
0���%�234356758394:84;457<33=435>;
83?@AB>@CDE>A><F3638@7A3G7?94:FA37?
D87?7FDH35D?9<>FDH352I3/AD84F3JK?
@C387?7FDH35L?7GF3D5A>M?DF>AE>A><F3
>8839>D@3FHD6@35@C3:F@5D6DA@@5D?A>3?@
E7F@DM3CDA53@:5?39@7N357OPQR4ALA33
S>MJRJTUDVLBC>F3DF7?M;F>E>?MA>M?DF>A7<;
A35E397?@C3<>FDH35AD84F3J W XW YW ZW [W

\]̂_̀abcd]aeafghi

jX

W

X

k
l
d
g
jg
mn
o
]
ah
cp
q
_̂
af
_
rl
ri
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H

lJHJM
>@8mdB

D'+*'3(+1#7'6(\f51'U-#,,($-#&#1&+'*.%-1(,0U0'-41%"/'--4+15,(#$%"/&'(6(+U

1.+%"F%"/7(#)$%#)(&(+14"&%,#*,#1)#%1-+(#&($3%&.%"&.()#&(+%#,8!"1')(

#**,%-#&%'"15&.%1%1(6("$(1%+($>(8/8514*(+-'"&%"44)/("(+#&%'"B8!0&.(*'3(+%1

%"-+(#1($04+&.(+54,&%)#&(,2&.("'",%"(#+'*&%-#,)($%4)%1$#)#/($%++(*#+#7,28

I.4153.("*4,1(13%&.#*'3(+#7'6(\f#+(()*,'2($#"$*,#1)#/("(+#&%'"%1

"'&$(1%+($>#1%1&.(-#1(%"-'"&+',,($1*(-&+#,7+'#$("%"/B5&.(4**(+,%)%&'"

&.()#&(+%#,,("/&.%1/%6("72&.(*+'*#/#&%'",("/&.4"&%,&.(7(#)$%#)(&(+.#1

1.+4"F1')4-.&.#&%&-+(#&(1#*,#1)#8

AAn



�����������	
����������	���������������������������������������

�������� �!!"�#�$%&'()*+,-+./012,3-34-3,*5/)*326++(+2)367/2*+8)*3)90-

0,)/:372,+;)-376-038+(/(45)*+,+3</()+(2/)=2*01786+,-+9+-367=*/4*3(8)*+

,-0,343)/0(7+(4)*/()*+(0(7/(+3-:+8/1:2*01786+21>;/+()7=70(4?@0A+.+-532

BCD3(8BE/(38.+-)+()7=0;;1-2/:17)3(+0127=/(3(=(0(7/(+3-:+8/1:52,+;)-37

6-038+(/(4F93;/7/)3)+86=)*+90-:+-G;3((0)6+*3-(+22+8A/)*01)20:++H)+()09

;0(;0:/)3()6+3:90;12/(4F;312+86=)*+73))+-G?I/.+()*3)3*/4*,+3</()+(2/)=

09)*+/(;/8+(),172+91-)*+-/(;-+32+2)*+3:01()092+79J90;12/(43(8)*127+382)0

)*+90-:3)/0(093,732:3K73:+()/()*+:+8/1:5+:,70=/(43)*/;<:+8/1:90-

2,+;)-376-038+(/(4/20(7=,022/67+90--+73)/.+7=70A,+3<,0A+-20()*+0-8+-09

LDM?N.+(90-(+3-J/(9-3-+8,172+270(4+-)*3(L,25)*/27/:/)2)*+21/)367+,172+

+(+-4/+2)06+70ALOPQ?R*/27/:/)3)/0(;3(6+0.+-;0:+6=12/(4432JK77+8;3,/7J

73-/+232)*+:+8/1:52/(;+81+)070A432,-+221-+22:377+--+9-3;)/.+/(8/;+2)*3(

/(207/82)3)+:+8/33-+3;*/+.+8?R*/2/(;-+32+2)*+;-/)/;37,0A+-STF2+++U?V?WOG5

3770A/(490-73-4+-/(,1)J,172++(+-4/+2?@0A+.+-5(0)/;+367+BCD ;0:,3-367+)0

207/82)3)+:+8/30(7=2+)2/(90-,172++(+-4/+2360.+LOOPQ?R*/27+3.+23A/(80A

6+)A++(,172++(+-4/+2093,,-0H/:3)+7=LOPQ3(8LOOPQA*+-+)*+2+;0(.+()/0(37

)+;*(/U1+23-+(0)3,,7/;367+90-)*+2,+;)-376-038+(/(43(8)+:,0-37;0:,-+22/0(

099+:)02+;0(8(+3-J/(9-3-+8,172+2?

'(0-8+-)03;*/+.+73-4+2,+;)-376-038+(/(45A*/7+3.0/8/(4:3)+-/373(86+3:J

,-0K7+8+)+-/0-3)/0(53(+A8+2/4(A32,-+2+()+8?'()*/22;*+:+;0/(+86=@+-J

-/0))XYZ[\]@+-̂V5@+-̂_̀5)*+(+3-J/(9-3-+86+3:-+,+3)+87=,322+2)*-014*+/)*+-3

)*/(617<(0(7/(+3-:+8/1:0-3,-+221-/2+8;0:,3-):+()/(3-+20(3)0-J7/<+2+)1,?

'(+3;*;=;7+5)*+6+3:3;U1/-+23(0(7/(+3-,*32+57+38/(4)02,+;)-376-038+(/(4

./3BCD?'()*+;32+093207/8J2)3)+@+--/0))J)=,+;+77F@aG5)*+BE/2<+,)2:377

32)*+,-0,343)/0(7+(4)*A/)*/()*+:+8/1:/22*0-)?b88/)/0(377=5)*+;+770,)/;2

F90;12/(4:/--0-2G/(207/8J2)3)+@a3(8432JK77+8@a3-+8+2/4(+821;*)*3))*+=

3-+367+)0;0:,+(23)+90-)*+BE3(8;-+3)+-014*7=+U137J2/c+890;/90-2162+U1+()

,322+2]B;*L̂5M+/Ld65M+/Ld3̀)*-014*)*+-+20(3)0-?

b2:+()/0(+8360.+5)*+/(;/8+()6+3:8/3:+)+-3(8)*+90;12/(40,)/;2*3.+)06+

;*02+(21;*)*3))*+,+3</()+(2/)=A/)*/()*+:+8/1:21>;+2)03;*/+.+;0(2/8+-J

367+BCDA*/7+-+:3/(/(46+70A)*+)*-+2*07809,732:34+(+-3)/0(?'(388/)/0(5

8/e+-+()8+2/4(,3-3:+)+-2*3.+)06+38f12)+88+,+(8/(40()*+2,+;/K;3)/0(209

)*+/(;/8+()732+-6+3:5)*+12+8(0(7/(+3-:+8/1:53(8)*+8+2/-+801),1)2,+;)-1:?

LLg



���������	
�����	������	�������
�������������

�������������� !�"���#��$$�$����!%������&'!� ��&$��"��&����&��$��'$

���������&�����' �$�������� � �' ������$����$$�&"(��� ���)' #����&�!�$�*

+ ��' ,'�������'�'$' %��� !�"���#��$$�$-�!�&"�#�.�!��"����$��'$' ,���$�$

��������'��& � �' ����/�,��#$��#)���$���&!���'� *0�-�.���������'��� !�)

"���#��$$�$���$� ����,� ��' ��' '$�'�'��&&!���%������',�����$� $�-�',�

-'��"�&���'��&' ���#����-' %*1$���"����!$�"�,�!���&' ��� &�!��#���

��$� ����������2�,�'� $�����#������3�$�� &��$�� ��!$��,,!���&'/��� �

$���$� ���,���� &�'����$*+ �,��$�&��/)��'$��(�����' )� &�!�,�!��' %

,� "��,�'�.�&"(���,' %�$�����',4)�/�'����' #�� ��#� ��#���#�,!$' %

�'����$��"(&'��,��(�����(' %�#�,!$' %�'����-'���$�'�,!�)�!�*+ ��&�� ��

��,�'�����$�#���"������'$�',4)�/�'����5,!�)�!��!$�"����%����� ���"���

&'������*1#�������!�$�'$,�!���&' �����0���'���,�����-�,� &'�'� $ ��&��"�

�������!%��!���� !����!$' ��� ����2�,�'� $6�'�$�������2�,�'� $���$$��!�&

"���,���&�����$�����&'��&'$�� ,�#������,����'����$7,� ���$*8�,� &� �'%�)

"�!�' %��2�,�'� $� �����$� �����'����$�!$�"�$�������&$!9,'� ��(#������

���(&� ���.�����*:�'$���.'&�$�,� $���' �� ���"���&'������� & !�"���#

��$$�$����!%������$� ����*1#������3 ��' ��� ����2�,�'� ����"���'$,�!���&

�!��#���,���"(��$$�%�����!%������'%' ��� ��(��' �*:�!$��,��$�&���',��

�����!$�"�� $!��&*:��$������;!'$'��$,� "�#!�3���&"(,���$' %�$!'��"��

%������(�#���0���'���,���*:�����,���2�,�'� ������ � ���� &�'����$�#�

0���'���,���'$%�.�� �&"(�-����������$6��� !�"���##!����! &��'�$����!%�

���,���<� &��� !�"���#=>?@)�����'� $�����(���#���$���! &����'�������$

A*B'.� ����-�;!� �'�'�$<� &A����� %��CDE ����$!"$�;!� ���2�,�'� $� 

� �,����'�������$�������&"(�!$�#����-��������'� 6

<FCDEGHIFA�-����AGJKHKLLLK< MN*OPQ

R����! &��'�����"�����$$�$��� � �' �����&'!��-',�����&' %��$��,����

"���&� ' %��,��'��*����,��$�&��������&'$�� ,�SDE "��-�� ���,����'����$

-'�����#�,���� %��T��$��"�,��$� �,,��&' %�(6

SDEGHTF
U

JVWXY
ZCDE
H

[\

MN*OOQ

PP]



�����������	
����������	���������������������������������������

������ ��!��"�!���#� ��$�%���&'�()$&%�����'*&$+,-.�$$�&��/01234.�$5678

�(!�'��&'���,&%�9�&!�:�!�(��"�'&' �'��$)"�(��#;<�$��,-�"�)< (��<$�'=

)$&)�=���&'�"$&<="�"�.�$$�&��#�  9���(=�'�$�  -��(�$�, ��&#"&&(�� �$=�

'<!,�$&>><  $&<'��$�)(�"$&<="�"�!���<!9�8�89� �$=�?8.&*�%�$9�"�;<�'���-?

�( �!����,-(�%�$� >�#�&$(8@�$(�9�<��&�"�=�&!��$�#� �()�#�(!�'��&'���,&%�9

&' -� �!����'<!,�$&>$�A�#��&'(B'�$&&!&'�"�$�(&'��&$�'�!�$$&$(8C�#&'�9

�<$�'=�"�)$&)�=���&'�"$&<="�"�!���<!�'�$�A�#��&'&D!�$$&$(9�"�,��!'&�

&' -<'��$=&�(()�#�$� ,$&���'�'=,<�� (&�:)�$��'#�(��()�$(�&'8E"�(��!)&$�  -

(�$��#"�(�"�)< (� ����'=�&�$��<#��)��+�'��'(��-9*"�#"�'�<$'��!�'�("�(�"�

,$&���'�'=�F#��'#-8�'� &=&<(�&�"��,&%�G!�'��&'��$�(�$�#��&'(&'�"�'<!,�$

&>$&<'��$�)(?�'����=�%�'>&#�  �'=�"H9%�$�&<($�(�$�#��&'(� (&�)) -�&

�"�'<!,�$&>I5JKG$&����&'(L8M�!� -9?�'�L!<(�,�(� �#����&,�#&)$�!�

'<!,�$(8E"�(#$���$�&'$�(< �(>$&!�"�'�#�((��-�"���"�,��!�&�('&�$�A�#�&D

�"�(�!�)&(���&'&'�"�!�$$&$!&$��"�'&'#�9*"�#"�('�#�((�$->&$�"��'G�'�

&<�#&<) �'=&>�"�)< (�(8@<$�"�$!&$�9�'&$��$�&�#"��%��(� >G�!�=�'=$�(&'��&$

��(�='9*"�$��"�>&#� ()&����"�#�'�$��&�('&�#"�'=��'(�N�>&$(<,(�;<�'�)�((�(

�"$&<="�"�#�%��-9>&$�B:��%� <�L�"���(��'#�,��*��'�"�$�(&'��&$!�$$&$(

!<(�,���O<(����##&$��'=�&�;<���&'68PP8Q!)&$��'� -9��#"!�$$&$(�)�$���&'RST

�( �'+���&���D�$�'�,��!*��(����"�>&#<(8E"�$�>&$�9�"��'��'(��-*��"�'�"�

'&' �'��$!���<!#�',�%�$���,-(�!) -#"�'=�'=�"�$�(&'��&$ �'=�"RUV �'�

�"�%� <�&>L8E"�(�'�<$'�D�#�(�"�CWX9!�+�'=�"��&�� '&' �'��$)"�(�("�>�

�##<!< �����'�"�#�  9=�%�',-�"�(&G#�  ��YG�'��=$� 9��(� -�<'�, �Z

[\
]̂

_̀

a

?bcdefgcdeRd\
]̂

_̀

a

?bcdef
h
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\Zc]XXiX_ehX]̀_X\cY[[XbYi ]̀XjhdcYè_h[Wjĥ]̂̀ cXkVWX̂Z_lX]̀_XYm]X[noYiX
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xyz{
|Is}cYZ\c\a~��aVXZ_UW

STUVWXYZ[\sX�WXW]ScYZUW�cUTX[c\cbX�WYWUZX[�WS�ZVW_WX�WW\X�WWUWdXY[d�WÛ
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_gsac{h̀iij_t_bc̀hpjikl_qhjhb̀oegdhd��b̀ahdohm_cgmcdhip_b̀jcnoegdhvwx]cgdi
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_b̀ìahphzǹikeg̀_ǹhjcahj̀�dohm̀jcgjht_kh �_m¡�]¢ib¡£]¤c_¥¥¦�§ìcfgs]gcdhj
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l_dmedd_ibpiggiz_btw_t����«]̀ahpjhrehbm_hdhk_̀̀hlfscoegdhlgcdhjcjht_{hbfs�

���b��������� u��¬£y

¢sbibg_bhcj_b̀hjcm̀_ibip̀zipjhrehbm_hd��cbl��pjik àhdckhoegdhz_̀a_bc
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SON[WXT[[NZZR[]aR[\SaUMSPXNPXMW[bĉUWVPSUUXMNXRÒUW_OZNdT[VXRS[efg_NW[U
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iW[\]WOUWPNXgORVWZZgURXTWXN\WXN[NP]RNUiNXaNN[bN|W[\}N|jaMRVMVSPPNUOS[\U

XSaWQNZN[]XMUiNXaNN[t}c[_W[\b}cc[_e~[SP\NPXSPNUS[W[XZgNYVRXN_WXXNP

WXXMNUNN[NP]RNUjOT_OOMSXS[UaRXMW[N[NP]gZWP]NPXMW[XMNZWUNP̂T[\W_N[XWZ

Ŝbe}N|WPN[NVNUUWPgeLMRUVW[iNWVMRNQN\ig_WwR[]TUNŜ[S[ZR[NWP̂PN�TN[Vg
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\]̂_̀ âbcdedfghij

k l

[

m

n

o

p
kZ

\
q̂
rs
d̂
a
t
u
a
b̂
v̂
a
w

xy

Z

y
z
t
u
{̂
df]u
s
j

|df̂}~�j
|df{qv�j
�f̂}~�j
�f{qv�j

�C9;=<ICH>�7;8>>G>82�>CC�9<=<=>D95HC7<>A<87:D?>8?H:3<94:�IC73�7:A;8>2E8>@

D6>3<9G>C2�J�54:;<=>54D<:4<7IC>?8>VH>:32@A>6>:A>:<3=7:;>D78><=>�
�
@C9�>

B>CA>:=7:3>5>:<7:A7AA9<94:7CB:>8D<8H3<H8>9:<=>6=7D>7D�>CC7D756C9<HA>

<87:D?>8?H:3<94:DJ�:<=>3H8G>D?48I4<=<=>756C9<HA>7:A6=7D>4?<=>D95HC7<>A

<87:D?>8?H:3<94:E7D57CC4D39CC7<482D<8H3<H8>�9<=76>894A939<24?76684F957<>C2

WJ�KXY9D4ID>8G>AJ�G>:D57CC?>7<H8>DDH3=7D<=>�7<678<4?<=>B>CA>:=7:3>@

5>:<784H:AWKXY7:A<=>4D39CC7<94:9:<=>6=7D>D34:3H8I><�>>:D95HC7<94:7:A

>F6>895>:<J

K=>489;9:4?<=>4D39CC7<482?>7<H8>I>345>D76678>:<H64:3C4D>>F759:7<94:4?

<=>D=76>4?<=><96J�H><4<=>>C>3<843=>5937C><3=9:;6843>DDE7D=786>A;>9D

38>7<>AE7<�=93=DH8?73>6C7D54:D37:I>8>�>3<>AE?4859:;7D<7:A9:;@�7G>67<<>8:

I><�>>:<=9DC967:A<=><9676>FJ�48<=><96>56C42>A9:4H8>F6>895>:<DE<=9D

><3=>A8>;94:DD67:76684F957<>C27C>:;<=4?���QQ�5E73<9:;7D78>D4:7<48?48

DH8?73>6C7D54:D�=4D>�7G>C>:;<=�?HCBCD��:����E�9<=:I>9:;7:9:<>;>8J

K=9DC>7AD<47DC9;=<?8>VH>:32@6>894A9354AHC7<94:4?<=>34H6C9:;>�39>:324?

C9;=<�7G>D9:<4<=>�H:3<94:J

�� � ��$�&*,�#-���,*�+*,�#-���0,.�-,��-�*���&+

�AA9:;<=>54C>3HC>9:<4<=>�H:3<94:D<84:;C27�>3<D<=><>56487C>G4CH<94:4?<=>

>C>3<893B>CA7<<=>3>:<8>4?<=>D95HC7<>A<H::>CC9:;�H:3<94:�D>>�H66CJ�9;J�J��J

K=>B8D<678<4?<=><87:D9>:<9D:4<54A9B>A7:A4:C2A89G>D>C>3<84:D?845<=><96

W W



���������	��
���	�
����	�

���������������������� �!�"�#$%
&'%(%)*%+,-$%.+/%*0/%1/-%'(-$%-%.2
&+'1/%3+/0-4+)+,-$%)%1'25%/6713%,+'.8
9+.&1'%6-+-$%31*00.:0)*-4+);</0%
*0'3%=>-$%.14).1?4.0.+,-$%713%2
,+'.4((0&&'%((%67$%)-$%.+/%*0/%4(
&'%(%)-4)-$%:0)*-4+);'%6*0'3%=8@6642
-4+)1//A>'%-1'61-4+)%B%*-(+**0'>/%164)C
-+1/+)C-'14/4)C5%/6/+)C%'-$1)DE,(>
7$4*$4()+-+<(%'3%64)-$%31*00.:0)*2
-4+)8

F

FGFH

FGFI

J
KL
M
NO
PM
QR
L
KS
QT
QU
V
WX
Y

FGFZ

FGF[

\FGFH

]LK̂_QNP̀LQaQUbcY
\HF\dF F dF HF
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.,-129-.2:-7;0J-209-55-<DE2..203.,-QMB1-C-15-765<-<20760C-0.260;1QiB>+>
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XYZ[\]T̂RSP_̀T_abRcP̀ TUVWPdeVVê Qef_egaRUPb_RZhTUiTSjkjlmQR̀TRbbcRÙ
RnT̂oVWRbbcQPOPRb_VWPTQ̀ ê TURUVRaaPRQRUhPjpUVPSQRVTUSQR̀TRbbcgQê VWPhPUVQP
egVWP_PbPUTô ORhRUhcVeR̀ T_VRUhPegqrstuPvP̂abRQTbc_WefUR_RfWTVPhTQhbPTU
VWPdeVVê QefegiTSjkjlmRwRÙ RnT̂oVWRbbceOPQVWPgobbxqyzuyz R̂Q{P̀dcfWTVP
bTUP|̂ eOTUSheoUVPQZhbeh{fT_PwRhhPUVoRVP_VWP_VQohVoQPegVWPeQdTVRb_geQVWPVWQPP
PUPQSTP_o_P̀jC|ieQRaPR{}Pb̀eg~������ �yry�~�|UeRnT̂oVWRb̀PaPÙPUhPudboP
hoQOPwRÙ RfT̀PaPR{TUVWPQR̀TRb̀PaPÙPUhPuQP̀ hoQOPwRV��xtT_̀PVPhVP̀|
TÙThRVTUSRURUUobRQ_WRaPjK|NdeOPVWP̀PgPhVPUPQScbPOPb_u~������ �yr��~�w|VWP
abRVPRoZbT{PaPR{TUQR̀TRb̀TQPhVTeUdPhê P__WRQaPQjpURnT̂oVWRb̀TQPhVTeU|VWQPP
aPR{_fTVWR_aRhTUSeg��yzRaaPRQj\WPaPR{RV��yzT_RVVPUoRVP̀TU_VQPUSVŴ e_V
bT{PbcdcRUeVWPQ̀ PgPhVUPRQdcjL|YTVWTUVWPheÙohVTeUdRÙ u~������ �yr�~�w|
VWPVWQPPgeb̀_ĉ P̂VQcdboQ_eoVRÙ VWPQR̀TRb_TSURbTUhQPR_P_VefRQ̀_bRQSPQQR̀TT
gQê R̂ TUT̂ô RVVWPORhRUhcbehRVTeUj\WPQP̂RTUTUSRnT̂oVWRbR_ĉ P̂VQchRU
dPRSRTURVVQTdoVP̀ VeRUeVWPQ̀T_QoaVTeUegVWPhQc_VRbaPQTèThTVcUPRQdcj

=>��:BB<DD8B9J<LCELGBFICBI

\WPVoUUPbbTUShoQQPUVae__P__P_RhWRQRhVPQT_VTh̀ PaPÙPUhPeUVWPVTaZ_R̂ abP̀ T_Z

VRUhPj[oaabP̂PUVRQciTSoQP�jm_Wef_VWPQPVQRhVTeUhoQOP_u����� O_j�wgeQVfe

T̀�PQPUV̀ PbRcVT̂P_|�� �r�a_udboPwRÙ �� �yr�a_ueQRUSPw|dPVfPPUVWP

aô au~������ �yrx���wRÙ VWPaQedPaob_Pu~
����
�� �yrx��wabeVVP̀ TUR_P̂TZ

beSRQTVŴ Th_hRbPjN_PvaPhVP̀|VWPhoQQPUV_hRbP_PvaeUPUVTRbbcfTVWVTaZ_R̂ abP

T̀_VRUhP����� �Pva�����n�jXTUPRQ}V_VeVWPhoQOP_cTPb̀VWP̀ PhRcheU_VRUV_eg

���r��t��RÙ �r��t��geQVWPVfe P̀bRcVT̂P_|QP_aPhVTOPbcj\WPVTaZ_R̂ abP
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b̂e[X[X\]ncW_l̂blyz{iX|lb\̂WXaXe}ŝbsaXe}h_cadèXiX[̂blz~aiXĵ\è X̂h
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VXstuvlwmnYZjRxTjijyẐ\VXUYZzRhZXVSj__YTXU_TWUTjZXSVj{oqX_UV[q|X_
zTUYSZ_]Z̀UUVUYZ}v R̀_ZlDmnYZ]ZR~zT\UY�UV]����SZjRTW_SẐRUThẐb_URêZ
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bpyblfabzfn��s�ǹsVZuob̀abcdehljpdbp̀jdmxqlhc|zhpkdob̀abcdehlaoh̀bxebkzfn
dobcfiaeb̀̀bkebdejbybkavl̀bhebkbajcdbks

{��



������������	�	
��������	��������	��
�

������������������������ � ��!��� �����

����"#��$%��������&��'�% �'��('�����

)*+,+-+./012-23456741-,8+79:98+;1<71-3./.+<0./-41+-043.2;2=019/8.+901>9/012-23

6.2/<6/-<-+/.71-3./.+<=584+41--2-81-+/.9.:40/849/-6+41;58/0+<1-0*+32882?1-,

;/--+.@)*+/.,5;+-0/012-/-<0*++A5/012-49824+8:32882?0*+622B6:C2:<

DC2:EFG/-<0*+<1=82;/0*+41423H56+.DH56EE6G@I481,*014/-+8+90.2;/,-+019

?/J+K104=.2=/,/012-0*.25,*0*+-2-81-+/.9.:40/89/-6+<+49.16+<6:0*+-2-81-+/.

?/J++A5/012-32.+/9*3.+A5+-9:92;=2-+-0230*+>+8<@)*++8+90.19>+8</-<0*+

-2-81-+/.=28/.14/012-L1-0.2<59+<1-+A@M@NEO/.+?.100+-/445;4230*+1.P=24101J+

3.+A5+-9:92;=2-+-04QRS

TUVWXYZ[
\

R

TURVWXYZ] T̂_̀ VWXYZ[
\

R

T̂_̀
R VWXYZ La@MO

?*+.++/9*3.+A5+-9:92;=2-+-014/92;=8+bA5/-010:<+>-+</4S

TURVWXYZ[URVWZc
defghijkjk La@lO

T̂
RVWXYZ[^

_̀
R VWZc

defghijkjk La@mO

)*14-20/012-8+/<4020*+-2-81-+/.?/J++A5/012-,1J+-6:0*+32882?1-,32.;58/S

noTURp
qVQRZ

jo
roTUR
rYo

[
s

qtjo
roT̂_̀R
rYo

La@uO

)*+J/.1/68+qVQZ<+-20+40*+81-+/.<1+8+90.1935-9012-/-<qt140*+J/955;<1+8+90.19

92-40/-0@I445;=012-4/-<41;=81>9/012-4/882?32.0*+/-/8:019/84285012-230*14

<1v+.+-01/8+A5/012-@w1.40K/=8/-+7?/J+/-4/0x9/-6+;/<+K/40*+329/84=20

142.<+.423;/,-105<+8/.,+.0*/-0*+?/J+8+-,0*41-J28J+<K?/../-01-,;1-1;/8

/-,58/.<1J+.,+-9+@I<<1012-/88:K<5+0282?-2-81-+/.4549+=01618101+4y_̀ 1-/88

;/0+.1/84K0*+425.9+0+.;2-0*+.1<+*/-<41<+23+A5/012-a@u144;/88LT̂_̀R zy_̀ O@

{3/=8/-+?/J+=.2=/,/01-,1-0*+x7<1.+9012-?10*0*+>+8</;=8105<+|14+;=82:+<K

0*++8+90.19>+8<9/-6+?.100+-/4S

U}~�V�XQZ[�}~�V�XQ}~�Zc
e���f�����df���h� La@�O

MNN



��������������	�
���	���������

������������������������� �����!"#��� $�����%�&�������$�� �����'��()*+"

,����-�%����$�-���-.�$%����$$/��//��0����%�������1�'������2

34*+56789:;<=>4*+56789:;<?
@ABCDEFCGH I!"JK

34*+5L789:M=:;N:)*+<=>4*+5L789:M<?
@ABODEFOGH I!"PK

,�������������'1�%Q��'����%��%�������$������R��R�������%���-�������� �

��0��/S���'�$$�T���%�&�������$�� �����'������1R$�� %�2

U
VM()*+789:)*+<

V8M
WXYZ)*+

V()*+789:)*+<

V8

[

\?@B] _̂D=

N
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XYZ[\]̂_̀[àbâcZY]d̀eYffaf̀geeh

U

Uij

V

Vij

W

k̀
ge
e
h

l
m

Wij
WUUnoe

��p�qr�$%�#&����$��#���"�'#&' �!

Q-/27*21/.*-*2,1*:3743-02,2*72,73,13/-9O:*,-;/0/=13+,62*+13M+,13/-@31)3-

,.,663<:;*6*-37*LT,s*N+2O;1,6t1)*9*,::<;19*0/+<;*71/+2*,1*;<u+3*-16O

6,2.*=*,v3-1*-;313*;>(/0/+<;1)*-*,243-02,2*7=<6;*;3-1/1)*-/-63-*,2+2O;1,6,

+/-+,8*:322/2@31),2,73<;/0+<28,1<2*LAB?N/0Dwxx::,-7,+/-8*S:322/2

@31),-AB?/0yzxx::@*2*=6,+*7,1,73;1,-+*/0IJE::02/:*,+)/1)*2L;**

s<==6>{3.>?>H,t8*213+,67,;)*763-*;N>s3-+*1)*+,6+<6,1*76/+,13/-;/01)*0/+,6

=6,-*;3-1)*S4,-7O4732*+13/-7/-/1=*20*+16O+/3-+37*t1)*T,s*+2O;1,63;=6,+*7

3-9*1@**-1)*1@/0/+,6=/;313/-;,1,73;1,-+*/0IPKF::02/:1)*0/+<;3-.

:322/2>()*+,6+<6,1*79*,:@,3;1;,11)*+2O;1,6=/;313/-/0|}~����z���:,-7

|�~����z�x�:73�*202/:1)**S=*23:*-1,68,6<*;/0|}���x�:,-7|��zzx�:

Ls<==6>{3.>?>H9N()*2*,;/-;0/21)3;+/<673-+6<7*,7*83,13/-02/:1)**;13:,1*7

9*,:�<,631O/0������,-7,2*:,3-3-.;:,669*,:+/-8*2.*-+*/01)*=<6;*;

*S313-.1)*�*223/11+*66;>

��p�p��"���!�"�'#'&��$%�#&����$��#���"�'#

()*<612,492/,79,-7-*,243-02,2*7;=*+12<:+2*,1*79O1)*7<,64;1,.*:<613=,;;

+*66+,-;<==/2173�*2*-+*02*�<*-+3*;02/:F1/EF(�5>()*2*0/2*t1)*;*+6/;*1/

{/<23*2412,-;0/2:463:31*7-*,243-02,2*73-=<1=<6;*;,2*,=*20*+1;1,213-.=/3-10/2

�I�



������������	�	
��������	��������	��
�

���������������������������� ������������������!��������� �"��#��$������

�$�"����%&�!�#��'�������������$��#����"��$����'���$���� ���"����"��������

����(����)���������$��"������$��"����"��)"�����*����+%,%-./%0�����������

��"�������������� ���������$�"������"������!���������$����(����1����"�

���+���"�����#��(2�"��#�������������$�"����!���������%0��(���"��#���

3��%,%4."���!��������������$�"��������)�����2(����(���$�������"�������

����5�6�"�2����!�������"7������89:�����$���� ���"�����������;<=>?

!�������������������&@-���$���$�"���%A�(�"�����$$������������$�����

���(������$���$�"����'���2����"�������$�"����"��$������"�����(��������

���$���$�"����%

BCDDEFGDHIJKILDMCNOP����������(�����'��������������������� "2"����� 

��������������������"����������(�����$�"����%0���������$����(�����+���"2

"��$���������"��(����������������������(2���(���!�����������"�����

���� ���������$�"����%A��������'����������������������!������+���"2"��$� 

����%&�!�#��'��������Q�$�"����"��$������(���!440&Q�����"�����(�����"�

������������������������������� ��������$�������"��������+���"2��-80&Q

���"�����#����"��������$������������%P������� ���������$�"������"������

(2���������1����"� ���+���"2����������*R35/'���� ��������"��$�����������

��"�����$�������������$������(2��������440&Q"������������������%S���"���

����$�"����"��$����������������������� ���������$�"����!������1����"���

��������440&Q"��������$$��������������������������! ��������Q"��$� 

�����%P$����(����2��������2���"������������"������$��������(����(���

���� ���������$�"����%T���������2����$�"����!����'!��"������������440&Q

�$���������"������'������ ������������������!������U"���"���������������

$����%

A���"�'���"������$������������ ���������$�"�����#���������������"�$�(��� 

������������ ������������������%V#�����������$�"����(���������"����'������

$�����������$�!�����������"����"���������"���������+���"2��-.80&Q%0����

��!������$�"����"��$��������"�������������������������������������������

�������������"����Q��������"�2����"����������#������$������������%P��� 

�������2'�������! ���+���"2"��$���������"����"���������������������$�"�)"���2'

�����$��"��$���������������������+���"2��440&Q'!��"�����"�����"�2����W�

������������������X�������������2%0���'��������+���"��������������(�����

-48



��������������	�
���	���������

�������������������� !�!�" !�#�� ���!�$!#��"���%�#��" !�#&

'� �!��#�("��!��)����������"����#�!%��*$�!�����!����!����"��!)" ���� ��

+,--"#�"���)!"��*���!%#���#��!����."��� ��&'��#�"�$!#��"���������"��

��)���� ����%� .�+,--��!����#��� ��/��.� ��0�"#%���# � ���#��!����

��!#%"���"��"#��!���) �!)�!����.! �"��)"���#% ���-�&'��1�� ��!����"��

 �"#%��"��!�����!�#�� �����"��"#����) �"�)����#�# � �" "�� ��#����") ��

 � �"���)���!#�"��*"%"!#�* ����)�#���!��&'���#��!����)�#�!� ��� .�2$)� 

�!���) �!)�!�����(.�!)�)"#��!#�!�!��"��*!#��� ��!# � ���!#�$��"�����"����$

1������ �� .��!���&'��)�# �"��"� �� �����) ��� ����"������ .��# ��

 .��!�����"#�!�������&+����3��# �*( �� .�.!#%�"����4�) ���")5 ���"��

��"��" �"#������!������"%"!#"� �� ��1�� ��!��&'��#"����!��)���������

�"*���!���"�!#%!# �!�)�# �6 "������) �*)���������#�"�$!#��"���������"��

!#)!��# &'�� .���#) !�#��� �!��� ��"�� �)� ��  ��)�# �"����) �"���%!�#

"#���)������� �� .����"�" ����) �"�.!#%�&'�!�)"#��")�!�����*�"�*!#% ��

���"�" !�#"#� ���" ��!"�!#��� !�#�� �� .���!���&/*��")!#%�#�2$)� �!����

�#"� "%�.! �"�!)���� ���)��.(�#��� ��.!#%�)"#�� �����"��*���"*��

.! ���� ���)�#����)!�!�#.! ������)  � ��� ���&

+�������# "�*,!%���7&8���.� ��#�"�$!#��"������) ���"� �� ����!��)������$

����� ��.! � ����#�"��# "�"���#�9:;'<=�������&>���)�# "%���89?��

 ��!#)!��# ��.�����"!#�!# ��.!#%�"#�)"#����������!�$!#��"���%�#��" !�#&

'���!���" ���!@���#)�$���3��#)*���) �����"#�����"���3��#)*��A&9'<= �

B;&;'<=CD
E
$.!� �F"#�.���� �������������� "���$)*)���!�$!#��"��������&

>�"�%���".�")5�� ��)�  !#%"#�)�������!�#�� ��������)"��"��"��# .��#

"  ��� !#% �)������� �� .�.!#%�&>�.�.!�� ����*���)!���*)����� �����)$

 �"���%!�# �)� �� ��!#% ���#��!����( �����) �"�)����#�# ���� ����" !"��*

���"�" ��)�#�!���"��*&G# ��)"����"�!� "#)���H&8��� .��# �� .���!���(

 �!���"# "���!  !#%��"���#�9H���� .��# ��)����#�# �.! �."����#% ��

:;H#�"#�---H#�&2�� � �!����"����!  !#%(��!��#�&9�"� �������*!#��� ��

!#����� �"))�����" �"�����) �"�)����#�# �&'.�)�!�������"��"#��!�����

.! �$;H��I�"� ���!#��� ���� .��# ����!���#�&-"#�9 ����#��")�"#

����"��J22��H������ ��)�# �"�."����#% �-HBH#�&> ��)���#%����"%" !�#

�!� "#)��.! �!# ��+,--���!��( �!��$������!�����!�#�� ���" ��!"���)����

�!%#!1)"# (��")�!#%�"�����"�%�� �"#"'K2��$-HHHH��L&G#)���!#" !�#.! � ��

9-A



������������	�	
��������	��������	��
�

� �� �� ��

������������ !"#$

�

�%�

�%�

�%�

�%&

'

(
)
*
+,-
�
.
�
� 
�
/
�)
%$

�&� 0�� 0��

������������ !"#$

�

�%�

�%�

�%�

�%&

'

1�
-�
�
2
,-
�
� 
�
/
�)
%$

3 4

56789:;<=>;8?@A:B?98CDEFAG@@6HI:F6J:9:EB:K9:L8:EB6:@<DMNOPQRSTUV
RWPRXUXYZ[\]WY[WPZPS[̂ _SP̀aTZ̀ bUXPZPS[̂ _cbdPa]TVRPSRWPOSY\eQUeOSP\\US
\PRdOfHMgTbQdbTRP̀ OU\\YcbP̀ YhPSPZQPiVSPjdPZQ̂ \OPQRSdeYZRWPTc\PZQPUVOWT\Pi
eTRQWYZ[QUZ\RSTYZR\f

cSUT̀cTZ̀ \OPQRSdeMRWY\SPZ̀PSP̀ YRYeOU\\YcbPRU\YedbRTZPUd\b̂QUeOSP\\cURW

\OPQRSTbXYZ[\UVRWPQdR\OPQRSdef

kdPRURWY\Y\\dPTZ̀ RWPSPlPQRYUZbU\\P\UQQdSSYZ[TRRWPPY[WRNmnnoTYSYZRPSVTQP\T\

XPbbT\\bY[WRb̂RUUZTSSUXcTZ̀ eYSSUS\MYRXT\̀PQỲP̀ RUOdRRWY\OSY\eQUeOSP\\US
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kieYSSUSYZ\PSRYUZ\RWTRXUdb̀SPZ̀PSYRdZZPQP\\TŜRU\OTRYTbb̂\ObYRRWP\OPQRSde
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ǹam_wafgc\eb[ev̂_jab[dv_dâe_�iy
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Zm��̀�"�Zm���$���mB[�Z��vw�!((���Zm�&B�������v����"�R�(�a�R�tQ�++�

��a�(B��&n��������b�����B&� �R�'����(��&�T�S�� !Q�R���&&�+���R�

N��&��(�R���R[[������x��B�Q�!(�%�����Z���!�&[�S������+y

��z�!()��Z��+�(��\3320652->-.-205.;6-6.7V]6;>0.:/;8-=�A!B���

P����(�!B��(&q��HFKJ��̀L�

J_�



����������������	
���	���������	��������	���������	����������	

���������	 ��������	���!����"�����	�#
���$%��"��	&'()*+',

,*-.).+,.'+*/01.+',2-*3*40+3-.4'4	5������6������78	9:;<9��=>:��?�

��:;�������6�"�#��������	@+3.+4.A.)B-.)3CD/,'3B3'*+*EF.G',*+HI,3*)4	

$�J��#K�"�����7�����	>::;�

���L9������������	����M�N�	��O����#	
����6������	�#M�P����	

&B,IIG4QI..C'+1*E4*R'H4STB,)*4,*2',QIB+3IG43B3.4H)'U.+(0R'1-3

2IR4.4	������VWX	�;YZ<�;�:=�LL9?�

����9������!��	��[ ���%	��\6�	]����J��	
�����!���	��M�!��	
�
� ��	

�̂
��	��P�����	��
��	������6���	�� �	�� ���!��%��	��\6�%	

 ��6���	�� �	]�
�%	
�[�� ��	P���	�� �����"���	����%	
�P�

���_��	��5����	O���O��	��[���6��%	\�]�����	M���P����	

�̂����"������	��[�� ��	����O���6��	�#\�[̀��6�	a.G3*4.,b

*+H.R.,3)*+b2-*+*+R*,cb'+(02-*3*.G'44'*+B+H/b)B0E)..b.R.,3)*+RB4.)	

������dXW	9�<9e=>:�9?�

���;Y�M�
�����!��	f*-.).+3B+H@+,*-.).+3F3B3.4*E3-.gBH'B3'*+a'.RH	

�67�����M�"��_hdh	>9;;<>9ZZ=�L;Y?�

����:���������	
����7	���6����6	�#]�O���%	i,*+4'43.+3B+HB,,I)B3.

B('+'3'*2B)BG.3)'CB3'*+*EH.+4'30EI+,3'*+BRH'42.)4'*+,*)).,3'*+jkaAb

klE*)3-.mn.R.G.+34obpI	̂6�
������J�6�������67����hdV	�e��:�

=>:�:?�

]��LL�
�]��#	
� ��q����	����6���	�#����������	F2'+FQI..C.Hi3*G4Si

TB,)*4,*2',D+3B+1R.HD+4.G(R.f).B3.H(0r'1-3	�67�����M�"��_ ������

sd	�Y�L<�Y>>=�LLL?�

]��L:�M�
�]������#������6���	tR3)BEB433'G.).4*RI3'*+'+4,B++.H2)*(.

G',)*4,*2'.4	�uu���#�67���� ������XW	>:Y�<>:YY=�LL:?�

]����O�]�	5�O����	 �\6��	\���%	O���P��	]�\6��	�#
��6�	

A'1-3R0(*I+H./,'3*+4'+G*+*RB0.)vF.w	�67�����M�"��_ ������hhd	

�<e=>:��?�

>Y�



����������	


��������������������������������� ���!"��#$%&'()*+,)'-(./0*12%3$

45&.))(%)(./4&5%,5/$6,5$,789612%3$/$.$5,)(&.�:;<�=�>?;@���AB�CCDCE

CCDDF����G�

��������������@�="�H�I�J!<�������!;<���� K�L�>����@�M&%$'2%$',3',N$3�

O=���=�PQR�CSTCECSTUF����G�

����C�O�����@�="���O��;����K��!����L�O�������������V@������="�<����

H�W�!��������@@�>�L���=�X�Y������Z�:[�="���\�[��� ]�J��

-̂&.&.6_33(3)$N .̀)$5a,%%$*b',))$5(./c$)$5+(.$3d%)5,4,3)ef'()&.c*6

.,+('3(.ghijkl(%,*$53�I"m��=��n�o��[J�<<�@�APp�CqUr�SF���CG�

��@Dr�K���@@��<<����������\��� n����;s��@�tu6_f(3̂ ,)-3(.b1-$5(',%

M(55&5̀.)$54$5&+$)$53��;;��� :;<�=�v�q�SEq�DFCwDrG�

��@Dq�K�n���@@��<<�� ����O="!�<��x&%N$Nt1)(',%c$%,*y(.$3��;;��� 

:;<�=�z�TTS{TTwFCwDqG�

��@C������@��\�K�n�O�����L��!� ���� H�n�;�@��x($%N6N5(a$.1-&)&$+(33(&.

45&+.,.&3)52')25$3|2$.'-$3)-$|2(a$5+&)(&.�Z�<!@�zRv�Cw�ECwS

F��C�G�

��@CC�����@�@����K���}�~���="�@ ��� ��V���\��b(./%$6'*'%$)$5,-$5)912%3$3

�()-,+1%()2N$3$f'$$N(./�M#�'+/$.$5,)$N0*&1)(',%5$')(�',)(&.(.

y(�0t���;;��� I"m��=�J�<<�@�QR��wCC�DF��CCG�

������O�Y�����J�~�@<������L�m�@��� ����n�� �@�̀.N2'(./,%%3)$13&4

,'-$+(',%5$,')(&.�()-)-$3',..(./)2..$%(./+('5&3'&1$)(1�7&�,5N3

3(./%$+&%$'2%$$./(.$$5(./�I"m��=��n�o��[J�<<�@�R���UUUE�UT�F����G�

��"Cq�L���"����!<��@�}�J����@�:�O="!�@<�L����@@�X��!<<��@�O�Y�

��="�L���@���� n��!�@��$,%6)(+$&03$5a,)(&.&4(.)$54$5(./'5*3),%

$%$')5&.3(.-(/-6-,5+&.('/$.$5,)(&.�Z�<!@��Pv�qU�EqUqF��CqG�

�!����n��!�@���~@� �="����}�V�!��@��� ��J��<���<�@s�@��$.$5,)(&.,.N

�$%N65$3&%a$NN$)$')(&.&44$+)&3$'&.N$%$')5&+,/.$)('12%3$3)2.,0%$21)&

��789��;;��� I"m��=�J�<<�@�p��SCwCESCwSF����G�

�S�



���������������	
��������
����������������������
��
����
�������� �

��
�� ���!�"��#��#$�������#��%���	�����
�����������&�����#���

'�()*+,()�-*+.��,+/0/12*()�*�345�6/0/72�8)9,+5�8)9,+5:;�<4�/=�*/

>??�@����

���?A�1�B�������3�1CC,)4==���1�864*56�D�E+/+�3�F4*G*���D�H�I4,/*���

'�3�4*5�J�34�+4*�1�F�E+/+�66C�'�D�KC(5���4*G��������������L��

�����&
�L�
�#�
������L�����
���
� ��L������������������L������

M4/���M4*C/�()*C6CN9OP�@�QR@??S@�?AT�

J4*UV�J�J4*,W59�B�E�E+*CN�4GC.�'�IC�494,)+�4*GH�I+,�X
 ���
���

YL��%�
�#���L���������8)9,+(46��.+�ZB[\�?QQQR?Q]VS?UUVT�

J�6?Q�E�J�6+(�I�̂Z4,W(W�5�8���MN�9�*�K��4/)_��̀�J��C�*+N���1�F)4��=�

J����Ca=4*�1���3���=4*�4*G3�B���N=4**�b����������������"

L������c�����������L�����������#��
�#���������
�
L������L��

M4/���8)9,+(,Od�eU?ReUQS@�?QT�

J�,?U���J�,/0G/�1���NN�*/)46���1�J�f6+.�+�4�B����+C�4*G��B<<�6�

g
#���������
�����L�
��&
��
����!�����������c&����h���
�i���Y���

�����&���������������$
����������
�$���������
L������
L��
���

BG.4*(�,+*8)9,+(,jk�@@eRlllS@�?UT�

JC)Ue�m�1�JC)*,/C*��8�B5/)���4*Gm���M�Z�66�n������o
 ���
���

�cL
���
��L�� ��
c
���JC��*46C78)9,+(,pqB/C=+(�1C6�(�64�4*G

f</+(468)9,+(,Pk�QVlRQelS?UUeT�

J�*?��3�J�*N+*N���B�F�66�f�F()����/�p�149���;�p�+G4�1�14�4*NC*+�

�̀K���66C�B�D�+/�*,/C�7���4*G��������Y
�#���LrL������
��������"

�����
����&
������s����� o�tu�XvL��f</+(,D�//��,d[�@AVeR@AVQ

S@�?�T�

I4+�����B�I4+*G6�1�mC��*���'�>6,4�,,���;�K�F=+/)�J�3��94*�̀ �B�

34�*4*�1�8�1(K���9�4*G;�m46=,6�9�b���������
��w�������n������

�xy�z{�|}~���F(+�*(�Pk��VQ�RVQVS@���T�

@ll



����������	


��������������������������������������� �!��"�#�$�%&�'����

(��)���"���*�+,��#-.�/�/�"�0���1���-��0#�2�(���34"����5����

6�7��0�����8��"�""��������3�'"�,"�4�9:;<=:;>?@ABCDE;;:C>

AEF@:@DGC>;GFF:HIJK<LC:>BD=:>:;G@>;ED>E;:@�%��0�"%����"M�����4.N�

OPQROQSTOS��U�

����V������4�7�W�1���� �X����$�Y""�W����-�W�$"���X�W����-����

Z�(����9:;<=:;>?;:D>B[D<>BGCBC;BCL\@=<A:H]E<C>EKI<;;B:;@�%��0�"

X�0��M�����#̂ ��RVTOS�VU�

���OO�8�������!�����_�*����""-�$�Z� "��4���#���������X�(�����

Z�7���M���̀�+�0�W���7�,"����a�Y�8b�"���"�$�W0�a�a�c���,��,�

����a,�"���#�0��%�(�X����a�����-���a�$�5��M�"#�"�������

��5�����,"�������40M���������-�$����_��/�W���$���������/�

W"��'��������Z����d>;ED>E;:Ge>=:KGB;f:gDB>GCD<A>E;:HIJBK<LBCL

B>@:F:D>;GC<CH=GF:�%��0�"hij�OklROPOTOSOOU�

��#�m�X���#���7�$���M��X���X�"��$�!�M������(�n�#��0��a���#�o�M-�

X�$�'o��-���7��0.-"������%�$����.#�/�������(�a�����a�5","�c

���4�����!�7��"�,"�4����a���(M�o���',"�4�pq:D>@Ger:e:D>@GC

s<CHd>;ED>E;:<CHpgDB>GC@BCtduv:w:<F:HIJx<CG@D<F:y=G>G:KB@@BGC

dA:D>;G@DGAJ�aX(%���zj��OVkR�Om�TOS�mU�

�"��P����"�"��(�a���2"�#�����7�%�����(�nM��������$�+���"��{;GK

]E<C>EKK<>>:;>G=BL=\>:KA:;<>E;:@EA:;DGCHED>BwB>JBCDGAA:;GgBH:@�

%��0�"|zN��lmR�VQTOS�PU�

�"��Q�(��"�,"��(�("�"�,"�4�a�(M�o��'�����0,"�#-�2�*��"�2�-�/����0#'�

���%������o�M'�pF:D>;G\GA>BD@<KAFBCLGeC:<;\BCe;<;:H}<w:eG;K@�%�c

�0�"�������M#zi��PmR�QOTOS�QU�

�"�QP�Y��"��.#��~GCB?<>BGCBC>=:[:FHGe@>;GCL:F:D>;GK<L:C>BD}<w:�(�2�"�

��.#�M#$!���i���SlR���kT�mQPU�

��"�P�Z���"�'�"��W�c1�Y�����"��M��Y��"X�"�M��/�Y"0�����/�Y���"��"�#"��

�������"����*�%"4�"2��#-.����$���W�"��E<C>EK=<;KGCBDG@DBFF<>G;

@><>:@JC>=:@B@IJ;:@:;wGB;:CLBC::;BCL�(M�"�M"j���P�RPQTOS�PU�

O�k



�������������	
��������������
��������	
�����	��	�	���� 	!

"	��
	����
�"#
	!$��
����%���#���&
����	�	�	������	��������

���	��'#
��	����(����	#�)*+,-./+*00122131,+415/-678915-*21*

3-*-,+/74+*0:1,+/74-6;-<7=��>�	����	�#?@�A�BACDE�A��F�

���CG���������$��������������H�(		��I�%���"	���$����
��J��	����	��

(�K�����L,54+:4-+0:+*075+,-*M64770757951-*-61*64+47054+*217*52:/

N+*M074MO++,29-*5+95702P:MQ3R+<7075795-42�����#ST���##UV�CWABWX

CWAYYE�ACGF�

��	AW�Z���	�#�	����I[	��[�)55-279-*0\]/2192�(�[��"#�̂������$�&#��#

_?�CY�X��DE�AAWF�

��̀CC�����̀�����������
�	��$�K�aa����b�)55-279-*09-*54-,-67,7954-*2

731557064-3+*+*-29+,7375+,51\��	����cde�fGXGCE�ACCF�

�̀ �AD�J��̀ �����(�K��������̀����	����������#���̂���L,54+:4-+0:+*007M

57951-*-63P,51M574+]745gh7,054+*217*52i15]R+<77,7954-M-\51927*2-42j

)\\4-+9]1*.5]7*7+41*64+470��������$�&#��#������#kkV@�CAXC�E�AADF�

���Af����������$�����#�	��K�$���
�l735-279-*03194-29-\/-62P46+97

\,+23-*\-,+415-*i+N7\+9m757N-,P51-*+55]721,N74nN+9PP31*5746+97�

�	��������#d�DfAXDfBE�AAfF�

��aC������a	�	��$�������"	��	�o,7954-*19254P95P47-654+*2151-*375+,

019]+,9-.7*10723-*-,+/742pqM;r=s;t;-uOvrt<u<7uw7x64-3

+:M1*151-5]7-4/jy7i014795:+*0.+\27319-*0P95-42�S�����	�$�&#��	�

H����	��_e�CGX��E�AC�F�

�������������	�����	
���z*54+3-,79P,+4{1:4+51-*21*o8915+51-*o*74./

w4+*2674jz*21.]5264-3|7+,Mw137}+5]z*57.4+,~+,9P,+51-*2�����	���!

[��"�̂��&#��	����a�#��&dk��DWX�fBE�A��F�

�	�B��>��	�����#��1N72+*0�\1*1-*2-6o31*7*5}]1,-2-\]742�E��	�#�	����&

J�>������F�CGB��

�	�GY���>��	���<\7954-29-\/-621*.,7+5-321*5]729+**1*.5P**7,1*.3194-M

29-\7�$�&#��	�(�[��"�kc�BWDfXBWBAECWGYF�

��B



����������	


������������������������������������ ����!��"��#����$�%�&�

$'(��')�*��������'�+�,�����)'��-��'%���#���./0123245678921:

0;1<=0>?26784>82=1>0>2@>8A=B@C1>?28<5B073>D=445E0178FG21=H210I

J>24K@>8A74KL20=3=021>=4@�M�N) "��%�O �(������)PPQ�RRS�T�URT��V�

���W�X���������M��"�Y '����"����'�������+Y ����&�X�# ��M�Z������

���"�[�������\���M�+���(] )�&������ ���̂����������,�\�"��

��\ ����'%���#���_>FH0̀=?2?=44250178>D@>8=37874=5217a0;8F@028

K>@2428>K2�Z�����bbc�SdeWTURT�WV�

����f�&�����\������Yg���Z������� '���'h�i�ig]�� ��j>@;=4>I>8F

?><1=0>78=48713=437K2@7a=@>8F423742D;42 >̀0H=073>D=445D78k82K

4>FH0�Z�����blm�SWeWRURT�fV�

�� Rn�i��� ��)���-���i�����)]���]����\�Yg-�����&�\���$���)���o

��Y�)�\�M���Z�p���)� �*����"� �O "��\����]��i�+����]��q�

����O� �������������&�&�N"��,�&�M�' ������r����\�os�\ Y�

t�o��r����M�̂ �&�g)����*� ������h � �����$�� u��'�i�+�

*�O �)�������vY��%���( )�������"� �M�\���)]�O������� -����

s�i�+���) Y�]��*�� �� ��O "�%���#���&�������'�!�� ���-��O�

M�*�����Z�$�� )��M�+�������'���M�%�����,��]���*����� o

)�( �q�&�%�+������ �p�����+�h���w )�h�M�,����"��$�M "](���o

��"M���)��t������&���)����Z�% '��������%���'�x�\���-�))�

��Z����)�Y��&�i�r� �����*�i��������&��)����'&���o

 ���Y�GH2yzy{021=H210I@D>28D2=8K02DH8747F517=K3=9�&������-

M�N) ")*|igg� �'M�N) ")bl�RRnTT�URTRnV�

� �S���� �������&�� �%�,���',����}7>80E9=D2:G>32~7H21280j>:

<1=0>78C1>?28~78a713=0>78=4G1=8@>0>78@>8=E>8F42L742D;42�M�N) "��

%�O �(������)PP���e�URT�SV�

� RR�s�� �+�\����r�& �����s����'%�*����2D280917F12@@780H2

32DH=8>D=42/a74>=0>787ayC01=8@>0>78320=4K>DH=4D7F28>K2@������ ��)

%�)���"�$�g��))���RRTT�URTRRV�

Rnd



��������������	��
������������������
����������������������

������������ �����!�����������
�������"����������!�"#�����

$%�������&�' �������(�"���������)��*������+,-./,-0123,452

67589,567:84.0;-20;2<,0.40-.7:606;767=.7.568<56;>65,<,0.<.0,-6.4�

(�����?@A�BCDEBCFG�H��I�

����H������ ���J�K�������L����K�)���J�"����������������� �M,.:8-,2

<,70;NN.:0,4,90-;7:O67-,4.>.06;706<,:P60/.0;<69-,:;4806;7��������

QRS��T�FE�TBHG�H�HI�

����H�	�����U���"������ ���L���(�V���	���������������"K����)���

��"������������������%����W.7;:9.4,0,-./,-01X+M6<.Y67Y;N.

<,0.4:8-N.9,�L V����"��*��
Z[\R��HDC�]G�H�HI�

����H������̂���������������� �������%_��""�U�L������J���!���

���"̀�� �����(���� ��������%�����Z������������"��&����

��������K��������������)����a6-,904b=6:8.46167Y0/,<;<,708<2

N;-c655,75.-d,>960;7:.750/,6-5b7.<69:67.0;<69.44b0/67:,<69;75892

0;-:��������QA\���eeE��HCG�H�HI�

����B�������������������������������������������K������� ���

+6Y/04bc;8750-6;7:67<;7;4.b,-M;Xf�(������������"�[R��H]E���

G�H�BI�

������������������� ���X,<69;75890;-<;6-g<.0,-6.4:�(�����(������ ̀

��"�V[A�TFTETeDG�H��I�

����D������� �������������(������������"�*��������)�����W,P

O,-:O,906=,:N;-h.:/c.:O672;-c609;8O467Y�(������������"�[?�F]�EFF�

G�H�DI�

��JeB�����J""�����%���������)�� ������������%����i4,90-;:0.069:.<O4,2

06O670,-.906;7:670/,:9.7767Y0877,467Y<69-;:9;O,�L V����*������A\�

�C]�E�C]CG�eeBI�

�B]



����������	


����������������������������������������� ��!����"�#$%&%�

 �'�!�$%�(���)�����#!���'�#$%*+���#��%�!!��,����� ���-��&.

/�����0"�1)&����0�2345465789:8;<7=7>9>9?@;<4>7AB6;845C;3D357>7<487<>E

=B5A7AC<?FA=4>9455D9@G9<73>9@>7<64@G><4@A9>9?@A���%!H#$��$���0IJ.

JK$�!)��LL�MNOP�Q��R�

���QO������K����� �%K�I��&�$%K���I�#�KK�I���KS���1)��/��������0�����

I���!���!)�+�����0-�1��!�$%!�$%�T4@?F7384@93453?@><?5?C4@?=>9345

4@>7@@4�U�!&���%)!)�$�V��WQN�WWP�QQOR�

���MX��������K�'��))�%�SS�����#!��K�!����I�Y���%&/��� ��������U�.

�K������)KK�����#$%ZKK��������&J!)��[� )���#�(\�����#�1��S�

]���K$���0-��&/���̂ 5><4C4A>><4@A9>9?@67>_77@7̀39>?@=84A7A9@a4@

G7<b445A87>7<?A><B3>B<7A�U�!&����!���K�Lc�dXMNdXdP�QMXR�

���MX/�������K��� �)�������������� ��!����"���KK�����0-��&/���

eB5>96<4@38=B5A7AD@>87A9A4@G7573><?;?=>93G7>73>9?@?CAB63D357FB5>9;

>7<487<>E7573><93f75GA�(J!$���!!���gg�hh�MNhh�iP�QMXR�

����Q�������K�'��))�%�SS���#�1��S�I�Y���%&/��� �.����������K�

����/$%���. �j)���-�YKK�������&K!k�$%������&J!)��]���K$�

��0-��&/���l_9A>;>495?<9@:m?B5?F63?<<754>9?@A9@a4@G7<b445A8?;

F?6954D7<A�U�!&���)SS&�$�!)��LL��MdnP�Q�QR�

����M�������K��� �j)�������/$%�o��)+S��!���Y�1���%*&����]���K$�

��0-��&/���p<?̀9F9>D3?@><?5?C9@>7<54D7<7̀39>?@;=8?@?@8D6<9G9E4>9?@

9@a4@G7<b445A87>7<?A><B3>B<7A�U�!&���)SS&�$�!)��LV�MNnP�Q�MR�

�!QW�"����!!K�S���27@A9@:_9>8l7<487<>Eq4G94>9?@�\)K�Oh�#J�����#����

�(J!$�K#$��$���#J�����1��K���0�K/�����QQW�

�!�M�]� �!!����!���1� #$%&K���I� �$�\$�"� �������rS�k.�s��k�

 �1��!%�KS� �I��)$%������� �SK��'�#������� K���]��)���]�#�

1�����0� ���!���/��[�[���&$%����)����'���%��������'�K���

I���#$%t��!k/����"�j��&�#�-�+��K�.I/��S�)��I����)KK�!����

I���/��.1���)����0�� ��!K�l87<?57?C38453?:7@a434@397AC?<

4>?F93G7C73>7F9AA9?@9@e?2u�U�!&���)SS&�$�!)��LV�MNOP�Q�MR�

�WO



���������������	
��������������������������������������������

���������	���������������������������������������� ��!"#

$%&'&($)&)*(+&",,-+.$*)/0)&1.+(2.&"&(,%#+*13.),/(+&)).)4$5)),".)4

1.+%*(+*60.)&$*1.+&""0$7.)1&$,%.&"(��89�:����
��;����	88;��������

<=>?�@A@BC�B��D�

���E��F����;����G.#/*6,/(&667.%,H$5)&3",(*"./#($&$,"&(,%��8������ �I�

JAJC@JE�D�

�K;�B����K;;�
�����
�L������M������N8O
����������;O�P7&(,#Q,(*"2,/

R,$,+$.*)*'!"$%&3%*&/3&)/GSTP5"(,(.)(./,&U+&)).)4G5)),".)4V.#

+%*(+*6,W5)+$.*)�	X�F�������>��BYZA�B[[C�B�BD�

��@J���\����	�����;;��]�̂ ��������������
���̂ �����
�� ������F�

:���_������;��	�����
N������������
�̀ �a�b����c����b�����F�

:�b�
���d�	�]���N8�
�:������������	�:�N����;;��R.%,+$/,$,%#

1.)&$.*)*'1*/,#6%*e,+$,/,",+$%*)#67*)*)+*56".)4.)$7,$.1,/*1&.)�

�������f<<�@�g@A@�gZC�B@JD�

���������������_�X�������c�c��������X���c�a��:�������������

X���������c�����c�����h�̂ �i��N��̂ �̀ ���\��������������

����N�������������������������������������]�������
�����

]�����������̀ �a�����j)$%&"&0,%+7&%4,#$%&)(',%1*.%k,-+.$*)(.)2&)

/,%l&&"((56,%"&$$.+,(�����
�<mn�[�A[oC�B��D�

��N�@�����N�����
��X�a���̀�h���
O���̀�;��h�̀ 
��
�p�����̂���������;��

�������;�����F
����;���������a��
N����q6$.+&"6%*6,%$.,(*'r.#

3&(,/)*)".),&%+%0($&"('*%7.476*s,%1./#jQqPtPu6516,/&$vw1

5)/,%%,&".($.+*6,%&$.*)&"+*)/.$.*)(��8����;����
��;�_d8
���xx��g@

C�B�@D�

���@o�]�:������
�
����������F��;�F���;;�����X�����̀ 
���
�	���

����
������X�F�a����Q,&/.)4&)/s%.$.)4(.)4",#&$*11&4),$(�����
�

yzf���ZA��EC�B@oD�

���@E�	����O�V&($,%{(G7,(.(HU.15"&$.)4!"$%&(7*%$r.47$P5"(,(.)UGVG5)#

),"W5)+$.*)(�i��b�
���|���������
���B@E�

�gJ



����������	


����������������������������  !�"��#�#��$���%������#$�$�

���!�&�'�(�&�)������*�&&�������$����+�(�##������,-���

.�%#��!!#$-�/'-�0�1�,��$�.�,$-���2��#!������-�!3$&�

������#!���4#��-$�!!-��#$���(�#����������56789:;<:67<=<>?@A96<:B

CD<:<:;<EF=9:G9:H6<I9A8==JKD9:5LI9A<:MEA6<7N��#$-+���OP��QR�S

�QRQTUV��W�

�-X�Y�KDL Z<[L= C79\L 9: CDJN9AN ]̂_̀�1� �-a#! �b����

.�#��a -c ���$��� "��� �!#�� d��-X� �e�Y�

��� �fggbbb�$-X! ��0�-�&g ��0�g �a����g�e�Yg ���/�!#�g�

�-X�h�KDL Z<[L= C79\L 9: ;DLI9N67J ij]k�1� �-a#! �b����

.�#��a -c ���$��� "��� �!#�� � ��X� UV�h�

��� �fggbbb�$-X! ��0�-�&g ��0�g�������agUV�hg����#�ag�

�-X�Q�KDL Z<[L= C79\L 9: ;DLI9N67J ij]l�1� �-a#! �b����

.�#��a -c ���$��� "��� �!#�� d��-X� UV�Q�

��� �fggbbb�$-X! ��0�-�&g ��0�g�������agUV�hg����#�ag�

�-X���KDL Z<[L= C79\L 9: CDJN9AN ij]_�1� �-a#! �b����

.�#��a -c ���$��� "��� �!#�� d��-X� UV���

��� �fggbbb�$-X! ��0�-�&g ��0�g �a����gUV��g����#�ag�

��$em�'�n���$�#$���o��#$�C9A<NLA<:MpLN<=E69<:9:5A8::9:GKE::L=9:G

q9A7<NA<FJ����$�rsr��VUeS�VmUT�eemW�

"#$ee���t�"#$�2�*�t���-$�#$�n�%��#u���vwL7L>79GL786<7[8NLMxL7J

=<y6LIFL786E7LNA8::9:G6E::L=9:GI9A7<NA<FL��u�b-c���$��3��$����/

�$��z{��hReS�hYmT�eeeW�

"#�VV�t�"#�|�n�"#�|�.�,�+�+���2�t�.$���-$�.�"�.!�u��#�-��#$�"�+�

��2�$�Z8:<ILAD8:9A8=<NA9==869<:N9:8N9:G=LB;}~678:N9N6<7��#���

�{z�RQSYVTUVVVW�

"#��e�+�+�"#��#�o����|�"�����������-!!�#$�n��  �HAALNN9:G8

;D87GLM�:6L7ILM986L5686L�:x<=xLM9:6DL?@A96869<:<>59:G=Lq<=LAE=LN�

"�a���#!�u�b+����Or���YVV�TUV�eW�

UhV



�������������	
�����������������������������
�
���������������������

� !"#$%&%'!()#'*')"$*&+'"&,!,-"*&'!./0$!$����1�
�����
23����4�56�

789:7��;<8��=�

�
�<8�����
��
��>&%%$*"'"&,!?@$A",%$),!(B&($,.*'C# '!(),!"*,0,-%&!.0$D

A,0$)/0$( !'A&)%E&"#'",AD%)'0$0&.#"E'B$%�F���
����G�H
4
��I1�4�

<8<8�

�
�<8I����
��
������J����
��K�L123�
��M�H�
�2�
����I�
23���������

H�N1I
�������H
OO��/PD) )0$'",A&)D%)'0$-,*)$%),#$*$!"0 ),!"*,0'

%&!.0$DA,0$)/0$%E&")#����1�
QRQ�S9:T<;<8<8=�

�
�<�����
��
��M�H�
�2�
�����J����
��K�L123�
����

U���N��
��

��L���UV���W���
����H144
��3��
���H1I���H�N1I
�������H
OO�

X/'!"&"'"&B$%'AC0&!.,-'",A&)D%)'0$$0$)"*,A'.!$"&)E'B$-,*A%����1�


�3�����2�5Q��Y7:�Y�;<8<�=�

�
O������
O��Z�[#$!$\"P&.#&"&!A,0$)/0$],00 E,,(����1�
Q̂ �̂Y89:Y�8

;<8��=�

�
�_T������
��
Z�J�L1��
������̀ ���
�3�U�a$!$*'0&+$(.*'(&$!"'CC*,\&D

A'"&,!A'($%&AC0$��3���2��H
��
Z�
��
��bb�79TS:79T9;�__T=�

�
��T����
���������
���2���W3�������K��4���H�J����K���Jc3�
�

H�K���
���L�������d���4����e&P*'"&,!'0�C$)"*,%),C '!(> !'A&)%

,-f'"$*�M3
g�H
��55h��S_8:�T8�;<8�T=�

���<�������������̀�������1�����������3�gg
��K�W������������O
�4
��

��W����
����W23�
4��W����
�����N1I
�����g���������I��������

L������K���M�2�
�����H�N1I
���/P) )0$),!"')"D-*$$!'!,%),C ,-

/0"*'-'%"&!"$*0' $*"*'!%C,*"&!'",A&)'00 "#&!#$"$*,%"*/)"/*$%����1�


�3�����2�5Q�S_Y:T88;<8<�=�

H�9�W�H
U�
��iI��g������d�j�1�W�����1�
������L��
�����>$-$)"D

k!(/)$(l,(&m)'"&,!,-n,EDn &!.o\)&",!%'!(e'00$ �$0$)"&B&" &!

l,!,0' $*[*'!%&"&,!l$"'0>&)#'0),.$!&($%��3���2��H
��
Z�
��
��565�

�T�Y8<;<8�9=�

<Y�



����������	


������������������������������� �!���"�#$%&�'�(�%)��!�*�+���!,

%�&�����-�%����� ��.�/$!�012345161789:;279<=23697>?@>1=A

B7C27?16178D>8CE=852:238FC98916>33>97�G���H%��%�IJK���L�M��LN

OPQ��R�

��)P��(���ST���U����-� !IV��� W�.�(V�&%I�X7815<=2Y9:Z>[528>972=

D2Z1<2?\183A45>7]274=852:2381=1?859785273:15512?8>97�G����%+V%/!I��̂

J_��QM�NOPQP�R�

�%!�L����%!/����(�(V&�� %�%��+���(V/! �U�H��̀%��(���!%�&�-�a�

-�*V�b�c�'%�%IVV%�*��a�-!/����+�H��̀%���Wd  %�e�fg)%���� 

��f�$%��h4[?Y?=19[315Z28>979:=>]C8D2Z1iA5>Z17j>52??4551783>72

89<9=9]>?2=345:2?1[27A�G����%klm�noNMpQQOPQ�LR�

�%�Qq����%���W��%̂%��(���(��r*�s!t�a�W��� ����� +����V!/�09=1?4=13

97>734=28>7]u=63vh?277>7]i84771=>7]6>?593?9<Y>62]>7]9:>7A>Z>A42=

69=1?4=2595[>82=3��V̂I!�&�%s!%wH%��%�Ixy��MpOPQQqR�

�%�QN����%���W��%̂%��(����s!&�!�%��U�c�b&II����� ���%�II���X62]>7]

[97A:95628>97[18D1172]9=A289627A<1782?1719727>734=28>7]345:2?1�

(!%�%_Jm���oNM��ooOPQQNR�

�!op�a��!%�z��!��{�U����{�+��V��̀�.��&!II���H��*!���� ��a&%|��,

 %��}152C158~9<8>?2=51?8>u?28>97:596�����~>7?i[=17A1?5Y382=3�a��&!% 

�V̂I!IH%��%�Ily��nPpM�nPNO�oopR�

�!%QQ�c��!% &%����%���%��(�H�V$����%�����!%&�(�(V%�*&�(�(�g�&%!���� 

"��!��V��171528>979:��89��:3<4=3138472[=18C594]C2==9:8C1Z>3>[=1

27A8C1;X��a��&!% �V̂I!I�KJ�pq�MpNqOPQQQR�

��/�n�G���//!�̀�+�f���%*%�����%��%&���c��!*%&���"�&�%��-�s��

�%�̀/����a�-�$%��*���� ��"!%I%� ��̀%���5>8>7]27Aj1=18>7]h>7]=1

02]718>?h\Y56>973�(!%�%_yJ�NnNMNnoOPQ�nR�

�doP����d*%��"�-��&&��� ������$%�h45:2?1i<=23697i>7A4?1A?9785238>7

3?277>7]84771=>7]6>?593?9<Y�������&�)a��&!% �V̂I!IKm�qQP�MqQn�

O�ooPR�

PpP



�������������	
������	
����������	���������	������	�� �����!

��"�#�$��	%&'()*)+,-./0)1+.213,)-4/5-+-6414-/&44,++04704/2,3047+,(

,+,)/5-45,708,	9�����:�#�#���";<	��=>�=?@A?��B�

���A������������:��������	%0741/&5,3-6/2,C0)21+)-7,40D,(E-+DF4/,51)/0-4

04/2,G0'51/0-41+%.,)/51-6H-%I14DH-%,I-4J&KLLLM	N#�����#$

:��"����O����"���O;PQ	A��RS>A��S�@A?A�B�

��T�A���N���T���	
�
�U������	��V"�����	 �W��#��"#T	N� ��X����	��

N�N���������	Y,Z,1+047/2,[&14/&85,708,04/&44,++047.+138-40)3	

9�����\];	S=R>S==@A?�AB�

����R�̂ ���������	
�U#����������	��������	��_������	O������	_�U������	

��W#��	��
����	
�����	��̀ ��#��	����U����	%&'()*)+,)-4/5-+-6

/,512,5/a2072(2158-40)7,4,51/0-4'*D*4180)1+b+-)2-3)0++1/0-43	9�����

:�#�#���"c	��d>�Ae@A?�RB�

������N��������	������#���"	N�̀ ���������	 �����������	��:���""�f��	

g-4+04,15.&+3,)-8.5,330-40418&+/0(.133),++	̂ X���"������"\;	A?=?

@A?��B�

����=��W������#��"	W����������	��h�O���	 � "X���!W����	 ������������	

����O#���	W���V����	�����W�#�����	 �i"������	��
�N#��"	N���

������	N���
�O�"���	��
������	N�:�̂ ���T��	 �̂ ����!O�"��#	


� �������	��O��X��#	����̀ �����	��h�j��	k3047)-2,5,4),/-

,4214),6&4)/0-404)2,80)1+14D'0-.2*30)1+3*3/,83	9�����Q\l	�R=>�S�

@A?�=B�

����=��j�����������	 ��X����#$��	m�
�������	��:�W������	n2,+080/-6

/08,5,3-+&/0-40465,[&,4)*8-D&+1/0-41/-80)6-5),80)5-3)-.*'*1.&8.(

.5-',1..5-1)2	 XX���:��"��"������";;<@A?�=B�

����d��������������	O������	��������	��V����	O�:������	��O����#T���	

 ���jT����	 ��������	����
������#T"���	����U����	n,8.-51+

14D3.,)/51+o47,5.504/3-6&+/51613/1++()-2,5,4/3.043p0/)2047	9�����

Qq]	ere>er=@A?�dB�

ARe



����������	


�������������������������������� !���"#$%�&�'�#(��&�)�&�%������*��

��+�'$����,�-.��(������!�$%��!�/���0��(1���.�+���2��($%�

��3�4$�����%5!�6���� ���.�$%��789:;<=>?@A9B>C<=D>CC>?:EFG;;=

H?@I8=G;F;JC<C8C;KEFL?:>?;;9;M<NDFN9O8J8?J>;K>?PE?ED8Q;9R<S�

T�#������U��04�((��#VWX�YZ[\�]̂\��_�

��̂ �̂����"�((�+�T���%.��6���%%��̀��!�!�!�/�(�����3�/�%�.�%��

'�6�(�%����)�)�%�.�������(��������4�̀����)�6��(1����(����

3���+�%#�%������"�a�/�������b$�"�%%�/����(1����%5��/�(��#�

cE9d8C>E?EFdE>9e>?C;9D8Q;9;fJ>CE?K>?K=8J;8?MC>d;�2�(���ghi�

j��kl\m]̂\̂ _̂�

��5̂\�����5�����.���n�"�%���'������,����.��#(�/���6�#"���o�����̀$U��U�

p�,�$##�&�4�"����+����.5q�����/�����(1��,�'���#1��%52�'��r$0��1�

sCCEK;JE?ME=CE;D;JC9E?>Jt;DMd;8KN9;d;?C>?KED>MK�2�(���&$""�%��� 

(�$%#VV��k[]̂\̂\_�

����Z�)�������(���+��#0���u�/��(�%#�+�b�%%�.�%�4�����%�T�/��5$% 

�5$�,�,���"�(�!�'�$%�%���.�+�b�%��1��p���5��a�������r�����

��/$̀�$�#$U�T�/�-rr�%����/�+$��5�%�3�+�̀$����)����%$U���

4�/�b��5�%�/�6$���/�/v%1�%���.�/�'�w���)�'�"r���(�

��+��#0���T�/�-rr�%����p���5��!�'�$%�%���.�4�����%�,�,���"�(�

u�/��(�%#�+�b�%��1��)�'�"r���(�/�/v%1�%���.���/$̀�$�#$U�4�/�

b��5�%�/�'�w���)�������(�3�+�̀$��+�b�%%�.�%��%5a�������r�����

LxJ>;?Cd;C8DD>JK=>?C9E?>J;d>CC;9KEFNDC98B9E8MB8?MC;98y;9Cz98M>8C>E?�

2�(���T$($%��#Vh�j[mkj[[]̂\�Z_�

���̂̂ �/����5���T�������&�4��3�!��#$�"�4�6�%̀��"�%%�p�b��(���%5&�/�

b����c8JCE9{|}NDK;~Ed=9;KK>E?BQ�QB9>MPNDC>=8KKPNDC>=D8C;<=;JC98D

�9E8M;?>?:�u�(����#(����%��WhWW]̂\̂ _̂�

���\[�!�������������!�4��(�%#($������%5��b�����c>;DM@9;KED�;MM;C;JC>E?

EF=y8K;@DEJ�;M>?F989;MC98?K>;?CKF9Ed8JEd=8JCL9�tB;9KQKC;dCN?8BD;

B;C�;;?��8?M�|���z�!rr���5T�#��#4�((��#�X]̂\\[_�

ĵj
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