


Titelabbildung:
Elektron-Loch-Paare (blaue und orange Kugeln) in einem Kristall (Gitter im Hinter-
grund) werden zur Kollision gebracht, wodurch Licht emittiert wird. Indem dieser 
Prozess präzise zeitlich vermessen wird (veranschaulicht durch die Stoppuhr), kön-
nen Vielteilchen-Korrelationen (blaue und rote Feldlinien) untersucht werden.
© Brad Baxley - www.parttowhole.com
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=49:K43;<p4M<=<8=<=M3tu<3<=JK7;4=H\F=vijkrjjo456N<87<=wx8=yz1]Fuyy{D
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r4M5=.2,>,4cM,4/.1/A<,=.22,/,M52>,=s]56tk*]56tuvHI.<5=A51>320?@Kh2,D=401,1

.<GKa61D=804.22,<511,4@.2M,51,4,517,21,1g=0<A?@5?@=>,20D.25A5,4=61>4,5K
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���������$���&���'&���������&#�����$&'���!4�&��������8��&���$�0 "&

96"$�������15:;&�"&56�6"�$����������������"3�����8��������<&���

�� ''0=0+�>,4������'��76"�������&��""�������������������"3���?6�"��$�

)5��*@,AB"*@,16�*=,C��*D/0:������6�6"�����&!��!?6�5������"���������

���������������"3���?��"2���&�������"&���?6�����������E�"'"�������&�,����

���&�#�������&&�6�$����!�4�����,������56�6"�$�?6������76"�������&��""

!������&������������FGB�������!�H����<?$"0 ''0D0I'>0

JKLKMNOPQRSTQUVNNTWPX

Y�'�����'�������&4�����F�$��&���2�?6�15:;&,��&&&������Y���������

����"3���?6���������!�������������,4������%��&��""��2�������!�$�56�6"�$�

��&$��3���4���,������&���4��6'����&��������������AZ���������&%��&��""&0

:�����[�$��&��!!������76"�������&��""�&�����56�6"�$��������?��&�6�&�

&Z������&��0:����&26"$������AZ���������$������23��������&�������\]̂_
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\a]̂_bc\a]d̂ _e <=0*>
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\o]̂_c\a]d̂ _p <=0+>
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B*-/-N(,-&'/(+(0(,l31)(:(-3('3$3,(3(0*0+(0d&M(0/0+(,'(A*910*2(0B,/26
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%56)�������*�����&�7����8�3�����3����� �����&������9:2;��3*""���

&���*��4��&�����(���%�*��&�����&�<&����)�������0= �������;��3����&�

���3�2���3&���"*�����������4����>����(����������������������?!�@2A*�*�����

�&���� ���3&�����B����*�� &�3*  �CD�*EFG0B��&H�����?�������!"�����

4��&�����(���H������������"��������;����3*""������������&��I* JKLLMNO

PQM#+,Q$R.���"�*����0B�����3����&������S*��������*���&�������������������2

���4���������3�3*���*������������T?(��������3&���"*�����������4�����&���

���� ;��4��&�����(����������I�����������������H8�������"*�����������4�����&H

�����;(��������� (U��%�����"������<&����)0

B��8�������&�������!���&&��I*�4��&�����(�����&����� ;���������2

������&H��&���������3&����������������?�����I�3�*������������&������8�3�

C?��EF�V*�EWG0=����������������������;�����"�����������4��&�����(�������2
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���������*�������������CA�3EFG�������������=�H*� ���*����(���������*��2

�������JKLLMNYZ,.R[��������������C!��E\G0F]Ê��������_K.̀MZMYKLa��������X2
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"*�����������4����4��&�����(��������� ;��������&������������3��4����H���
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�&������������& 92;��%�����c��0W0W���*���SH���)��������gR̀gK̀21����&��

�&�����&H��0e���������!X  ��������7(��������*����%�����c��0W0W�)&����
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���7(����I����&H����������(��������1����&�����X  �������%�����c��0W0W�)0
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.'*(*+H+<*'3.4+A*(3*@@3>(I'*@*/4@@*+.'/A(J'*@3*'@=)*/?K7++*@43'7/*/*'/*,*(*/3?

@'=)*L7@@*'/M*(35N+I*+/-/.<*(3'22*/24OA*<@'=).*+*/C'A*/(=)4B3*/E&*'?

(I'*@(,*'(*<*3+DA3.'*&4/.@P=5**'/*+F0*Q?97/7@4A*-/3*+J*+/4=)@D(('A-/A.*+

J'*@3*'@=)*/?F*=)(*@,'+5-/A*/RSTTUVW&7+XYZE[/C\I*+'2*/3*/5N//*/]*.7=)L*?

(7/4/G*/-/3*+)4@<.'*(*+C/*+A'*<*7<4=)3*3,*+.*/WH+7̂_>;)*̂ >̀a*̂ >̀b7*̂_ZE

:4(@'*A34/.*+&'@.-/A.*+4/B4/A(*'/A*BP)+3*/C\G'37/*/>.'*P<*+.4(C'/?

8*'@=)*/?&'@..*+&4/.(3+-53-+)'/4-(A*)*/WF4/cdZE&*'')/*/)4/.*@3*(('=)-2

A*<-/.*/*e-(3D/.*67/C@*53+7/?f7=)?b44+*/EF'+.*'/C@*53+7/4-(.*2J4@*/G?

'/(f*'3-/A(<4/.4/A*+*A3>@D((3*('2J4@*/G<4/.*'/f7=)G-+P=5E:4(6*+)D@3('=)

,'**'/I7('3'6A*@4.*/*(8*'@=)*/>.4('/.4(J4@*/G<4/.*'/A*<+4=)3,-+.*Ee,'?

(=)*/.*2/*A43'6A*@4.*/*/C@*53+7/-/..*2I7('3'6A*@4.*/*/f7=),'+53.'*
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H<(*/5-/A.*+&4/.@P=5*BP)+3E
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('3*'@=)*/E:*//*'A*/3@'=),*=)(*@,'+53.4(C@*53+7/'2f*'3-/A(<4/.2'34@@*/
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/'*.+'A*/*g*53'6*/94((*//-+(=),4=)A*<-/.*/-/.G*'A*/&'/.-/A(*/*+A'*/'2

&*+*'=),*/'A*+9'@@'*@*53+7/*/67@3Wj+-̂kZE:4.'*3)*+2'(=)*C/*+A'*<*'L4-2?

3*2I*+43-+2'3lmnUV.'*(*&'/.-/A(*/*+A'*/7B3P<*+(3*'A3>('/.BP+.'*&*7<?

4=)3-/A67/C\G'37/*/'/.'*(*/943*+'4@'*/P<@'=)*+,*'(**\3+*2/'*.+'A*8*2I*?
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HFG<SopA<@8VSDD@>opA@F=V><T<BVDÀ=J<V<DW@X<JA>Q@DpSBGHIJBFD8DQ@V<=@SFop
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XMOi=Ê 3̂4C���C<�NF<=FVgBbnn'gBbn�ZG\<:;=5bQx3NFJOKs_Od<N5b3D5J<PN<]O

F=;4<4RJ=]F'L<:TN]<=4QJ<LJQ_3=d<=̂JOP4<=CJ<��Qt̂ <̂F=JQAB5<4F;̀;N;CJQAB<4

pL<={hAB<4_3QFb45�K[[�̂ JFQ<J4<=ABb=b]F<=JQFJQAB<4NJ4<b=<4MJQ̀<=QJ;4G\<J<JO

4<=k<=_TC<=34CQ_<JF:;4��������'RhB=<45<J4<QQABRbAB<4pQ_JNNbFJ;4QBbNLO

_t]N3Q5<QK=<JL<=D<N5<Q:;=5<̂ sb3̀FĴ 3̀NQ'JQF<J4< <̂QQLb=<r3QN<4]34C5<=
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