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Antimikrobielle Eigenschaften kupferhaltiger und

nichtkupferhaltiger Zemente

Von G. Schmalz und J. Rotgans, Tiibingen*

Kupferhaltige Zemente zeigen die Tendenz, das
Bakterienwachstum stirker zu hemmen als entspre-
chende kupferfreie Werkstoffe. Ein statistisch
signifikanter Unterschied ist nach 24stiindiger
Liegezeit zu beobachten. Die anfénglich bakteri-
zide Wirksamkeit kupferfreier Zemente lit gegen-
iiber den kupferhaltigen stark nach. Die erzielten
Ergebnisse decken sich weitgehend mit den
Angaben in der Literatur. Die angewandte Me-
thode unter Heranziehung einer Bakteriensuspen-
sion in fliissigem Nihrmedium ist geeignet,
Dosisreaktionskurven fiir zahnérztliche Mate-
rialien zu erstellen.

Einleitung

Die Desinfektionskraft von Kupfer-II-Verbin-
dungen sowie deren autokatalytische Regenera-
tion wurde von Knappwost [4] nachgewiesen.
Voraussetzung ist der Kontakt des Werkstoffes
mit der Luft. Wihrend Finster und Riethe [2],
Maeglin [3] und Klaunick [S] eine ausgeprégte
Keimhemmung durch kupferhaltige Zemente
fanden, waren diese nach McCue et al. [6] weniger
wirksam als entsprechende Zemente ohne Zusatz.
Auch die ADA [1] beurteilt kupferhaltige
Zemente sehr kritisch.

Im Rahmen der biologischen Materialpriifung
mubB nicht nur die Toxizitit untersucht werden,
sondern auch die vom Hersteller angegebenen
Materialeigenschaften, wie z. B. die bakterizide
Wirkung von Kupferzementen. Soweit uns be-
kannt ist, sind alle bisherigen Untersuchungen der
antimikrobiellen Eigenschaften kupferhaltiger Ze-
mente auf bakterienhaltigen Agarplatten durch-
gefithrt worden. Wir haben versucht, mit Hilfe
einer Bakteriensuspension in flissigem Néhr-
medium Dosisreaktionskurven fiir solche Mate-
rialien zu erstellen.

*) Zentrum fiir Zahn-, Mund- und Kieferheilkunde der Universitét
Tiibingen (Osianderstr. 2-8, D-7400 Tiibingen)
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Material und Methode

Der EinfluB der Testmaterialien auf das Bakterien-
wachstum von Strept.mutans HS-6 wurde nach der
von Nunez u. Mitarb. [7] angegebenen Methode er-
mittelt. Ein kupferhaltiger und ein kupferfreier Zink-
oxyphosphatzement F1)F2) sowie entsprechende Stein-
zemente F3)Fa) wurden nach Angabe der Hersteller
angemischt. Zylinderférmige Prifkorper in 4 verschie-
denen GroBen wurden hergestellt. Die Liegezeit, d. h.
der Zeitraum vom Anmischen bis zum Versuchs-
beginn, betrug 3 Min., 30 Min., 1 Std. und 24 Std. Fiir
jeden Versuch ist die Fehlerfortpflanzung berechnet
worden. Die Gesamtschwankungsbreite wurde als .
Fehler gewertet.

Ergebnisse

Die Dosisreaktionskurven (Abb. 1 bis 4) zeigen
eine deutliche Abhingigkeit der bakteriostati-
schen Reaktion von der Oberflichengrofe der
Testmaterialien. Die Kurven der kupferhaltigen
Werkstoffe sind gegeniiber derjenigen kupferfreier
Materialien nach links verschoben. Das bedeutet
eine stirkere antimikrobielle Wirksamkeit der
Kupferzemente. Bei den Zinkoxyphosphatzemen-
ten trat bei 80 mm? Oberfliche und 24 Std. Liege-
zeit keine Uberschneidung der Gesamtschwan-
kungsbreite mehr auf. Bei den Silikophosphat-
zementen war dies bei einer Oberfliche von
100 mm?2 und ebenfalls 24stiindiger Liegezeit der
Fall. Eine Verringerung der desinfizierenden
Eigenschaften ist bei verldngerter Liegezeit er-
kennbar, bei den kupferhaltigen Werkstoffen
jedoch in nicht so ausgepragtem Male wie bei den
kupferfreien (Abb. 5, 6).

Diskussion

Die erh6hte antimikrobielle Wirkung kupferhalti-
ger Zemente deckt sich mit den Angaben anderer
Autoren [2, 3, 5]. Die gegenteilige Beobachtung

F1) Kupfer-Zement, De Trey GmbH; — Charge Nr.: TE 5/TEM
F.) Harvard-Zement, Harvard Dental-Ges.; Charge Nr.: 943

F;) Cupro-Dur, Merz, Charge Nr.: 5017 (60902)

F,) Drala-Steinzement, Drala-Dental KG, Charge Nr.: 67392/
67115

¢ Nr.: 6736
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Abb. 1. Der EinfluB von Zinkoxyphosphatzement ohne
Zusatz auf das Bakterienwachstum.
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Abb. 2. Der Einflul von Zinkoxyphosphatzement mit
Cu-Zusatz auf das Bakterienwachstum.
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Abb. 3. Der EinfluB von Silicophosphatzement ohne
Zusatz auf das Bakterienwachstum.
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Abb. 4. Der EinfluB von Silicophosphatzement mit
Cu-Zusatz auf das Bakterienwachstum.
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Abb. 5. Der EinfluB der Liegezeit auf die bakterio-
statische Wirkung von Silicophosphatzement ohne
Cu-Zusatz.

Oberfldchen: &—a: 130 mm

2
2
O—0: 55 mm;

Wachstum 0—o0: 32mm
100% /
50%
0%s
5 10 15 20 25Std.

Liegezeit

Abb. 6. Der EinfluB der Liegezeit auf die bakterio-
statische Wirkung von Silicophosphatzement mit
Cu-Zusatz.

von McCue et al. [6] konnte nicht bestétigt wer-
den. Ein statistisch signifikanter Unterschied ist
bei einer 24stiindigen Liegezeit zu beobachten.
Nach diesem Zeitraum wird keine Sdure mehr ab-
gegeben [3]. Nichtkupferhaltige Materialien
lassen daher stark in ihrer bakteriziden Wirkung
nach. Kupferhaltige zeigen diesen Effekt in sehr
viel geringerem AusmaB, d. h., daB Kupferzusatz
eine deutliche Steigerung der antimikrobiellen
Aktivitat bewirkt.

Mit der von uns geiibten, vergleichsweise ein-
fachen Technik konnten Dosisreaktionskurven,
welche die gesamte Empfindlichkeitsbreite des
Testsystems umfassen, erstellt werden.
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Summary

Copper-containing cements seem to inhibit bacterial
growth better than copper-free materials. Twenty-four
hours after insertion, a statistically significant differ-
ence is noted. The initial bactericidal effect of copper-
free cements declines considerably as compared to
copper-containing cements. The results obtained
largely correspond to those given in the literature. The
method used of including bacterial suspension in a
liquid medium is suitable to establish dose-reaction
curves for dental materials.
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Zur Reaktion der Pulpa auf Guttapercha als

provisorisches Fiillungsmaterial

Autoreferat
Yon E. Sonnabend und G. Dietz, Miinchen

Die Pulpavertraglichkeit der Guttapercha wurde
in bezug auf Einlagedauer, Konsistenz (knetbar
oder klebrig) und Verarbeitungstemperatur bei 2
Rhesusaffen an 54 Zahnhalskavitdten untersucht.
Zur Priifung der Fremdkorperreaktion implan-
tierten wir aullerdem 2 Guttapercha-Stifte im Be-
reich der Umschlagfalte.

Sowohl die geknetete als auch die auf der Flamme
uiberhitzte Guttapercha 16sen eine Pulpareaktion

im zugehorigen Kavitdtenabschnitt aus. Diese
Reaktion ist bei gekneteter Guttapercha wesent-
lich starker.
Implantierte Guttapercha-Stifte werden nach Ab-
klingen der Fremdkorperreaktion vom Gewebe
gut toleriert.

Anschrift der Verfasser: Prof. Dr. E. Sonnabend und
G. Dietz, Goethestrafe 70, 8000 Miinchen 2

Der Forameter, ein Hilfsmittel zur exakten Lingen-

bestimmung des Wurzelkanals ?

Autoreferat

Von L. Kremers und F. Lampert, Mainz

Der Forameter ist ein Gerdt zur Messung der
Wurzelkanallange. Hierbei wird das Prinzip der
Widerstandsmessung verfeinert angewandt. So-
wohl akustisch als auch visuell wird dem Behand-
ler die Lage des Foramen apicale bemerkbar ge-
macht. Der Hersteller vertritt die Meinung, dal3
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das Gerit die RontgenmeBaufnahme ersetzt. Die
Untersuchung soll dies und die Indikation des Ge-
rites sowohl bei der Behandlung vitaler als auch
gangranoser Zahne priifen.

Anschrift der Verfasser: Dr. L. Kremers und
F. Lampert, Augustusplatz 2, 6500 Mainz



