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Zusammenfassung. Auf niederrheinischen Terrassenschottern finden sich in zum Teil
regelmifigen Abstinden taschenformige Gebilde mit einer durch Eisenoxyde und -hydroxyde auf-
fillig gefarbten Fiillung von Feinmaterial. Sie kdnnen bis zu 6 m breit werden und bis etwa 3 m
in die Tiefe reichen. Bisher wurden sie als Wiirge- und Taschenbdden gedeutet. Es wird gezeigt,
dafl diese Gebilde netzartig miteinander in Verbindung stehen und Zeugen fossiler Eiskeilnetze
darstellen. Thre Bildung erfolgte sehr wahrscheinlich nur wihrend der Rifleiszeit im unmittelbaren
Vorfeld des Inlandeises.

Summary. On the gravel terraces of the Lower Rhine area one can find in more or less
regular distances forms resembling pockets which show a'conspicious coloured (Fe-Oxides and
-Hydroxides) filling of fine materials. They can get a width up to 6 m and a depth of 3 m. Till
today they have been interpreted as cryoturbations. Like a network these forms are connected
with one another and represent fossil ice-wedge polygons. Probably they came into existence
during the Riss glaciation, right in the surroundings of the inland ice.

1. Einleitung

In den ausgedehnten Schotterablagerungen des Niederrheingebietes finden sich immer
wieder in mehr oder weniger regelmifligen Abstinden auffillige taschenartige Gebilde,
deren Fiillung iiberwiegend aus Feinmaterial besteht. Von den Kiesgrubenarbeitern wer-
den derartige Bildungen, die sich schon durch ihre vorherrschend intensiv rostbraune Ver-
firbung von den umgebenden Schottern abheben und durch ihre zementartig verbackene
Beschaffenheit den Kiesabbau erschweren, meist als ,Klei-Koppe“ bezeichnet. Vor nun-
mehr 50 Jahren wurden sie erstmalig von STEEGER (1925) aus der Krefelder Mittelterrasse
beschrieben. STEEGER (1944) selbst hat seine Beobachtungen noch einmal im ,Klimaheft*
der Geologischen Rundschau zusammengestellt. Zuletzt wurden sie von MERTENSs (1971)
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Abb. 1. Geomorphologische Skizze des unteren Niederrheins (nach WAGNER 1968).
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als ,kaltzeitliche Bodenfrosterscheinungen® beschrieben. Wie vor ihm STEEGER erklirt auch
MERTENS die Taschen als kryoturbate Bildungen, die sich von den weiter verbreiteten Ver-
wiirgungen lediglich durch den hohen Grad der Materialsortierung unterschieden. Ebenso
haben die Verfasser selbst (1971) bei der Beschreibung besonders schon ausgebildeter Ta-
schen vom Siidrand der Weezer Hees diese als Kryoturbationen gedeutet.

Die bisherigen Deutungen waren jedoch sehr unbefriedigend, und stets blieb schwer
vorstellbar, wie durch Kryoturbation derart regelmiflig geformte Gebilde entstanden
sein sollen.

Weitere Beobachtungen und Untersuchungen im Gelinde haben ergeben, daf es sich in
Wirklichkeit um fossile Riesen-Eiskeilnetze handelt 1).

2. Die Riesen-Eiskeilnetze am Niederrhein

21 Beschreibung

Abbildung 2 zeigt eine Tasche vom Nordrand der Weezer Hees (Kiesgrube Venhoven).
Aus threm Aufbau (Abb. 3) werden die charakteristischen, immer wiederkehrenden Merk-
male ersichtlich.

Den Inhalt der Tasche bildet ein schlecht sortiertes tonig-schluffig-sandiges Material
mit vereinzelten Geréllen. Die vorherrschende Farbe ist ein intensives Rostbraun (Mun-
sell 5 YR 5/8). Darin befinden sich Schlieren und Binder von weifllich-grauer Farbe (Mun-
sell 7.5 YR NB8/), die zum Teil in ithrer Anordnung die Form der Tasche nachzeichnen.
Korngroflenanalysen ergeben, dafl die unterschiedliche Firbung unterschiedliche Kornver-
teilungen widerspiegelt (Tab. 1). Das weif}-graue Material ist stets feiner als das rostbraun
gefirbte; der Ton-, Schluff- und Sandanteil betrigt 22,590/ 21,8%/0/ 55,7 9/o fiir das erstere
und 12,70/ 10,6 °/0 / 76,7 %/ fiir das letztere. Die weif}-grauen Schlieren werden hiufig von
diinnen dunkelbraunen Eisen-/Manganoxyd- und -hydroxydkrusten umgeben. An der
Basis der Tasche ist eine feine Binderung (Lamellierung) nach Korngrdfle und Farbe zu
beobachten, die dem gebogenen Verlauf der Taschensohle folgt (Abb. 8). Der Tonanteil einer
Mischprobe der teilweise nur millimeterstarken Bindchen betrug 30,3 9/o; Mittel- und Grob-
sand fehlen nahezu vollkommen (Tab. 1, Probe 5). Im mittleren und oberen Teil der Ta-
sche, wo die hellen Schlieren mehr oder weniger senkrecht angeordnet sind und dabei zu-
weilen eine Marmorierung hervorrufen, wird eine dhnliche Korngréflenverteilung erreicht
(Probe 3). Gerdlle bis zu Walnuflgréfle finden sich unregelmiflig im gesamten Feinmaterial
verstreut. Gestreckte Gerdlle lassen eine Einregelung der Lingsachsen im Sinne der An-
ordnung der hellen Schlieren erkennen.

Stets sind die Taschen in fluvial geschichtete Schotter eingesenkt. In ihrer unmittelbaren
Umgebung allerdings ist die urspriingliche Schichtung der Schetter in charakteristischer
Weise gestort. Unter der Taschensohle sind die mehr oder weniger horizontal gelagerten
Sedimente nach unten eingebeult. Die Anordnung der einzelnen Gerblle freilich zeigt hier
trotz erhalten gebliebener Schichtung, daf} sie etwas bewegt worden sein miissen. Zu bei-
den Seiten der Tasche sind die fluvialen Schotter am stirksten gestort. Bis in etwa halbe
Hohe sind Gerollschichten aufgebogen. Schichtungsmerkmale sind im oberen Teil nicht
mehr zu erkennen. Es fillt auf, dafl hier Gersllpackungen bis unmittelbar unter den acker-
baulich genutzten Boden reichen. Von den Seiten her sind Kiesnester und -binder iiber die
randlichen Teile der Tasche gezogen. Die Deckschicht iiber dem zentralen Teil der Tasche
hingegen besteht aus einem gut sortierten, schichtungslosen Mittel- bis Feinsand (Proben 4
und 6) von heller fahlbrauner Farbe (Munsell 10 YR 7/4) mit nur wenigen eingestreuten

1) Obwohl sich mit dem Begriff , Tasche“ allzu leicht die Vorstellung kryoturbater Entstehung
verbindet, soll er im Folgenden beibehalten werden, weil er besser als jeder andere Form und In-

halt beschreibt.
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Abb. 2. Fossiler Eiskeil in Schottern der jiingeren Hauptterrasse in der Weezer Hees (Nordwand
der Kiesgrube Venhoven, Weeze-Baal). Zur Erlduterung s. Abb. 3.

Gerollen. Gerdlle in unmittelbarer Umgebung der Feinmaterialfiillung zeigen vieifach
eine tangentiale Einregelung ihrer Lingsachsen. In den seitlich iiber die Tasche heraus-
ragenden Gerdllpackungen stehen sie hiufig senkrecht.

Tab. 1. Korngroflenanalysen verschiedener Proben aus Taschenfiillungen (Prozentwerte)
(zur Herkunft der Proben s. Abb. 3 u. 6. Die Proben 5 u. 6 entstammen im Text nicht erwidhnten

»Taschen®)
Proben

bt 1 2 3 4 5 6 7 8
groflenklassen

2—1 mm 0.8 0.5 1.0 0.3 — by 8 2.4 3.4
1—0.63 mm 0.6 1.1 0.5 0.4 - 1.7 1.7 v iy
0.63—0.2 mm 197 52.1 9.2 52.7 0.2 559 47 .4 33.7
0.2—0.1 mm 12.2 15.0 16.0 241 1.6 15.4 17.6 13.0
0.1—0.063 mm 22.4 8.0 28.8 9.4 9.8 6.0 6.8 8.2
60—20 u 17.0 8.8 16.5 8.4 35.7 129 11.4 18.0
20—6.3 u 4.8 1.8 5.0 0.1 21.6 3.0 32 4.7
63—2p s 3 5 i 0.8 o sl &
<2u 225 12.7 23.8 4.6 30.3 2.4 9.5 16.3

100.— 100.— 100.— 100.— 100.— 100.— 100.— 100.—

Bereits STEEGER (1925, 1944) hat durch Nachgraben feststellen konnen, dafl die Ta-
schen sich meist ,talartig mehrere Meter weit fortsetzen® (1944, 522). In der Tat handelt
es sich, wie eigene Grabungen, Bohrungen und Beobachtungen gezeigt haben, bei den Ta-
schen um Querschnitte langgestreckter Gebilde. An verschieden gerichteten Winden der
untersuchten Aufschliisse waren daher nicht nur Quer-, sondern auch Langs- und Schrig-
schnitte zu finden. Da diese meist eine weniger regelmiflige Anordnung der Sedimente
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Abb. 3. Profil des in Abb. 2 gezeigten fossilen Eiskeils. Die romischen Ziffern bedeuten:

I = ungestorte Schotter der jJHT; II = seitlich zusammen- und aufgeprefite Gerdllpackungen;

III = rostbraune, tonig-schluffig-sandige Feinmaterialfiillung mit eingestreuten Gerbllen; IV =

weifligraue Schlieren von Feinmaterial mit eingestreuten Geréllen; V. = fahlbrauner Mittel- bis

Feinsand mit eingestreuten Geréllen; VI = rezenter Boden (Podsol) auf Sand mit eingestreuten

Gerdollen, grofitenteils abgeschoben; VII = Boschung. — Die arabischen Ziffern bezeichnen
die Entnahmestellen der Proben 1—4 in Tab. 1.

nach Farbe und Textur erkennen lassen als die Querschnitte, diirfte hier ein Hauptgrund
fiir die bisherigen Fehldeutungen der Gebilde als kryoturbate Formen liegen. Unzweifel-
haft aber sind diese in verschiedenster Weise angeschnittenen Gebilde nur Teile eines zu-
sammenhingenden Netzes. Dafiir sprechen vor allem auch die Abstinde der Taschen in
den fluvialen Schottern. Diese sind teilweise auffallend regelmifig (6—8 m), wihrend an
anderen Winden ein und derselben Kiesgrube Abstinde bis iiber 30 m einerseits und von
nur wenigen Dezimetern andererseits beobachtet wurden. ,Zwillingstaschen® zeigen an,
dafl ein Knotenpunkt des Netzes angeschnitten ist. Besonders eindrucksvoll wirken die
rotbraunen Taschen dort, wo sie mit weiten Abstinden in helle, gut geschichtete Sedimente
eingelagert sind, beispielsweise in dem Kalksandstein-Werk Issum oder am Siidwestrand
der Weezer Hees (vgl. Abb. 4).

Aus den Beobachtungen ergibt sich eine recht unterschiedliche Maschenweite des Netzes.
Neben sehr unregelmifligen polygonalen Grundrissen miissen ungefihr gleich grofie und
mehr oder weniger rechteckige Maschen gebildet worden sein.

2.2 Deutung

Nach den Befunden kann kein Zweifel daran bestehen, dafl es sich bei den beschrie-
benen Formen um die Zeugen von Riesen-Eiskeilnetzen handelt. Die Formen lassen sich
nur verstehen, wenn man sie einerseits aus der Eiskeilbildung selbst und andererseits aus
dem Zusammenbruch des vorhandenen Eiskeilnetzes erklirt. Das friihere Vorhandensein
von Eiskeilen belegen:

a) Die Form der Taschen (Abb.5). Schon STEEGER (1944, 522), der der richtigen
Deutung durch genaue Beobachtungen recht nahe gekommen ist, spricht von ,taschen-,
kessel-, trichter-, trauben-, birnen-, trog- oder wannenférmigen® Querschnitten. Beson-






