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Summary. Outline of the palaeogeographic evolution of the Lower Rhine area

The development of the geomorphologic features of the landscape took place during the Quaternary. During
Early Pleistocene times the Rhine and Maas rivers deposited fluvial sediments. According to recent investi-
gations these sediments represent 7 glacial and 6 interglacial periods. All Early Pleistocene deposits are
either eroded or overlain by younger sediments. The Middle Pleistocene comprises 7 glacial and at least 5
(or 6) interglacial periods (Cromerium-Saalium). Fluvial sediments of Cromerium age (several glacial and
interglacial periods) were deposited by the Rhine and the Maas in the Lower Rhine area. During the Elster-
jum glacial the Rhine and Maas rivers eroded most of the older sediments, thus forming their own broad val-
leys. Most of the landscape was formed during the Saalium glacial when the glaciers of the Scandinavian
icecap reached the Lower Rhine area. The river Rhine was pushed to the west by the glaciers. Push moraines
(Stauchwdlle) were formed and outwash sediments were deposited. The deglaciation led to several changes of
the Rhine river course. At the end of the Saalium glacial the Rhine flew to the north (Ijssel sea). During
Late Pleistocene times the Rhine river again changed its course. Since the Weichselium glacial the Rhine
used the recent valley. The geomorphologic features of the lower terraces (Niederterrassen) are strongly
influenced by the Holocene processes. The evolution of the Tast 1000 years was characterized by the moving
of different big maeander bends.

The interesting palaeogeographic history of the Lower Rhine area is documented by landforms that are unique
in Western Germany. Therefore, a certain part of the Lower Rhine area was mapped in connection with the
project 'Geomorphological mapping in the Federal Republic of Germany, scale 1 : 25 000' that is sponsored
by the DFG (Deutsche Forschungsgemeinschaft).

1. Einleitung

Das Interesse an der Paldogeographie des Niederrheinischen Tieflandes hat sich in den letzten zwei Jahr-
zehnten merklich vergrdBert, und die Forschung auf diesem Gebiet nimmt standig zu (Fortschr. Geol. Rheinl.
Westf. 28, 1978). In der niederrheinischen paldogeographischen Entwicklung spiegelt sich die jiingste geo-
logische Vergangenheit wider, namlich das Quartdr, das weitgehend die groBen Ziige unserer geologischen und
geomorphologischen Umweltvoraussetzungen mitbestimmt hat und unser geographisches Milieu pragt (LIEDTKE
1975). Schon im Jahre 1959 erschien in der Schriftenreihe "Fortschritte in der Geologie von Rheinland und
Westfalen" der Band 4 ("Pliozédn und Pleistozdn an Mittel- und Niederrhein"). Damals schienen die Vorstel-
lungen zur Paldogeographie des Quartdrs zu einem gewissen AbschluB gekommen zu sein. Zusammen mit WOLD-
STEDTs "Das Eiszeitalter, Grundlinien einer Geologie des Quartars" (Band 1 und 2) sowie "Norddeutschland
und angrenzende Gebiete im Eiszeitalter" (1955) war die Moglichkeit gegeben, sich umfassend als auch im
einzelnen iiber den jiingsten Abschnitt der Erdgeschichte am Niederrhein zu informieren.

Die Forschung ist jedoch seitdem nicht stehengeblieben. Neue Untersuchungsmethoden, wie der Paldomagnetis-
mus, absolute Altersbestimmungen, Kleinsduger-Paldontologie, Statistik, Ur- und Friihgeschichte, und neue
Arbeitsbereiche, wie das Binnenholozdn (WOLDSTEDT und DUPHORN 1974), kamen hinzu. Im Vordergrund der jiing-
sten geologischen und paldogeographischen Arbeiten stehen stratigraphische Probleme; so werden beispiels-
weise Beziehungen hergestellt zwischen den FluBablagerungen, den VorstoBen des nordischen Inlandeises, den
LoB- und Sandaufwehungen und dem Vulkanismus der Eifel. Die Untersuchungen in den altquartdren Ablagerungen
und in den Mittelterrassen der Niederrheinischen Bucht werfen neue Gesichtspunkte zu paldogeographischen
Rekonstruktionen und damit zur Frage der Anzahl der Vereisungen und Interglaziale im Pleistozin auf (Fort-
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Wahrend der letzten zehn Jahre konnten Studenten des Geographischen Instituts Bonn bei vielen Praktika und
Exkursionen, die von Weeze aus durchgefiihrt wurden, mit den Problemen der niederrheinischen Paldogeogra-

phie konfrontiert werden.

Die Beschaftigung mit dem niederrheinischen Raum filihrte dariiber hinaus zu einer

verstarkten wissenschaftlichen Bearbeituna der Geomorphologie und Paldogeographie durch verschiedene An-

gehorige des Geographischen Instituts der Universitat Bonn.

diesem Heft berichtet (s.

Beitrdge GOLTE/HEINE und

SIEBERTZ).

2. Paldogeographische Entwicklung des Niederrheingebietes im Quartar

2.1.
Das Quartdr ist das jiingste System der Erdgeschichte (WOLDSTEDT und DUPHORN 1974).

Das Quartdr

Ober einige Ergebnisse dieser Arbeiten wird in

Nach neueren Kalium/

Argon-Datierungen umfaBt es iiber 2 Millionen Jahre (Tab.1). Das Nuartdr gliedert sich in die beiden Abtei-
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Tab. 1: Stratigraphische Gliederung der quartdren Sedimente (FluBterrassen) in der Niederrheinischen Bucht.

Nach BRUNNACKER, URBAN und ZAISS (1979).
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lungen Pleistozdn und Holozan. Das Holozdn begann erst vor etwa 10 000 Jahren. Wahrend des Pleistozans

(= Eiszeitalter) gab es wiederholt umfangreiche Vergletscherungen. Ein eiszeitliches Vergletscherungszen-
trum lag in Skandinavien. Gletscher dieses Eisschildes, der bis zu 3500 m Machtigkeit hatte, flossen nach
Siidwesten, Siiden und Siidosten ab (Abb.1). Von den in Norddeutschland nachgewiesenen Vereisungen gelangten
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die Gletscher der Elster-Vereisung (Elsterium, Tab.1) in Thiiringen und Sachsen am weitesten nach Siiden, die
Gletscher der Saale-Vereisung (Saalium) dagegen blieben in Mitteldeutschland hinter denen der Elster-Verei-
sung zuriick, reichten jedoch am unteren Niederrhein am weitesten von allen norddeutschen Vereisungen vor.
Wahrend der Weichsel-Vereisung (Weichselium) iberschritten die Gletscher nicht mehr die Elbe. Nach diesen
Vereisungen sind die entsprechenden Eiszeiten oder Glazialzeiten (auch Kaltzeiten) benannt worden. Zwischen
diesen waren sogenannte Interglazial- oder Warmzeiten, in denen &hnliche Klima- und Landschaftsverhdltnisse
herrschten wie heute. Da die Inlandeismassen in den Interglazialzeiten weitgehend abgeschmolzen waren (ver-
gleichbar mit den gegenwdrtigen Verhdltnissen), kam es infolge der Eisschmelze beim Obergang von einer ’
Kaltzeit zur Warmzeit zu einem Anstieg des Meeresspiegels und damit an vielen Stellen zu Meerestransgres-
sionen. In Norddeutschland werden die Interglazialzeiten nach entsprechenden Meeresablagerungen an der Kii-
ste Holstein- und Eem-Interglazial genannt (WOLDSTEDT und DUPHORN 1974, Tab.1).

Das Niederrheinische Tiefland wird von pleistozanen und holozdnen Ablagerungen eingenommen. Die Oberfld-
chenformen werden einerseits von glazial- und periglazialmorphologischen pleistozdnen, andererseits von
fluvialmorphologischen holozdnen Reliefgenerationen bestimmt, die durch die morphodynamischen Prozesse un-
ter und vor dem nordischen Inlandeis bzw. in den holozdnen Talauen von Rhein und Niers gepragt wurden.

2.2. Paldogeographie des Altpleistozans

Das Altpleistozdn reicht vom Pratiglium bis zum Menapium (Tab.1). Es umfaBt zeitlich iliber die Halfte des
gesamten Quartdrs. Nach Brunnacker et al. (1979) sind fiir das Altpleistozén in der Niederrheinischen Bucht
Ablagerungen aus moglicherweise 7 Kaltzeiten und 4 - 6 Warmzeiten bekannt (Tab.1). Die jiingsten altplei-
stozinen Sedimente finden wir in der Hauptterrasse 3, die durch eine niedrige Quarzzahl, mdBig abgerundete
Gerdlle, eisverdriftete Blocke, Kryoturbationen und fossile Eiskeilbildungen mit Sicherheit einer echten
Kaltzeit zugeordnet werden kann. Da die Kiese und Sande unter Flugdecksanden der Weezer Hees nicht nur
hinsichtlich ihrer petrographischen, mineralogischen und morphoskopischen Eigenschaften, sondern auch hin-
sichtlich der Kaltzeitindikatoren (fossile Eiskeile, Kryoturbationen) mit den Ablagerungen der Hauptter-
rasse 3 vergleichbar sind, miissen wir in ihnen die d@ltesten Sedimente des Quartdrs im Weezer Raum sehen.



Abb. 2: Paldogeographische Karten fiir verschiedene Zeiten des Quartirs. A - Altquartar (Tiglium),
B - Friihes Cromerium, C - Cromerium, D - Elsterium, E - Saale-Vereisung zur Zeit der Stauchwall-
bildung Texel - Coevorden, F - weiteres VorstoBen des Saale-Eises, G - Maximale Saale-Vereisung,
H - Saale-Eisabbau. 1 - Nordsee, 2 - Rhein, 3 - Maas, 4 - norddeutsche Fliisse und Schmelzwdsser,
5 - Inlandeis, 6 - Stauchwdlle, 7 - vom Eis iiberrannte Stauchwdlle. Nach ZONNEVELD (1978).



Sie wurden von Rhein und Maas abgelagert, die gewaltige Sedimentfdcher aus den Mittelgebirgen heraus iiber
die Niederrheinische Bucht nach Norden schiitteten. In Abb.2 wird versucht, die paldogeographischen Ver-
h@ltnisse zu rekonstruieren. Wahrend vor dem Menanium der Raum Weeze nordlich der Rhein-Aufschotterung und
siidlich der Ablagerungen der norddeutschen Fliisse gelegen ist (Abb.2 A), &ndert sich das paldogeographische
Bild am Ende des Alt- und zu Beginn des Mittelpleistozans (Abb.2 B). Nun wird der Weezer Raum von den
Hauptterrassensedimenten des Rheins und der Maas v611ig bedeckt. Es handelt sich um eiszeitliche Sedimen-
te, deren Ablagerung bis weit in den Nordseeraum vorstdoBt, da sich das Meer zuriickgezogen hatte (als Fol-
ge der Inlandeisbildungen).

2.3. Paldogeographie des Mittelpleistozdns

Das Mittelpleistozan umfaBt den Cromerium-Komplex, das Elsterium, Holsteinijum und Saalium und endet etwa
vor 127 000 Jahren. Zu Beginn des Cromerium bestand noch das paldogeographische Bild, wie es Abb.2 B zeigt.
Im Verlauf des Cromerijum schnitt sich der Rhein in der siidlichen Niederrheinischen Bucht in die altplei-
stozénen und die darunter liegenden tertidren Sedimente ein, wodurch die Hauptterrasse 4 und die @ltesten
Mittelterrassen entstanden. Der Schnittpunkt der Ostlichen Begrenzung der Maas- und der westlichen Begren-
zung der Rhein-Schotterfldche verlagerte sich gleichzeitig immer weiter nach Norden (Abb.2 C). Am Ende des
Cromerium floB der Rhein Ostlich von Weeze und hatte die altpleistozanen Sedimente der Hauptterrassen wie-
der ausgerdumt. Westlich von Weeze blieb zwischen dem Rhein und der Maas noch ein Rest des urspriinglich
sehr weit ausgreifenden Hauptterrassen-Schotterfachers erhalten, der jedoch nach Siiden noch Verbindung zu
den Hauptterrassen hatte.

Im Elsterium kam es zwar zu einer gewaltigen Vereisung im skandinavischen, nord- und mitteldeutschen Raum,
deren Gletscher aber nur bis zur Ems und nach Groningen vorstieBen. Abb.2 D zeigt die paldogeographische
Rekonstruktion einer Phase der Elster-Vereisung. Rhein und Maas haben ihre Tdler weiter eingeengt und nach
NNE ausgerichtet. Etwa im Gebiet des Ijsselmeeres vereinigen sich beide FluBsysteme mit den von Osten und
Siidosten abflieBenden Schmelzwasserrinnen der Elster-Vereisung. In der ndaheren Umgebung von Weeze finden
keine wesentlichen paldogeographischen Verdnderungen statt.

Die Zeit zwischen dem Elsterium und dem Saalium ist im Weezer Raum und den benachbarten Gebieten lediglich
durch holsteinzeitliche geringmachtige Ablagerungen belegt, die jedoch nicht an der Oberfldche anzutreffen
sind.

GroBe paldogeographische Verdnderungen bringt das Saalium. Mit dem Vorriicken des skandinavischen Inlandei-
ses (Abb.2 E) bis zur Linie Texel - Coevorden gelangt das Niederrheinische Tiefland unter den EinfluB
periglazialer Prozesse. Beim weiteren Vorriicken der Gletscher durch das Ijssel-Tal und vom Ijsselmeer bis
zur Gelderse Poort wurden Rhein und Maas nach Westen abgedringt (Abb.2 F).

Wahrend des Hohepunkts der Saale-Vereisung reichten die Gletscher am Niederrhein in einer mehrfach ge-
schwungenen Linie von Utrecht bis Diisseldorf (Abb.2 G). Die heutige Niersniederung bei Weeze war vom Saale-
eiszeitlichen Rhein eingenommen, der hier im Westen von dem Hauptterrassen-Rest der Weezer Hees und im
Osten und Nordosten von den Endmordnen und Sandern der Saale-Gletscher begrenzt wurde. Sehr anschaulich hat
THOME (1959) EisvorstoB und FluBregime am Niederrhein beschrieben (Abb.3). Nach den Beobachtungen von THOME
(1959) und BRAUN und THOME (1978) schoben die aus Osten und Nordosten vordringenden Gletscher die Schotter
und Tone der Rheinterrassen dachziegelartig aufeinander; tonig-schiuffige Ablagerungen (tertidre an der
Schotterbasis, Holstein-zeitliche innerhalb der Schotter) wirkten hierbei als Gleithorizonte. Jedoch ist
auffallig, daB die von den Gletschern geschaffenen Stauchwdlle fast ausschlieBlich aus Terrassensedimenten
und tertidren Sanden bestehen. Diese Beobachtung bedarf einer Erkldrung, denn wir miissen davon ausgehen,
daB auch schon beim Vorriicken der Gletscher deren Schmelzwidsser Sander ablagerten. In den Stauchwdllen je-
doch finden wir kaum Sandersedimente.

Konkrete Angaben iiber die Dauer des EisvorstoBes am Niederrhein konnen wir zur Zeit noch nicht machen. 0Ob
die paldogeographischen Verhdltnisse, wie sie in Abb.2 G dargestellt werden, einige Jahrhunderte oder vie-
le Jahrtausende bestanden haben, ist unbekannt. Wir wissen nur, wie wir uns die Landschaft am Niederrhein
wahrend der Maximalvergletscherung vorzustellen haben. Im Norden und Osten stieg das Inlandeis zum riesigen
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Abb. 3: EisvorstoB und FluBregime widhrend des Hohepunktes der Saale-Vereisung am Niederrhein.
Nach THOME (1959).



skandinavischen Eiskuchen an. Zwischen den Stauchwdllen an den Eisfronten traten aus Gletschertoren
Schmelzwdsser aus, die die mitgefiihrten Kiese und Sande unmittelbar vor den Stauchwdllen in vielen in-
einandergreifenden Schwemmkegeln ablagerten, die sich zu den Sanderflachen zusammenschlossen. Die San-
dersedimente blieben nur zwischen weit vorgestoBenen Gletscherloben erhalten, da sie dort vor der Ero-
sion durch den Rhein geschiitzt waren (Abb.3). Rhein und Maas bildeten im Saale-eiszeitlichen Friihsommer
reiBende Strome, die viele Kilometer breit waren. Im Saale-eiszeitlichen Winter dagegen bewirkten die
extrem kalten Temperaturen ein volliges Erstarren der Landschaft. Eisige Winde und Schneestiirme fegten
liber die Sander, die Schotterfldchen der Fliisse und die d1teren Terrassen. Im Weezer Raum trug vermut-
lich zu dieser Zeit nur die Weezer Hees eine spdrliche Tundrenvegetation; Sander und FluBbetten waren
vegetationslos. Die groBe Ausdehnung der nahen Gletscher fiihrte im Saale-eiszeitlichen Winter vermutlich
durch kalte Gletscherfallwinde zu starken Temperaturstiirzen und extrem niedrigen Temperaturen im Vorfeld
der Gletscher. Dadurch waren die Bdden viele Meter tief gefroren, so daB im Saale-eiszeitlichen Sommer
nur der oberste Teil des Bodens fiir wenige Monate auftauen konnte. Hinweise auf diese periglazialen Ver-
hdaltnisse mit Dauerfrostbdden (Permafrost) wihrend der Saale-Vereisung sind an vielen Stellen in der nihe-
ren und weiteren Umgebung von Weeze auBerhalb der Niersniederung beobachtet worden (s. Beitrag GOLTE/HEINE
in diesem Heft).

Die gewaltigen Massen des Saale-Inlandeises konnten, nachdem der Eisnachschub aus Nordosten ausblieb,
nicht schnell abschmelzen. Es bildeten sich beim Eiszerfall Toteisfelder. Wo das Toteis am dicksten war,
konnte es sich am langsten behaupten, so in den glazial iibertieften Becken des Ijssel-Tales und der Gel-
derse Vallei (Abb.2 H). In dieser Zeit - am Ende der Saale-Vereisung - versucht der Rhein, sein friheres
Bett wiederzufinden, doch vorerst bleibt der Weg nach Norden noch durch Toteis versperrt. So stromt der
Rhein teils durch die Niersniederung, teils nordlich des Reichswaldes durch die Gelderse Poort (?) nach
Westen (ZONNEVELD 1978). VAN DE MEENE und ZAGWIJN (1978) nehmen aufgrund neuester Untersuchungen an, daB
der Rhein seinen Lauf in der Niersniederung solange beibehielt, bis im Ijssel-Tal das Toteis abgeschmol-
zen und durch einen See der Weg nach Norden zum Ijsselmeer wieder frei war (Abb.4 A).

2.4. Paldogeographie des Jungpleistozans

In der Eem-Warmzeit, die von etwa 127 000 bis 76 000 Jahren vor heute dauerte, stromte der Rhein noch
durch das Ijssel-Tal nach Norden und erreichte bei Zwolle das weit in die Niederlande transgredierte
Eemmeer (Abb.4 B). Dieser Rheinlauf hat sich bis in die frilhe Weichsel-Kaltzeit behauptet. Nachher ist
allmghlich der heutige nach Westen gerichtete Lauf durch die Betuwe entstanden. Nach VAN DE MEENE und
ZAGWIJIN (1978) verlief dieser Lauf anfénglich noch nicht durch die Gelderse Poort, sondern der Rhein bog
durch den Liemers in Richtung Betuwe ab (Abb.4 C). Erst im weiteren Verlauf der Weichsel-Kaltzeit, die
die Zeit von ca. 76 000 bis 10 000 Jahren vor heute umfaBt, kam es zur Rheinverlegung durch die Gelderse
Poort (Abb.4 D). Vermutlich war dieser Rheinlauf schon durch einen Saale-eiszeitlichen Rheinarm vorge-
zeichnet (Abb.2 H), der die Stauchwdlle zwischen Elten und Kleve ausgerdumt hatte.

Die letzte Eiszeit, das Weichselium, brachte fiir den Weezer Raum nur geringe paldogeographische Verdn-
derungen. Im Rhein- und Nierstal wurden die Niederterrassen aufgeschottert. Damit einher ging eine teil-
weise seitliche Unterschneidung der Niederrheinischen Hohen. Wahrend in der ersten Hdalfte des Weichseli-
ums unter relativ feuchten und kiihlen Klimabedingungen neben der Terrassenablagerung vor allem an Hangen
Abtragung erfolgte, kam es im jiingeren Teil des Weichseliums unter kalten und recht trockenen und wind-
reichen Klimaverhaltnissen zu einer verstdrkten Auswehung von Sand und Schluff aus den Niederterrassen
und zur Ablagerung des dolisch transportierten Materials auf den dlteren, tundrabedeckten Terrasssen-
flachen (z.B. Weezer Hees) und den Niederrheinischen Hghen. Flugsand, Sand16B und auch LoB der Reichs-
waldhdhen und des Pfalzdorfer Plateaus stammen aus dem jiingeren Weichselium und wurden abgelagert, als
vor etwa 22 000 bis 14 000 Jahren die Weichsel-Vereisung von Irland und England bis nach Finnland und
RuBland hinein einen Eisschild ausgebildet hatte (Abb.1) und im Niederrheingebiet periglaziale Bedingun-
gen herrschten.



organogene Aulagerungen

Ton und Torf wechsel-
) {lokal)

lagernd (Rheinsy

% See im ljsseltal
ez Hauptstromrichtung @ Gelderse Poort

Abb. 4: Paliogeographische Entwicklung der Rhein- und Maasldufe seit der mittleren Saale-Kaltzeit.
A - Spates Saalium, B - Eemium, C - Friihes Weichselium, D - Spates Weichselium. Nach VAN DE MEENE

und ZAGWIJN (1978).

2.5. Paldogeographie des Holozdns

Im Holozdn, das etwa die letzten 10 000 Jahre der Erdgeschichte umfaBt, erfolgte die feinere Ausgestal-
tung des Reliefs im Niederrheingebiet. Auf den dlteren Terrassen, den Sandern und Stauchwdllen, die mit
Weichsel-zeitlichen dolischen Ablagerungen bedeckt sind, fehlen Oberflachengewdsser vollig, weshalb es
im Holozan hier zu keiner nennenswerten Abtragung mehr kam. Im Bereich der Niederterrassen jedoch ver-
legten Rhein und Niers im Holozdn vielfach ihren Lauf; weite Mdanderbdgen durchzogen, indem sie sich
standig stromab verlagerten, den Niederterrassenbereich. In Verbindung mit der Ablagerung von sandigen,
lehmigen und tonigen Ausedimenten schufen diese FluBlaufverdnderungen ein reich differenziertes Relief
mit niedrigen Stufen, Altwasserarmen und Terrassenresten in den weiten Niederterrassenbereichen. So ent-
stand ein Mosaik aus verschiedenen Kleinformen und Sedimenten; Relief und Sedimente fiihrten in Verbin-
dung mit den Grundwasserverhdltnissen und der Vegetation zu einem Bodenmosaik aus terrestrischen und se-
miterrestrischen Boden sowie Niedermooren (Abb.5). Besonders eindrucksvoll ist das holozéne Niederter-
rassenrelief des Rheins (Abb.6). Hier konnen die Verdnderungen des Rheinlaufs in geschichtlicher Zeit
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rekonstruiert und teilweise alte Mdanderbdgen datiert werden (HOPPE 1970; LANGE 1978).

2.6. Niederrheinische Relieftypen

Die paldogeographische Entwicklung, die durch quartdre FluBterrassenaufschotterung und -zerschneidung,
durch die Vorgange im Zusammenhang mit dem Saale-eiszeitlichen GletschervorstoB, durch periglaziale Pro-
zesse und durch holozéne fluviale Akkumulation und Erosion charakterisiert wird, hat im niederrheini-
schen Tiefland zur Ausbildung und Vergesellschaftung einzigartiger Relieftypen gefiihrt. Folgende Relief-
typen, die den Reiz der Landschaft am linken Niederrhein ausmachen, konnen ausgegliedert werden: (1) Al-
tere FluBterrassen (Weezer Hees), (2) Stauchwdlle (Reichswald, Monreberg, Balberger Wald u.a.), (3) San-
derflédchen (Teile des Reichswaldes, Pfalzdorf-Odemer Plateau u.a.), (4) Sander/Stauchwall-Steilabfall
(Steilabfall vom Reichswald, dem Pfalzdorf-Odemer Plateau und Balberger Wald zur Rheinniederung), (5)
alt- und mittelholozédne Rheinniederung (randliche Gebiete der Niederterrassenfldche mit Altwasserarmen
und Bruchwdldern), (6) jungholozdne Rheinmdander (mit deutlich sichtbaren alten Mdanderbdgen), (7)
Niersniederung und (8) Wisseler Diinen (siehe Beitrag SIEBERTZ und Beilage 1).

3. Geomorphologische Detailkartierung

Die Eigenart und die Einmaligkeit der Landschaft am linken Niederrhein hinsichtlich der paldogeographi-
schen Entwicklung und die wissenschaftliche Bearbeitung der Oberflachenformen in der naheren und weite-
ren Umgebung von Weeze haben dazu gefiihrt, daB die niederrheinische Landschaft auch in einem groBer an-
gelegten Forschungsprojekt der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) vertreten sein wird (s. Beitrag
SIEBERTZ in diesem Heft S. 37). Seit 1976 lauft das DFG-finanzierte Schwerpunktprogramm "Geomorpholo-
gische Detailkartierung in der Bundesrepublik Deutschland". In seinem Rahmen sollen nicht nur die Me-
thodik, die Richtlinien und die Legenden fiir geomorphologische Karten in den MaBstdben 1 : 25 000 und

1 : 100 000 in der Bundesrepublik erarbeitet, sondern auch - jeweils im Blattschnitt der entsprechenden
topographischen Karten - etwa 30 Beispiele der Geomorphologischen Karte 1 : 25 000 und ca. 10 der Geo-
morphologischen Karte 1 : 100 000 publiziert werden (BARSCH 1976). Ziel der Aufnahme der Geomorphologi-
schen Karte 1 : 25 000 (GMK 25) sind die genaue Reliefbeschreibung, die exakte Wiedergabe der genetisch
wichtigen Lockersedimente (aber auch der die einzelnen Reliefteile aufbauenden Gesteine hinsichtlich
ihrer geomorphologischen Wertigkeit) und die Erfassung der fiir die Entstehung des Reliefs wichtigen und
der aktuell ablaufenden geomorphologischen Prozesse.

Einsatz und Verwendung der GMK 25 wird nicht nur in der Lehre und Schule gesehen, sondern ebenso in
Forschung und Praxis. LESER (1974) nennt spezielle Verwendungsmdglichkeiten der GMK 25. Vorbilder fin-
den wir in den benachbarten Niederlanden und in Belgien, ebenso in Frankreich, der DDR, Rumdnien, Polen
oder der CSSR. Es ist zu wiinschen, daB Planungsstellen iiber die GMK 25 ein verstdrktes naturwissen-
schaftliches ProblembewuBtsein bekdmen, gerade im Hinblick auf die heute viel diskutierte Umweltschutz-
problematik. Die GMK 25 kann Verwendung finden in der Landschafts- und Agrardokologie und Forstlichen
Standorterkundung, in der Bodenkunde, Geologie und Ingenieursgeologie, in der Bodenerosionsforschung
und Gelandeklimatologie, in Geoddsie, Topographie und Kartographie. Wir Geomorphologen sind uns dariiber
klar, daB wir weder Allheilmittel wider die Planungssiinden der Nicht-Naturwissenschaftler mit der GMK
25 anbieten konnen, noch mit unseren Daten die soziodkonomischen Probleme bei der Erforschung der Pla-
nungsrdume auf den zweiten Platz verweisen konnen. Doch auch der Planer sollte sich mit dem Gedanken
vertraut machen, daB unser Lebensraum - auch in Mitteleuropa, auch am Niederrhein - nur iiber ein gewis-
ses Potential verfiigt, noch nicht genligend genau erforscht ist, Zusammenhdnge zwischen Nutzung und na-
tiirlichem Potential aufweist und ohne Beriicksichtigung der natiirlichen bzw. gednderten natiirlichen Ver-
hdltnisse nicht zu beplanen ist (LESER 1974).

Im Rahmen der Arbeiten des Schwerpunktprogramms "Geomorphologische Detailkartierung in der Bundesrepu-
blik Deutschland" ist der Ausschnitt des topographischen Kartenblattes 4203 Kalkar reprdsentativ fiir das
niederrheinische Tiefland kartiert worden. Der Ausschnitt des Blattes Kalkar umfaBt die charakteristi-
schen Landschaftselemente, reicht jedoch nicht mehr bis zur Gemeinde Weeze. Doch ist zu hoffen, daB die
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Bearbeitung des Blattes Kalkar einerseits zu gleichen Studien in der naheren Umgebung anregt und anderer-
seits zu engeren Beziehungen zwischen Geowissenschaften und Planungsarbeiten sowie Untersuchungen von Um-
weltschutzproblemen fiihrt. Dabei ist eine gewisse Dringlichkeit geboten, denn Ziel der Gemeinde Weeze ist
es (GUDDE 1979), in Zukunft die auf allen Gebieten (Erwerbs- und Wirtschaftsstruktur, Wohnen, Freizeit
etc.) positiv eingeleitete Entwicklung fortzufiihren, damit alle Bewohner weiterhin in Weeze gut arbeiten
und leben konnen; andererseits befiirchtet der Vorsitzende des Landschaftsbeirats beim Regierungsprasiden-
ten in Disseldorf (GENERAL-ANZEIGER Bonn, 20.2.1979, S.16), daB das okologische Gleichgewicht am unteren
Niederrhein durch zunehmende Eingriffe in den Naturhaushalt (Ausdehnung industrieller GroBanlagen, Aus-
kiesung, Absenkung des Grundwasserspiegels, Flurbereinigung etc.) in naher Zukunft stark gefahrdet ist.
Aufgrund seiner Siedlungs- und Agrarstruktur weist der Raum um Weeze beste Voraussetzungen fiir ein Er-
holungsgebiet auf. Noch ist die von der Natur gepragte Landschaft im groBen und ganzen erhalten. Eine
starker okologisch ausgerichtete und betriebene Landwirtschaft - wie sie im Bereich der niederlandischen
Rheinarme und der Insel Texel zum Teil betrieben wird - konnte eine weitere Gefahrdung des Gebietspoten-
tials verhindern. Wir hoffen, daB auch in Zukunft der Wert und die Eigenart der niederrheinischen Land-
schaft erkannt und respektiert werden, wie es der RAT VON SACHVERSTANDIGEN FOR UMWELTFRAGEN (1976) for-
dert.
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