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Neue absolute Daten zur holozénen Gletscher-, Vegetations- und
Klimageschichte zentralmexikanischer Vulkane

KLAUS HEINE, Regensburg

1. Einleitung

Uber die holozéne Gletscher-, Vegetations- und Klimageschichte Zentralmexikos
ist in jlingster Zeit wiederholt publiziert worden (vgl. HEINE 1984 a; OHNGE-
MACH & STRAKA 1983; WHITE et al. 1984). Eine Holozén-Chronostratigraphie,
die eine Untergliederung des Holozins gestattet, konnte bisher jedoch noch
nicht erarbeitet werden (BRADBURY 1982). Es fehlt an detaillierten, durch
4 c_paten hinreichend abgesicherten regionalen Chronostratigraphien.
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Fig. 1: Ubersichtskarte der Cordillera Neovolcanica Mexikos.
1 - Nevado de Colima; 2 - Nevado de Toluca; 3 - Ajusco; 4 und 5 -
nérdliche Sierra Nevada; 6 - Iztaccihuatl; 7 - Popocatépetl; 8 - La
Malinche; 9 - Cofre de Perote; 10 - Pico de Orizaba (Citlaltepetl); 11 -
Cerro Pena Nevada; 12 - Bergland von Durango; 13 - Tacana; 14 -
Tajumulco.
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Im Rahmen des Mexiko-Projektes der Deutschen Forschungsgemeinschaft wurden
in den vergangenen Jahren im Bereich der Cordillera Neovolcanica Mexikos
(Fig. 1) Untersuchungen zur jungquartiren Gletscher- und Vegetationsge-
schichte ausgefiihrt. Die Ergebnisse, die bisher veroffentlicht wurden, zeigen,
daB wéhrend des Holozéns verschiedene GletschervorstoRe erfolgten, die groB-
tenteils mit Pollenprofilen korreliert werden konnten. Dabei wurde von der
Annahme ausgegangen, daB kiihlere und feuchtere sowie auch feuchtere Klima-
abschnitte der Pollenprofile mit GletschervorstéB8en in Beziehung gesetzt werden
kénnen (vgl. HEINE 1984 a + b; OHNGEMACH & STRAKA 1983).

Fiir das Holozdn sind - abgesehen von den GletschervorstéBen zwischen ca.
10 000 und 8 500 a BP, die den Ubergang von eiszeitlichen zu nacheiszeitlichen
Verhiéltnissen charakterisieren (HEINE & OHNGEMACH 1976) - nur zwei Glet-
schervorstoBphasen nachzuweisen, némlich um ca. 3 000 bis 2 000 a BP (HEINE
1984 b) und wéahrend der Kleinen Eiszeit. Fir das Holozén zeigen ausschlieBlich
die Pollenprofile aus dem Krater-Maar des Malinche-Vulkanmassivs eine durch
einen Abies-Gipfel charakterisierte jungholozéne Klimaschwankung an, die unter
Vorbehalt mit dem GletschervorstoB zwischen 3 000 und 2 000 a BP parallelisiert
wird (OHNGEMACH & STRAKA 1983).

Einige neue "c-paten zeigen, daB die Tannenzeit nicht - wie die jungholozénen
Gletscherschwankungen - ein Alter zwischen 3 000 und 2 000 a BP hat, sondern
auf 1365+175 (Hv 7175) und 1550480 (Hv 12589) datiert werden kann. Im fol-
genden Beitrag, der Herrn Kollegen Ingo SCHAEFER zum 70. Geburtstag gewid-
met ist, werden die Befunde vorgestellt und anschlieBend die Frage diskutiert,
ob ohne Absicherung durch absolute Daten Pollenprofile und Gletscherschwan-
kungen des Jungholozins korreliert werden diirfen.

2. Der Forschungsstand

In dem Diagramm der Figur 2 wird versucht, die glazialgeologischen und palédo-
pedologischen Chronostratigraphien mit den Pollenzonen zu verkniipfen. Die
Darstellung basiert auf #C-Datierungen, tephrochronologischen Korrelierungen,
Bodenentwicklungen, sedimentologischen Kriterien und topographischen Beobach-
tungen. Mordnenschutt bzw. Morédnenwélle der verschiedenen GletschervorstiBe
werden bezeichnet mit: M I, M II, M III (1, 2, 3), M IV und M V. Die Paléo-
boden werden gekennzeichnet durch fBol, fBo2 und fBo3.

Die élteste absolut datierte Vergletscherungsphase des Jungquartirs (M I) hat
ein Alter zwischen ca. 36 000 und 32 000 a BP. Etwa zeitgleich wird von OHN-
CEMACH & STRAKA (1983) eine kalte und relativ feuchte Phase aufgrund der
Pollenanalysen angenommen. Zwischen ca. 27 000 und 16 000 a BP 1éB8t sich fir
das zentralmexikanische Hochland eine Bodenbildung nachweisen, die um 25 000
a BP die kriiftigste Ausbildung erfuhr. An den Vulkanhédngen entstanden Ando-
sole auf den vulkanischen Aschen; die héhen- und klimaabhéngige Andosolbil-
dung (vgl. MIEHLICH 1974) féllt mit einer Pollenzone zusammen, die als Kie-
fernzeit mit mittleren Quercus-Pollenwerten auf eine trockene (jedoch nicht
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Fig. 2: Korrelations-Diagramm. Die Grenzen der geologisch-klimatischen FEinhei-
ten basieren auf Radiokarbon-Daten, tephrochronologischen Korrelie-
rungen, Bodenentwicklungen, Pollenanalysen, sedimentologischen Krite-
rien und der topographischen Situation. Die Pollenzonen beziehen sich
auf OHNCEMACH & STRAKA (1983). Morénen bzw. Mordnenschutthori-
zonte der Vergletscherungen sind numeriert: M I, M II, M III (1, 2,
3), M IV und M V; die Paliobéden sind gekennzeichnet durch: fBol,
fBo2 und fBo3.
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trockener als heute) und kiihle Zeit deutet. Die Andosolbildung bezeugt Klima-
verhéltnisse, die den rezenten Klimabedingungen éhnlich gewesen sein miissen;
erst nach ca. 25 000 a BP wurde es etwas kiihler als heute. Ias Hochglazial
i.e.S. um 18 000 a RP wurde nicht durch gréBere Vergletscherungen gekenn-
zeichnet; vermutlich war es zu trocken. Erst um 12 000 a BP zeigten die Vul-
kane, die dem Golf von Mexiko nahegelegen sind, eine &uBerst kurze Verglet-
scherungsphase (M II; vgl. HEINE 1983). In den Beckenlagen kann diese kurze
Phase groBerer Humiditét pollenanalytisch nicht nachgewiesen werden. Zwischen
ca. 12 000 und 10 000 a BP deutet die Rodenbildung fBo2 auf ein giinstigeres
Klima als zwischen ca. 16 - 17 000 und 12 000 a BP. Von 10 000 bis etwa 8 500
a BP stieRen die Gletscher an allen Vulkanen vor; zwel VorstéB8e und eine
Rickzugsphase ist durch Moriénenwille belegt. Erst um 8 500 a BP beginnt im
Bereich der zentralmexikanischen Vulkane das Holozédn (HEINE & OHNGEMACH
1976; OHNCEMACH & STRAKA 1983).

Pollenanalytisch ist das Holozén zwischen 8 500 und der Gegenwart durchgehend
nur vom Malinche-Vulkan aus rund 3 100 m Héhe erfaBt (OHNGEMACH & STRA-
KA 1983). OHNGEMACH & STRAKA (1983, S. 123) gliedern diese Zeit wie folgt
(vgl. Fig. 2):

8. Abschnitt: Kiefernmischwaldzeit

7. Abschnitt: Tannenzeit

6. Abschnitt: Kiefernmischwaldzeit

(5. Abschnitt: pollenarm bis pollenfrei, Bimslapilli)
4. Abschnitt: Kiefern-VorstoB

3. Abschnitt: Frlenzeit

2. Abschnitt: Pinus hartwegii-Zeit

8 500 a BP
1. Abschnitt: Zeit alpiner Grasfluren (M III)

Aufgrund der glazialgeologischen und paldopedologischen Refunde 1éBt sich das
Holozén zwischen 8 500 und 0 a BP unterteilen in folgende Phasen:

ca. 8 000 bhis 5 000 a BP - Bildung des fBo2-Bodens unter Klimabedin-
gungen, die den rezenten vergleichbar waren
(vermutlich etwas wérmer als heute)

ca. 3 000 bis 2 000 a BP - VorstoBphase der M IV-Vergletscherung an
cden hoéchsten Vulkanen, Bildung von Plock-
gletschern und Muren an den weniger hohen
Vulkanen La Malinche, Nevado de Toluca und
Sierra Negra (Pico de Orizaba-Massiv)

Kleine Eiszeit - VorstoBphase der M V-Vergletscherung an

(<1545(1) bis >1850 AD) den hoéchsten Vulkanen, Bildung von Block-
gletschern und Schutthalden an den weniger
hohen Vulkanen.

1) Der letzte Ausbruch des Pico de Orizaba (Citlaltepetl) erfolgte im Jahre 1545 (MUHLENPFORDT 1969,
Bd. 2, S. 30).
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3. Die Profile des Tlaloc-Kraters am Malinche-Vulkan

Foto 1: Blick von Westen lber den Tlaloc-Krater, Malinche-Vulkan; im Hinter-
grund ist der Gipfel der Malinche (4 461 m) zu erkennen.
Aufnahme: Heine, 19.3.1975.

Am Westhang des Malinche-Vulkans liegt in rund 3 100 m HG6he der Tlaloc-Kra-
ter; er hat einen Durchmesser von etwa 150 bis 200 m. Der Krater ist heute
von einem lichten Mischwald aus Pinus montezumae, Abies religiosa und Alnus
firmifolia umgeben (OHNGEMACH & STRAKA 1983). Im Krater wurde ein Brun-
nen angelegt, von dem ein etwa 2 m tiefer Graben zum noérdlichen Kraterrand
fithrt (Foto 1). Proben fiir pollenanalytische Untersuchungen wurden von der
Grabenwand und von zwei Bohrungen entnommen (OHNGEMACH & STRAKA
1983).
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