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Neue absolute Daten zu r holozänen G l e t s c h e r - , Vegeta t ions - u n d 

Kl imageschichte zentra lmexikanischer Vu lkane 

K L A U S H E I N E , Regensbu r g 

1. E in l e i tung 

Uber die holozäne G l e t s che r - , Vegetat ions - und Kl imageschichte Zentralmexikos 
ist in jüngster Zeit wiederholt pub l iz ie r t worden ( v g l . HEINE 1984 a; O H N G E -
M A C H & S T R A K A 1983; WHITE et a l . 1984). Eine Holozän-Chronostrat igraphie, 
die eine Unte r g l i ede rung des Holozäns gestattet, konnte b i sher jedoch noch 
nicht erarbeitet werden ( B R A D B U R Y 1982). Es fehlt an deta i l l ierten, d u r c h 
i 4 C - D a t e n h in re i chend abges icherten regionalen Chronos t r a t i g r aph i en . 

F i g . 1: Ube r s i cht ska r te der Cord i l l e ra Neovolcanica Mexikos . 
1 - Nevado de Colima; 2 - Nevado de To luca ; 3 - A jusco; 4 u n d 5 -
nördliche S i e r r a Nevada ; 6 - Iztacc lhuat l ; 7 - Popocatepetl ; 8 - La 
Mal inche; 9 - Cofre de Perote; 10 - Pico de Or izaba (Cit lä l tepet l ) ; 11 -
C e r r o Pena Nevada ; 12 - Be rg l and von Durango ; 13 - Tacana ; 14 -
Tajumulco. 



Im Rahmen des Mexiko-Pro jektes der Deutschen Forschungsgemeinschaf t wurden 
in den ve rgangenen Jah ren im Be re i ch der Cord i l l e ra Neovolcanica Mexikos 
( F i g . 1) Un te r suchungen zu r jungquartären G l e t s che r - u n d Vegetations ge ­
schiente ausge führt . Die E r gebn i s s e , die b i she r veröffentlicht wurden , ze igen, 
daß während des Holozäns versch iedene Gletschervorstöße er fo lg ten , die g r ö ß ­
tentei ls mit Pol lenprof i len kor re l i e r t werden konn ten . Dabei wurde von der 
Annahme ausgegangen , daß kühlere und feuchtere sowie auch feuchtere K l ima ­
abschnitte der Pol lenprofi le mit Gletschervorstößen in Bez i ehung gesetzt werden 
können ( v g l . HEINE 1984 a + b ; O H N G E M A C H & S T R A K A 1983). 

Für das Holozän s ind - abgesehen v o n den Gletschervorstößen zwischen c a . 
10 000 u n d 8 500 a B P , die den Ube r gang von eiszeit l ichen zu nacheiszeit l ichen 
Verhältnissen charakter i s i e ren (HEINE & O H N G E M A C H 1976) - n u r zwei G le t ­
schervorstoßphasen nachzuweisen , nämlich um c a . 3 000 bis 2 000 a BP (HEINE 
1984 b) u n d während der Kle inen E i sze i t . Für das Holozän zeigen ausschließlich 
die Pol lenprofi le aus dem Kra t e r -Maa r des Ma l inche -Vu lkanmass ivs eine d u r c h 
einen >46/es-Gipfel charakte r i s i e r te jungholozäne K l imaschwankung an , die unter 
Vorbeha l t mit dem Gletschervorstoß zwischen 3 000 und 2 000 a BP paral le l is iert 
wird ( O H N G E M A C H & S T R A K A 1983). 

E in ige neue 1 4 C - D a t e n ze igen, daß die Tannenze i t n icht - wie die jungholozänen 
G le t scherschwankungen - e in A l t e r zwischen 3 000 u n d 2 000 a B P hat , sondern 
auf 1365+175 (Hv 7175) u n d 1550+80 (Hv 12589) datiert werden k a n n . Im fo l ­
genden Be i t r a g , der He r rn Kol legen Ingo S C H A E F E R zum 70. Gebur t s tag gewid ­
met i s t , werden die Be funde vorgeste l l t u n d anschließend die Frage d i skut i e r t , 
ob ohne A b s i c h e r u n g d u r c h absolute Daten Pollenprofi le u n d G le t scherschwan ­
kungen des Jungholozäns kor re l i e r t werden dür fen . 

2. Der F o r s c h u n g s s t a n d 

In dem Diagramm der F i g u r 2 wird v e r s u c h t , die glazialgeologischen und paläo-
pedologischen Chronos t ra t i g raph ien mit den Pol lenzonen zu ve rknüp fen . Die 
Da r s te l l ung basiert au f 1 4 C - D a t i e r u n g e n , tephrochrono log ischen Ko r r e l i e rungen , 
Bodenentwick lungen , sedimentologischen Kr i t e r i en u n d topographischen Beobach ­
t u n g e n . Moränenschutt bzw. Moränenwälle der ve r sch iedenen Gletschervorstöße 
werden bezeichnet mit: M I, M II, M III (1, 2, 3 ) , M IV u n d M V . Die Paläo-
böden werden gekennzeichnet d u r c h f B o l , fBo2 u n d fBo3. 

Die älteste absolut datierte Ve rg l e t sche rungsphase des Jungquar tärs (M I) hat 
ein A l t e r zwischen c a . 36 000 und 32 000 a B P . Etwa zeitgleich wird von O H N ­
G E M A C H & S T R A K A (1983) eine kalte u n d re lat iv feuchte Phase au f g rund der 
Pol lenanalysen angenommen. Zwischen c a . 27 000 und 16 000 a B P läßt s ich für 
das zentra lmexikanische Hochland eine Bodenb i l dung nachweisen, die um 25 000 
a BP die kräft igste A u s b i l d u n g e r f u h r . A n den Vulkanhängen entstanden A n d o -
sole auf den vu lkan i schen A s c h e n ; die höhen- u n d klimaabhängige Andoso l b i l -
d u n g ( v g l . M IEHL ICH 1974) fällt mit e iner Pollenzone zusammen, die als K i e ­
fernzeit mit mittleren Quercus-Pollenwerten auf eine t rockene (jedoch nicht 
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F i g . 2: Kor re la t ions -D iagramm. Die Grenzen der geo log isch -k l imat ischen E i n h e i ­
ten bas ieren auf Rad ioka rbon -Da ten , tephrochrono log i sehen K o r r e l i e ­
r u n g e n , Bodenentwick lungen , Po l lenanalysen, sedimentologisehen K r i t e ­
r ien und der topographischen S i tuat ion . Die Pol lenzonen beziehen s ich 
auf O H N G E M A C H & S T R A K A (1983). Moränen bzw. Moränenschutthori ­
zonte der Ve rg l e t scherungen s ind numer ie r t : M I, M II, M III (1, 2, 
3 ) , M IV und M V ; die Paläoböden s ind gekennze ichnet d u r c h : f B o l , 
fBo2 und fBo3. 



t r ockene r als heute) u n d kühle Zeit deutet . Die Andoso l b i l dung bezeugt K l ima ­
verhä l tn isse , die den rezenten Kl imabedingungen ähnlich gewesen sein müssen; 
erst nach c a . 25 000 a BP wurde es etwas kühler als heute . Das Hochglazia l 
i . e . S . um 18 000 a P P wurde nicht d u r c h größere Ve rg l e t s che rungen g e k e n n ­
ze ichnet ; ve rmut l i ch war es zu t r o c k e n . E r s t um 12 000 a B P zeigten die V u l ­
kane , die dem Gol f von Mexiko nahegelegen s i n d , eine äußerst k u r z e V e r g l e t -
s che rungsphase (M II; v g l . HEINE 1983). In den Becken lagen kann diese k u r z e 
Phase g rößere r Humiditet pol lenanalyt isch nicht nachgewiesen werden . Zwischen 
c a . 12 000 u n d 10 000 a BP deutet die Bodenb i l dung fBo2 auf ein günst igeres 
Klima als zwischen c a . 16 - 17 000 und 12 000 a B P . Von 10 000 bis etwa 8 500 
a B P stießen die G le tscher an allen Vu lkanen v o r ; zwei Vorstöße u n d eine 
Rückzugsphase i s t d u r c h Moränenwälle belegt . E r s t um 8 500 a B P beg innt im 
Be re i ch de r zentra lmexikanischen Vu lkane das Holozän (HEINE & O H N G E M A C H 
1976; O H N G E M A C H & S T R A K A 1983). 

Po l lenana lyt isch ist das Holozän zwischen 8 500 und der Gegenwart du r chgehend 
n u r vom Ma l i nche -Vu lkan aus r u n d 3 100 m Höhe erfaßt ( O H N G E M A C H & S T R A ­
K A 1983). O H N G E M A C H & S T R A K A (1983, S . 123) g l iedern diese Zeit wie folgt 
( v g l . F i g . 2 ) : 

8. A b s c h n i t t : Kiefernmischwaldzeit 
7. A b s c h n i t t : Tannenze i t 
6. A b s c h n i t t : Kie fernmischwaldzeit 

(5. A b s c h n i t t : pol lenarm bis po l l en f re i , Bimslapil l i ) 
4. A b s c h n i t t : K ie fern-Vorstoß 
3. A b s c h n i t t : Er lenze i t 
2. A b s c h n i t t : Pinus hartwegii-Zeit 

8 500 a B P 
1. A b s c h n i t t : Zeit a lp iner G ra s f l u r en (M III) 

A u f g r u n d der g lazia lgeologischen und paläopedologischen Befunde läßt s ich das 
Holozän zwischen 8 500 u n d 0 a B P unterte i len i n folgende Phasen : 

c a . 8 000 b is 5 000 a B P - B i l d u n g des fBo2 -Bodens unte r K l imabed in ­
g u n g e n , die den rezenten verg le i chbar waren 
(vermut l ich etv/as wärmer als heute) 

c a . 3 000 bis 2 000 a B P - Vorstoßphase der M I V - V e r g l e t s c h e r u n g an 
den höchsten V u l k a n e n , B i l d u n g von B l o c k ­
g le t schern u n d Muren an den weniger hohen 
Vu lkanen La Mal inche, Nevado de To luca u n d 
S ie r ra Negra (Pico de Or izaba -Mass iv ) 

Kle ine Eiszeit - Vorstoßphase der M V - V e r g l e t s c h e r u n g an 
« 1 5 4 5 ( 1 ) b is > 1850 A D ) den höchsten V u l k a n e n , B i l d u n g von B l o c k ­

g le t schern u n d Schuttha lden an den weniger 
hohen V u l k a n e n . 

1) Der le t z t e Ausbruch des Pico de Orlzaba ( C l t l a l t e p e t l ) erfolgte In Jahre 1545 (MÜHLENPFORDT 1969, 
Bd. 2, S. 30). 



Foto 1: B l i ck von Westen über den T l a l o c - K r a t e r , Ma l i nche -Vu lkan ; im H in t e r ­
g r u n d ist der Gipfe l der Malinche (4 461 m) zu e r k e n n e n . 
Aufnahme: Heine , 19.3.1975. 

Am Westhang des Ma l inche -Vu lkans liegt in r u n d 3 100 m Höhe der T l a l o c - K r a ­
t e r ; er hat einen Durchmesser von etwa 150 bis 200 m. Der K ra te r ist heute 
von einem l ichten Mischwald aus Pinus montezumae, Abies religiosa und Alnus 

firmifolia umgeben ( O H N G E M A C H & S T R A K A 1983). Im Kra te r wurde ein B r u n ­
nen angelegt , von dem ein etwa 2 m tiefer Graben zum nördlichen K ra t e r r and 
führt (Foto 1 ) . P roben für pol lenanalyt ische Unte r suchungen wurden von der 
Grabenwand und von zwei Boh rungen entnommen ( O H N G E M A C H & S T R A K A 
1983). 




